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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 46F/453/CD:2019 ,Radio frequency connectors — Part 67: Sectional
specification for series TRL threaded triaxial connectors“ (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen
Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche
Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 46F ,RF and microwave passive components® der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europédische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverdndert als Deutsche Normen zu {ber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN®-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Far dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.4 ,Passive HF- und Mikrowellenbauelemente*
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Hochfrequenz-Steckverbinder —
Teil 67: Rahmenspezifikation fiir Triaxial-Steckverbinder
mit Gewinde der Serie TRL

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61169 ist eine Rahmenspezifikation (SS), die Informationen und Regeln zur Erstellung
von Bauartspezifikationen (DS) fiir Triaxial-Steckverbinder mit Gewinde der Serie TRL enthéalt. Die Triaxial-
Steckverbinder mit Gewinde der Serie TRL mit hoher Zuverldssigkeit, kleiner Baugréle und guten
Korrosionseigenschaften kénnen mit symmetrisch paarweise verdrillten oder triaxialen Leitungen verbunden
werden. Diese wurden in 1553B-Datenbussystemen oder anderen Kommunikationssystemen zur digitalen
Signalibertragung eingesetzt.

Die Rahmenspezifikation legt die MaRe des Steckgesichts fiir Triaxial-Steckverbinder mit Gewinde der Serie
TRL, Messlehreninformationen und ausgewahlte Prufungen nach IEC 61169-1 fest, die fur alle Bauart-
spezifikationen der Triaxial-Steckverbinder mit Gewinde der Serie TRL gelten.

Diese Spezifikation enthalt die empfohlenen Leistungsdaten, die bei der Erstellung einer Bauartspezifikation
zu beriicksichtigen sind, sowie Prifplane und Prifanforderungen fir die Qualitatsbewertungsstufen M und H.

ANMERKUNG Metrische Male sind Originalmalie. Alle Bilder ohne MaRangaben dienen nur als Bezugnahme.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 61169-1:2013, Radio frequency connectors-Part 1: Generic specification-General requirements and
measuring methods

IEC 62513-4-7, Metallic communication cables test methods-Part 4-7: Electromagnetic compatibility (EMC)-
Test method for measuring the transfer impedance and the screening-or the coupling attenuation-Tube in the
tube method

IEC 61169-1-X, Radio frequency connectors-Part 1-X: Electrical test methods-rise time degradation.

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61169-1 und die folgenden Begriffe.
31

koaxialer Stiftkontakt
Kontakt mit koaxialem Aufbau, bei dem der Stift den AuRenleiter und die Buchse den Innenleiter bildet

3.2.

koaxialer Buchsenkontakt
Kontakt mit koaxialem Aufbau, bei dem die Buchse den AuRenleiter und der Stift den Innenleiter bildet
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4 Steckgesicht und Messlehreninformationen

4.1 MaRe des Steckgesichts

411 Mannlicher Steckverbinder

4111 Maénnlicher Steckverbinder mit koaxialem Stiftkontakt

Das Steckgesicht des mannlichen Steckverbinders mit koaxialem Stiftkontakt ist in Bild 1 dargestellt und
seine Male sind in Tabelle 1 angegeben.

Anmerkung 1:
Anmerkung 2:
Anmerkung 3:
Anmerkung 4:
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Note 8
Englisch Deutsch
Note X Anmerkung X
External Contact Aulenleiterkontakt
| Intermediate Contact | Zwischenkontakt
Centre Contact Innenleiterkontakt

Mechanische Bezugsebene
Ende des Isolators
Ende des Zwischenkontakts

Die Schlitzausfiihrung ist wabhlfrei. Beim Stecken mit einem Aulenleiterkontakt mit einem Durchmesser

von 6,04 bis 6,12 missen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erfiillt werden.

Anmerkung 5:

Die Schlitzausfiihrung ist wahlfrei. Beim Stecken mit einem Innenleiterkontakt mit einem Durchmesser

von 0,597 bis 0,623 miissen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erflllt werden.

Anmerkung 6:

Male im vollstdndig gesteckten Zustand.
Bild 1 - Steckverbinder-Stecker mit koaxialem Stiftkontakt
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Tabelle 1 — MaBRe des médnnlichen Steckverbinders mit koaxialem Stiftkontakt

Bezug mm
min. | max.
5/16-32UNEF-2B

b 1,82 1,88
c 19° 21°
d 21° 29°
- - 5,10
f - 11,40
g 7,55 7,70
h 7.05 8,25
J 6,26 7,96
k 6,71 7.37
m 5,00 -
n - 1,10
p 10,00 10,60
q 5,50 7,20
r - 0,46
s 17° 23°

4.1.1.2 Mannlicher Steckverbinder mit koaxialem Buchsenkontakt

Das Steckgesicht des méannlichen Steckverbinders mit koaxialem Buchsenkontakt ist in Bild 2 dargestellt und

seine Male sind in Tabelle 2 angegeben.
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Anmerkung 1:  Mechanische Bezugsebene
Anmerkung 2:  Ende des Zwischenkontakts
Anmerkung 3:  Ende des Innenleiterkontakts

Anmerkung 4:  Die Schlitzausfiihrung ist wahlfrei. Beim Stecken mit einem AuBRenleiterkontakt mit einem Durchmesser
von 6,04 bis 6,12 missen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erfiillt werden.

Anmerkung 5:  Die Schlitzausfiihrung ist wahlfrei. Beim Stecken mit einem Zwischenkontakt mit einem Durchmesser
von 1,82 bis 1,88 missen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erfiillt werden.

Anmerkung 6:  Male im vollsténdig gesteckten Zustand.

Bild 2 - Steckverbinder-Stecker mit koaxialem Buchsenkontakt

Tabelle 2 — MaRBe des mannlichen Steckverbinders mit koaxialem Buchsenkontakt (1 von 2)

[ Bezug mm
min. | max.
a 5/16-32UNEF-2B
b 19° 21°
c 28° 32°
d - 2,70
e - 5,10
f - 11,40
g - 8,10
h 7.55 7,70
6,71 7,37
k 5,40 6,84
m 5,00 -
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Tabelle 2 (2 von 2)

Bezug mm
min. max.
n 0,25 -
p - 1,10
q 10,00 10,60
r 6,00 7,70
s 0,597 0,623

4.1.2 Weiblicher Steckverbinder

4.1.2.1 Weiblicher Steckverbinder mit koaxialem Buchsenkontakt

Das Steckgesicht des weiblichen Steckverbinders mit koaxialem Buchsenkontakt ist in Bild 3 dargestellt und
seine Male sind in Tabelle 3 angegeben.

Intermediate Contact Centre Conlacl ~-Note 1

/ ——=f—==-Note 2

/ .
External Contact / -ﬁ-
Note 4
1 =
14
Englisch Deutsch
Note X Anmerkung X
External Contact Aulenleiterkontakt
Intermediate Contact | Zwischenkontakt
Centre Contact Innenleiterkontakt

Anmerkung 1:  Mechanische Bezugsebene
Anmerkung 2:  Ende des Zwischenkontakts

Anmerkung 3:  Die Schlitzausfuhrung ist wahlfrei. Beim Stecken mit einem Zwischenkontakt mit einem Durchmesser
von 1,82 bis 1,88 missen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erfillt werden.

Anmerkung 4.  Ende des Innenleiterkontakts

Bild 3 — Steckverbinder-Buchse mit koaxialem Buchsenkontakt
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Tabelle 3 — MaRe des weiblichen Steckverbinders mit koaxialem Buchsenkontakt

Bezug mm

min. max.
a 5/16-32UNEF-2A
b 0,254 -
c 28° 32°
d 0,597 0,623
e 3,11 -
f 6,04 6,12
g 18° 22°
h - 0,45
j 0,75 1,15
k 0,85 2,25
m 1,68 2,88
n 7,70 7,80
p 8,80 -

41.2.2 Weiblicher Steckverbinder mit koaxialem Stiftkontakt

Das Steckgesicht des weiblichen Steckverbinders mit koaxialem Stiftkontakt ist in Bild 4 dargestellt und seine
MafRe sind in Tabelle 4 angegeben.

External Contact Intermediate Contact Cenlre Contact

¢
¥4
P

P

g
Englisch Deutsch
Note X Anmerkung X
External Contact Aulenleiterkontakt
Intermediate Contact | Zwischenkontakt
Centre Contact Innenleiterkontakt

Anmerkung 1:  Mechanische Bezugsebene
Anmerkung 2:  Ende des Isolators

Anmerkung 3:  Die Schlitzausfuhrung ist wahlfrei. Beim Stecken mit einem Innenleiterkontakt mit einem Durchmesser
von 0,597 bis 0,623 miissen die Anforderungen an die Steckbarkeitseigenschaften erfiillt werden.

Anmerkung 4.  Ende des Zwischenkontakts

Bild 4 — Steckverbinder-Buchse mit koaxialem Stiftkontakt
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Tabelle 4 — Malle des weiblichen Steckverbinders mit koaxialem Stiftkontakt

Bezug mrm

min. | max.
a 5/16-32UNEF-2A
b 0,254 -
c 21° 29°
d 17° 23°
€ 18° 22°
f 1,82 1.88
g 3,1 -
h 6,04 6,12
i 0,45
k 045 2,05
m 1,20 2,80
n 8,05 -
p 7.70 7.80
q 8,45 -

4.2 Messlehren fiir Federkontakte

4.21 Messlehre fiir den Innenleiterbuchsenkontakt
Die Lehre fur den Innenleiterbuchsenkontakt ist in Bild 5 dargestellt und ihre MaRe sind in Tabelle 5 ange-
geben.
0.4
3) €
-
Bild 5 - Lehre fiir den Innenleiterbuchsenkontakt
Tabelle 5 — MaRle der Lehre fiir den Innenleiterbuchsenkontakt
Lehre A Lehre B Lehre C
Bezug (Zum Priifen der Aufweitung) (Zum Priifen des Einsteckens) (Zum Priifen des Trennens)
min. max. min. max. min. max.
D1 0,623 0,628 0,623 0,628 0,592 0,597
Werkstoff: Stahl, poliert

Das Prufverfahren ist wie folgt durchzufiihren:

a) Prifung der Aufweitung

Die Lehre A muss dreimal mit einer Einstecktiefe von mindestens 5,2 mm in den Innenleiterbuchsenkontakt
eingefiihrt werden. Dies ist ein Aufweitungsvorgang.

b) Einsteckprifung

Nach dem Aufweitungsvorgang und wenn es in der Bauartspezifikation festgelegt ist, muss die Lehre B axial
in den Innenleiterbuchsenkontakt des Steckverbinders mit einer Einstecktiefe von mindestens 5,2 mm
eingefiihrt werden. Sofern diese Priifung gefordert wird, darf die Steckkraft 1,67 N nicht Gberschreiten.

c) Trennungsprifung
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Nach der Einsteckpriifung muss die Lehre C axial in den Innenleiterbuchsenkontakt des Steckverbinders mit
einer Einstecktiefe von mindestens 5,2 mm eingefiihrt und anschlieRend getrennt werden. Die Trennkraft darf
nicht kleiner als 0,14 N sein.

4.2.2 Messlehre fiir den Buchsenzwischenkontakt

Die Messlehre fir den Buchsenzwischenkontakt des Steckverbinders ist in Bild 6 dargestellt und ihre Malke
sind in Tabelle 6 angegeben.

0.4

Ko / d /A ."f.

T min.

o~
=
-

402
|
!

£0.5

Bild 6 — Lehre fiir den Buchsenzwischenkontakt

Tabelle 6 — MaRe der Messlehre fiir den Buchsenzwischenkontakt

Messlehre A (Zum Priifen der Messlehre B (Zum Priifen des Messlehre C (Zum Priifen des
Bezug Aufweitung) Einsteckens) Trennens)
min. max. min. max. min. max.
D2 1,88 1,885 1,880 1,885 1,815 1,820

Werkstoff: Stahl, poliert

Das Prufverfahren ist wie folgt durchzufiihren:
a) Prifung der Aufweitung

Die Lehre A muss dreimal mit einer Einstecktiefe von mindestens 5,7 mm in den Buchsenzwischenkontakt
des Steckverbinders eingefiihrt werden. Dies ist ein Aufweitungsvorgang.

d) Einsteckprifung

Nach dem Aufweitungsvorgang und wenn es in der Bauartspezifikation festgelegt ist, muss die Lehre B axial
in den Buchsenzwischenkontakt des Steckverbinders mit einer Einstecktiefe von mindestens 5,7 mm
eingefuhrt werden. Sofern diese Prifung gefordert wird, darf die Steckkraft 5,56 N nicht Gberschreiten.

e) Trennungsprifung

Nach der Einsteckpriifung muss die Lehre C axial in den Buchsenzwischenkontakt des Steckverbinders mit
einer Einstecktiefe von mindestens 5,7 mm eingefuhrt und anschlieRend getrennt werden. Die Trennkraft darf
nicht kleiner als 0,56 N sein.

4.2.3 Messlehre fiir AuBRenleiterkontakt

Die Messlehre fur den AuRenleiterkontakt des méannlichen Steckverbinders ist in Bild 7 dargestellt und ihre
Male sind in Tabelle 7 angegeben.
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Bild 7 — Lehre fiir den AuBenleiterkontakt
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Tabelle 7 — MaRe der Messlehre fiir den AuRenleiterkontakt

Messlehre A (Zum Priifen der Messlehre B (Zum Priifen des Messlehre C (Zum Priifen des
Bezug Aufweitung) Einsteckens) Trennens)
min. max. min. max. min. max.
D3 6,120 6,125 6,120 6,125 6,035 6,040

Werkstoff: Stahl, poliert

Das Prifverfahren ist wie folgt durchzufiihren:
a) Prifung der Aufweitung

Die Messlehre muss dreimal mit einer Einstecktiefe von mindestens 4,7 mm in den AuRenleiterkontakt des
ménnlichen Steckverbinders eingefiihrt werden. Dies ist ein Aufweitungsvorgang.

f) Einsteckprifung

Nach dem Aufweitungsvorgang und wenn es in der Bauartspezifikation festgelegt ist, muss die Messlehre B
axial in den AuRenleiterkontakt des méannlichen Steckverbinders mit einer Einstecktiefe von mindestens

4,7 mm eingefihrt werden. Sofern diese Prifung gefordert wird, darf die Steckkraft 5,00 N nicht Gber-
schreiten.

g) Trennungsprifung

Nach der Einsteckprifung muss die Messlehre C axial in den AufRenleiterkontakt des mannlichen Steck-
verbinders mit einer Einstecktiefe von mindestens 4,7 mm eingefiihrt und anschlieRend getrennt werden. Die
Trennkraft darf nicht kleiner als 0,20 N sein.

5 AQualitatsbewertungsverfahren

5.1 Allgemeines

4.1 bis 4.4 enthalten empfohlene Bemessungswerte, Betriebsverhalten und Prifbedingungen, die beim
Erstellen einer Bauartspezifikation (DS) zu beriicksichtigen sind. Es werden auch geeignete Prifplane mit
Mindestanforderungen an die Lose fiir die Konformitatspriifung sowie ein Vordruck fiir die Bauartspezifikation
(BDS) und Anweisungen zum Vorbereiten einer Bauartspezifikation vorgestellt.

5.2 Bemessungswerte und Kennwerte

Die nachfolgend angegebenen Werte werden fir Triaxial-Steckverbinder mit Gewinde der Serie TRL
empfohlen und dienen als Anleitung fur den Ersteller von Bauartspezifikationen. Sie gelten fir vollstéandig
gesteckte Steckverbinder.

Einige Prifungen sind iblicherweise nicht erforderlich. Wenn diese Priiffungen erforderlich sind, missen
geeignete Werte nach dem Ermessen des Erstellers der Spezifikation in die Bauartspezifikation eingetragen
werden.

Die Bemessungswerte und Kennwerte sind in Tabelle 8 angegeben.
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Tabelle 8 - Bemessungswerte und Kennwerte (1 von 3)

IEC 61169-1:2013

Bemerkungen, einschlieflich Abweichungen von

Bemessungswerte und Kennwerte Abschnitt Wert dem festgelegten Priifverfahren
Elektrisch
Nennimpedanz Nicht
erforderlich
Frequenzbereich DC~5 MHz
Arbeitsspannung 300V
(Effektivwert)
Arbeitsstrom 3A
Kontaktwiderstand 2 9.23
Kontaktwiderstand des 923
Innenleiterkontakts @
- Anfangswert <10,0 mQ
- nach den Umweltpriifungen <15.0 mQ
Kontaktwiderstand des 9.23
Zwischenkontakts @
- Anfangswert <8,0mQ
- nach den Umweltpriifungen 12,0 mQ
Kontaktwiderstand des 923
AuBenleiterkontakts @
-  Anfangswert <8,0mQ
- nach den Umweltprifungen <12,0 mQ
Isolationswiderstand im 925
Normalzustand
- zwischen Innenleiterkontakt und =5 000 MQ
Zwischenkontakt
- zwischen Zwischenkontakt und =5 000 MQ
Aulenleiterkontakt
Isolationswiderstand nach der 925
Umweltpriifung
- zwischen Innenleiterkontakt und =100 MQ
Zwischenkontakt
- zwischen Zwischenkontakt und =100 MQ
Aufenleiterkontakt
Spannungsfestigkeit be auf 9.26 (86~100) kPa
Meeresspiegelhdhe Oder die untere Spannungsfestigkeit des
Kabeldielektrikums
- zwischen Innenleiterkontakt und 500 v
Zwischenkontakt
- zwischen Zwischenkontakt und 500 v
Aulenleiterkontakt
Spannungsfestigkeit b C pei 4,4 kPa 9.2.6 4,4 kPa entspricht etwa 20 km oder der unteren
Spannungsfestigkeit des Kabeldielektrikums
- zwischen Innenleiterkontakt und 200V
Zwischenkontakt
- zwischen Zwischenkontakt und 200V
AuBenleiterkontakt
Spannungsfestigkeit bc auf 926 (86~100) kPa

Meeresspiegelhdhe nach der
Umweltpriifung

Oder die untere Spannungsfestigkeit des
Kabeldielektrikums
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Tabelle 8 (2 von 3)

IEC 61169- Bemerkungen, einschlieBlich
Bemes'(s::ng:::;t e und 1:2013 Abschnitt Wert Abweichungen von dem festgelegten
Prifverfahren
- zwischen Innenleiterkontakt 200V
und Zwischenkontakt
- zwischen Zwischenkontakt 200V
und Aulenleiterkontakt
Schirmungswirksamkeit d > 60 dB, Frequenz 300 IEC 62513-4-7
MHz ~ 1 GHz
Entladungspriifun 9.28 .
Y g priung Léschspannung bei 4,4 kPa
(Koronawirkung)
—  zwischen Innenleiterkontakt 200 Vv
und Zwischenkontakt
—  zwischen Zwischenkontakt 250 v
und Aulenleiterkontakt
Verschlechterung der Anstiegszeit IEC 61169-1-X <400 ps Auf Kundenwunsch
Mechanisch
Loten 9.3.2 siehe Bauartspezifikation
Lehrenhaltekraft (Federkontakte) 934
- Innenleiterbuchsenkontakt 20,14 N Mindesteinstecktiefe 5,2 mm
—  Buchsenzwischenkontakt 20,56 N Mindesteinstecktiefe 5,7 mm
- Aulenleiterkontakt =20,2N Mindesteinstecktiefe 4,7 mm
Haltekraft des Kontakts 9.35
- Innenleiterkontakt 10N Die Verschiebung darf 0,8 mm nicht
Uberschreiten
—  Zwischenkontakt Die Verschiebung darf 0,8 mm nicht
45N B .
Uberschreiten
Steck- und Trennkréafte 936
- axiale Kraft <15N
- Drehmoment <0,57 N'm
—  vor der Umweltpriifung <0,86 N-m
—  nach der Umweltpriifung
Festigkeit des 9.3.1 <445N
Kupplungsmechanismus (nur far
Steckverbinder-Stecker)
Zugfestigkeit von Faser- oder
Kabelanschluss
—  Kabeldrehung 9.3.7 siehe Bauartspezifikation
—  Kabelzug 9.3.8 siehe Bauartspezifikation
- Kabelbiegung 939 siehe Bauartspezifikation
- Kabeltorsion 9.3.10 siehe Bauartspezifikation
Zug-Biegemoment am Loch fir 9.3.12 siehe Bauartspezifikation
den Sicherheitsdraht
Dauerschocken 9.3.13 na®
Schwingung 933 200 mis2,
Beschleunigung 20 g
(10~2000) Hz
Schock (festgelegter Impuls 9.3.14 2 -Spi
(festgeleg puls) 500 m/s*, Endpunkt-Spitze Beschleunigung 50 g
Sagezahnwelle, 11 ms
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