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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 86C/1563/CD:2018 ,Optical amplifiers — Test methods — Part 1-1: Power
and gain parameters — Optical spectrum analyzer method“ (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in
diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte
deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigeflgt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 86C ,Fibre optic systems and active devices® der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung moglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kdnnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.2 ,Komponenten fir Kommunikations-
kabelanlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ulbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
koénnen. IEC ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61290-1-1:2016-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erganzung von Techniken zur Prifung der Verstarkungswelligkeit von SOAs.
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Prifverfahren fiir Lichtwellenleiter-Verstarker —
Teil 1-1: Optische Leistungs- und Verstarkungsparameter —
Verfahren mit optischem Spektralanalysator

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61290 gilt fur alle handelstblichen optischen Verstarker (OAs) und Module mit optischer
Verstarkung. Er gilt fir optische Verstarker mit Lichtwellenleiterverstarkern (OFAs), die entweder auf mit
seltenen Erden dotierten Fasern oder dem Raman-Effekt beruhen, optischen Halbleiterverstarkern (SOAs)
und Planar-Lichtwellenleiterverstarkern (POWAS).

Der Zweck dieser Norm ist die Erstellung einheitlicher Anforderungen mit Hilfe optischer Spektrum-
analysatoren (OSAs) fir genaue und zuverlassige Messungen der folgenden OA-Parameter, wie sie in
IEC 61291-1 festgelegt sind:

a) Nenn-Ausgangssignalleistung;

b) Verstarkung;

c) polarisationsabhangige Verstarkung (PDG);
d) hochste Ausgangssignalleistung;

e) hochste Gesamtausgangsleistung.

Zusatzlich enthalt diese Norm das Prifverfahren flr:
f)  Verstarkungswelligkeit (fir SOASs).

ANMERKUNG Alle numerischen Werte, denen ein (%) folgt, sind vorgeschlagene Werte, deren Messung gesichert ist.

Diese Norm ist spezifisch auf Einkanalverstarker ausgerichtet. Priifverfahren fir Mehrkanalverstarker sind in
der Reihe IEC 61290-10 [1]" genormt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61290-1, Optical amplifiers — Test methods — Part 1: Power and gain parameters

IEC 61291-1, Optical amplifiers — Part 1: Generic specification

3 Begriffe und Abkilirzungen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61291-1.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fur die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
— |EC Electropedia: verflgbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

' Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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3.2 Abkirzungen

ASE
DBR
DFB
ECL
LED
OA
OFA
OSA
PDG
POWA
SOA

4 Messvorrichtung
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verstarkte spontane Emission (en: amplified spontaneous emission)

verteilter Bragg-Reflektor (Laserdiode) (en: distributed Bragg reflector)

verteilte Ruckkopplung (Laserdiode) (en: distributed feed-back)

Laser mit externem Resonator (diode) (en: external cavity laser)

lichtemittierende Diode (en: light emitting diode)

optischer Verstarker (en: optical amplifier)

LWL-Verstarker (en: optical fibre amplifier)

optischer Spektrumanalysator (en: optical spectrum analyser)

polarisationsabhangige Verstarkung (en: polarization-dependent gain)

Planar-Lichtwellenleiterverstarker (en: planar optical waveguide amplifier)

optischer Halbleiterverstarker (en: semiconductor optical amplifier)

Prifaufbau

Eine schematische Darstellung des Messaufbaus ist in Bild 1 und Bild 2 angegeben.
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(optional) messgerét
Einstellbares
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Zu prifender
OA

c) Messung der Ausgangsleistung

Bild 1 — Ublicher Aufbau der Priifeinrichtung fiir Verstiarkungs- und Leistungsmessungen mit
optischem Spektrumanalysator
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Bild 2 — Ublicher Aufbau der Priifeinrichtung fiir Verstiarkungswelligkeitsmessungen mit
optischem Spektrumanalysator

4.2 Kenndaten der Priifausriistung

Die folgende Prufeinrichtung mit den erforderlichen Eigenschaften wird bendtigt:

a) Optische Quelle:
Die optische Quelle muss entweder eine feste Wellenldnge besitzen oder in der Wellenlange abstimmbar

sein.

—  Optische Quelle mit fester Wellenldnge: Diese optische Quelle muss Licht mit einer Wellenlange und
optischen Leistung erzeugen, die in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation
festgelegt sind. Sofern nicht anders festgelegt, muss die optische Quelle eine kontinuierliche Welle
mit einer spektralen Halbwertsbreite (FWHM) von kleiner als 1 nm (F) emittieren. Beispielsweise ist
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ein DFB-Laser, ein DBR-Laser, ein Laser mit ECL oder eine LED mit einem Schmalbandfilter
verwendbar. Das Seitenmoden-Unterdriickungsverhaltnis des DFB-Lasers, des DBR-Lasers oder
des ECL muss besser als 30 dB (1) sein. Die Anderungen in der Ausgangsleistung miissen kleiner
als 0,05dB (f) sein, was moglicherweise durch Verwendung eines optischen Isolators am
Ausgangstor der optischen Quelle besser erreichbar ist. Die spektrale Verbreiterung am Fulle des
Laserspektrums darf bei den Laserquellen nur minimal sein, und das Verhaltnis der Quellenleistung
zur gesamten spontanen Emissionsleistung des Lasers muss mehr als 30 dB betragen.

— In der Wellenlédnge abstimmbare optische Quelle: Diese optische Quelle muss in der Lage sein, ein
Licht zu erzeugen, das innerhalb des in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen
Spezifikation festgelegten Bereichs in der Wellenlange abstimmbar ist. Die optische Leistung muss
in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegt sein. Sofern nicht
anders festgelegt, muss die optische Quelle eine kontinuierliche Welle mit einer spektralen
Halbwertsbreite (FWHM) von kleiner als 1 nm (%) emittieren. Beispielsweise ist ein ECL oder eine
LED mit einem Schmalbandfilter verwendbar. Das Seitenmoden-Unterdriickungsverhaltnis des ECL
muss groRer als 30 dB (1) sein. Die Anderungen in der Ausgangsleistung missen kleiner als
0,05 dB sein, was moglicherweise durch Verwendung eines optischen Isolators am Ausgangstor der
optischen Quelle besser erreichbar ist. Die spektrale Verbreiterung am FuRe des Laserspektrums
darf bei den ECL nur minimal sein. Die spektrale Verbreiterung am FulRe des Laserspektrums darf
bei den Laserquellen nur minimal sein, und das Verhaltnis der Quellenleistung zur gesamten
spontanen Emissionsleistung des Lasers muss mehr als 30 dB betragen.

— In der Wellenldnge abstimmbare schmalbandige optische Quelle: Diese optische Quelle muss in der
Lage sein, ein Licht zu erzeugen, das innerhalb des in der Produktspezifikation oder einer gleich-
wertigen Spezifikation festgelegten Bereichs in der Wellenlange abstimmbar ist. Die optische
Leistung muss in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegt sein.
Sofern nicht anders festgelegt, muss die optische Quelle eine kontinuierliche Welle mit einer
spektralen Halbwertsbreite (FWHM) emittieren, die schmaler ist (zum Beispiel ein Zehntel) als die
Periode der zu messenden Verstarkungswelligkeit. Beispielsweise ist ein ECL oder eine LED mit
einem Schmalbandfilter verwendbar. Das Seitenmoden-Unterdriickungsverhaltnis des ECL muss
gréRer als 30 dB (1) sein. Die Anderungen in der Ausgangsleistung miissen kleiner als 0,05 dB sein,
was maoglicherweise durch Verwendung eines optischen Isolators am Ausgangstor der optischen
Quelle besser erreichbar ist. Die spektrale Verbreiterung am FulRe des Laserspektrums darf bei den
ECL nur minimal sein. Die spektrale Verbreiterung am Fulle des Laserspektrums darf bei den
Laserquellen nur minimal sein, und das Verhaltnis der Quellenleistung zur gesamten spontanen
Emissionsleistung des Lasers muss mehr als 30 dB betragen.

— Die Verwendung einer LED muss auf Messungen der Kleinsignal-Verstarkung begrenzt sein.
b) Optisches Leistungsmessgerat:

Seine Messunsicherheit muss unabhangig vom Polarisationszustand innerhalb der Bandbreite der
Betriebswellenldange des OA kleiner als £ 0,2 dB sein. Es ist ein Dynamikbereich erforderlich, der um 10 dB
groRer als die gemessene Verstarkung ist (z. B. 40 dB);

c) Optischer Spektrumanalysator (OSA):

Innerhalb der Bandbreite der Betriebswellenlange des OA muss wahrend der Messung die Linearitat der
spektralen Leistungsmessung kleiner sein als die gewlinschte Messunsicherheit der Verstarkung und darf
hochstens £ 0,5 dB betragen, wobei die Amplitudenstabilitat der spektralen Leistungsmessung kleiner als die
gewinschte Leistungs-Messunsicherheit, mindestens aber kleiner als + 0,2 dB sein muss. Die Polarisations-
abhangigkeit der spektralen Leistungsmessung muss kleiner als + 0,5 dB sein. Die Messunsicherheit der
Wellenlangenmessung muss kleiner als + 0,5 nm sein. Es ist ein Dynamikbereich erforderlich, der um 10 dB
groler als die gemessene Verstarkung ist (z. B. 40 dB). Die spektrale Auflésung muss kleiner oder gleich
1 nm sein.

d) Optischer Isolator:

Optische Isolatoren diirfen verwendet werden, um den OA einzuklammern. Die Anderung der polari-
sationsabhangigen Dampfung (PDL) des Isolators muss kleiner als 0,2 dB (%) sein. Es wird eine geringe
wellenlangenabhangige Dampfung empfohlen. Die optische Trennung muss grofier sein als 40 dB (). Der
Reflexionsgrad dieses Bauteils muss an jedem Tor weniger als —40 dB (}) betragen;

e) einstellbares optisches Dampfungsglied:

Der Dampfungsbereich und die Stabilitdt missen gréRer als 40 dB () bzw. kleiner als £ 0,1 dB (%) sein. Der
Reflexionsgrad dieses Bauteils muss an jedem Tor weniger als —40 dB () betragen;
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f)  Polarisationsstellglied:

Dieses Bauteil muss in der Lage sein, alle moglichen Polarisationszustande fir das Eingangssignallicht
herzustellen (z. B. linear, elliptisch und kreisférmig). Das Polarisationsstellglied darf beispielsweise aus einem
Linearpolarisierer, gefolgt von einem Polarisationsstellglied nur aus Fasern oder aus einem Linear-
polarisierer, gefolgt von einer Viertelwellenplatte, die mindestens um 90° drehbar ist, und einer Halb-
wellenplatte, die mindestens um 180° drehbar ist, bestehen. Die Dampfungsanderung des Polarisations-
stellglieds darf nicht Gber 0,2 dB (}) hinausgehen. Der Reflexionsgrad dieses Bauteils muss an jedem Tor
weniger als —40 dB (f) betragen. Die Anwendung des Polarisationsstellgliedes ist freigestellt, ausgenommen
bei der Messung der PDG, kann jedoch zum Erreichen der gewinschten Messunsicherheit bei anderen
Leistungs- und Verstarkungsparametern von OA-Bauteilen erforderlich sein, die eine deutliche PDG
aufweisen.

g) Optische Rangierkabel:

Der Modenfelddurchmesser der eingesetzten optischen Rangierkabel muss der gleichen Kategorie
entsprechen, die in IEC 60793-2-50 definiert ist, wie die der Fasern, die als Eingangs- und Ausgangstore des
OA verwendet werden. Der Reflexionsgrad dieses Bauteils muss an jedem Tor kleiner als -40 dB (%) sein,
und die Lange des Rangierkabels muss klrzer als 2 m sein. Eine polarisationserhaltende Faser muss fur das
Eingangsfaser-Rangierkabel im Fall der Prifung der Verstarkungswelligkeit des SOA verwendet werden,
wenn die Verstarkungswelligkeit des SOA gegenlber dem Polarisationszustand empfindlich ist;

Mit Ausnahme des SOA werden genormte Lichtwellenleiter vom Typ B-653.B oder B-652.D nach
IEC 60793-2-50 [2] empfohlen. Es dirfen jedoch auch andere Faserkategorien als Eingangs-/Ausgangs-
fasern verwendet werden. In diesem Fall ist die Faserkategorie zu bertcksichtigen.

h) Lichtwellenleiter-Steckverbinder J1 und J2:

Die Wiederholprazision der Verbindungsdampfung muss kleiner als + 0,2 dB sein.
i) Analysator:
Dieses Gerat muss in der Lage sein, lineares polarisiertes Licht aus der vom Prifling abgegebenen Leistung

bereitzustellen und an einer beliebigen Polarisationsachse auszurichten. Das Polarisations-Extinktions-
verhaltnis muss gréRer als 20 dB sein.

j)  nichtreflektierender Abschluss:
Ein nichtreflektierender Abschluss muss fir das ASE-Verfahren der Verstarkungswelligkeitsmessung

verwendet werden, wenn das SOA-Modul auf der Eingangsseite nicht Uber einen Isolator verfliigt. Der
Reflexionsgrad dieses Bauteils muss an jedem Tor weniger als —40 dB (}) betragen.

5 Prifling

Der Lichtwellenleiter-Verstarker muss unter Nennbetriebsbedingungen betrieben werden. Wenn der OA
aufgrund von unerwilnschten Reflexionen dazu neigt, Laserschwingungen zu erzeugen, mussen Lichtwellen-
leiter-Isolatoren verwendet werden, um den zu prifenden OA einzuklammern. Dies reduziert die Signal-
instabilitdt und die Messunsicherheit.

Bei Messungen der Parameter aus Abschnitt 1 muss darauf geachtet werden, dass der Polarisationszustand
des Eingangslichts wahrend der Messung erhalten bleibt. Anderungen des Polarisationszustands des
Eingangslichts konnen aufgrund der geringen Polarisationsabhangigkeit, die von allen verwendeten

optischen Komponenten zu erwarten ist, zu Anderungen der optischen Eingangsleistung und somit zu
Messunsicherheit fihren.

6 Durchfiihrung

6.1 Verstarkung und Nenn-Ausgangssignalleistung

Dieses Verfahren ermoglicht die Bestimmung der Verstarkung durch Messungen der Eingangssignalleistung
P,, des OA, der Ausgangsleistung P, des OA und der Leistung der verstérkten spontanen Emission (ASE)
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Ppgg des OA bei der Signalwellenlange. Das nachfolgend beschriebene Prifverfahren muss eingehalten
werden:

a) Die optische Quelle wird auf die im Produkt festgelegte Prifwellenlange eingestellt. Die optische Quelle
und das einstellbare optische Dampfungsglied werden so eingestellt, dass am Eingangstor des OA die
optische Eingangssignalleistung P, anliegt, die in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen
Spezifikation festgelegt ist;

b) P, wird mit dem optischen Leistungsmessgerat wie in Bild 1a) gezeigt gemessen, um den OSA zu
kalibrieren;

c) Pj, wird mit dem OSA wie in Bild 1b) gezeigt gemessen;
d) Poy wird mit dem OSA wie in Bild 1c) gezeigt gemessen,;

€) Pasg wird mit dem OSA wie in Bild 1c) gezeigt mit dem in der Produktspezifikation oder einer gleich-
wertigen Spezifikation festgelegten Verfahren gemessen.

Sofern ein Polarisationsstellglied verwendet wird, muss wie folgt vorgegangen werden:

f)  Pot wird gemessen, indem das Polarisationsstellglied so eingestellt wird, dass ein Mindestwert Py
erreicht ist, und Schritt e) wird wiederholt.

Verschiedene Techniken sind zur Messung von Pasg anwendbar. Eine Technik verwendet ein Interpola-
tionsverfahren zur Bewertung des ASE-Pegels bei der Signalwellenlange durch Messung des ASE-
Pegels beim Wellenldngenversatz zu beiden Seiten der Signalwellenldnge auf der Anzeige des OSA.
Eine andere Technik benutzt zwischen einstellbarem optischen Dampfungsglied und dem zu messenden
OA einen Polarisator, um den Signalanteil am Ausgang des OA zu eliminieren und somit den ASE-Pegel
ohne Beeinflussung durch das verstarkte Signalspektrum zu messen. Im zweiten Fall muss das optische
Eingangssignal linear polarisiert sein mit einem Extinktionsverhaltnis von grofer als 30 dB (f), und Py
muss als Mittelwert Gber alle Polarisationszustédnde berechnet werden. Wenn das Verfahren mit Polari-
sator die Signalleistung nicht gentgend eliminiert, darf das Interpolationsverfahren zusatzlich zum
Verfahren mit Polarisator verwendet werden.

Die optischen Steckverbinder J1 und J2 dirfen wahrend der Messung nicht gedffnet werden, um
Pruffehler durch die Wiederverbindung zu vermeiden.

6.2 PDG-Anderung

Wie in 6.1, jedoch wird ein Polarisationsstellglied zwischen dem variablen optischen Dampfungsglied und
dem Steckverbinder J1 (siehe Bild 1) verwendet; alle Schritte werden bei den verschiedenen Polarisa-
tionszustédnden, wie in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegt, wiederholt,
und Schritt a) wird wie folgt ersetzt:

a) Die optische Quelle wird auf die Prufwellenlange eingestellt, die in der Produktspezifikation oder einer
gleichwertigen Spezifikation festgelegt ist. Das Polarisationsstellglied wird auf den in der Produkt-
spezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegten Polarisationszustand eingestellt. Die
optische Quelle und das einstellbare optische Dampfungsglied werden so eingestellt, dass am
Eingangstor des OA die optische Leistung P;, anliegt, die in der Produktspezifikation oder einer gleich-
wertigen Spezifikation festgelegt ist.

6.3 Hochste Ausgangssignalleistung

Wie in 6.1, jedoch werden zur Bestimmung dieses Parameters alle Schritte bei den verschiedenen
Wellenlangen, wie in der Bauartspezifikation festgelegt, wiederholt und die Schritte a), d) und f) wie folgt
ersetzt:

a) Die in der Wellenlange abstimmbare optische Quelle wird auf die Prifwellenlange eingestellt, die in der
entsprechenden Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegt ist. Die optische
Quelle und das einstellbare optische Dampfungsglied werden so eingestellt, dass am Eingangstor des
OA die hdchste optische Eingangsleistung Pi,max anliegt, die in der Produktspezifikation oder einer
gleichwertigen Spezifikation festgelegt ist;

d) der OA wird aktiviert und die hochste Pumpleistung oder der grote Pumpstrom des OA auf die in der
Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation festgelegte Nennbedingung eingestellt.
Sofern der zu prifende OA in die Stellgliedschaltung integriert ist, muss der OA mit konstanter
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Pumpleistung oder konstantem Pumpstrom geprift und Py, mit dem OSA gemessen werden, wie in
Bild 1c) dargestellt.

f) Die hochste Ausgangssignalleistung wird gemessen, indem das Polarisationsstellglied eingestellt wird,
bis ein Hochstwert P, erreicht ist, und dann wird e) in 6.1 wiederholt.

6.4 Hochste Gesamtausgangsleistung
Dasselbe Verfahren wie fir 6.3.

Der Polarisationszustand des Eingangssignals muss nach jeder Messung von Pj,, Pyt und Pasg mit dem
Polarisationsstellglied geandert werden, so dass im Wesentlichen alle Polarisationszustande im Prinzip
nacheinander in das Eingangstor des zu priifenden OA eingekoppelt werden.

6.5 Verstarkungswelligkeit

6.5.1 Allgemeines

Dieses Dokument stellt zwei Prufverfahren zur Verfigung, um die Verstarkungswelligkeit von SOAs zu
messen:

— Verfahren 1 — Signalverstarkungsverfahren,
— Verfahren 2 — ASE-Verfahren.

Das Signalverstarkungsverfahren ist das Verfahren, das Verstarkungsspektrum direkt unter der Bedingung
eines tatsachlichen Signaleingangs zu messen, wohingegen das ASE-Verfahren das ASE-Spektrum ohne
Eingangssignal misst. Es ist zu beachten, dass das Ergebnis der Verstarkungswelligkeit in einem SOA, der
nach dem ASE-Verfahren gemessen wird, nur dann theoretisch gleich dem Ergebnis ist, das nach dem
Signalverstarkungsverfahren gemessen wird, wenn die Verstarkung im Medium als gleichmaRig uber das
gesamte Verstarkungsmedium betrachtet wird. Hohe Eingangsleistung oder hoher Vorstrom kénnen Faktoren
sein, die zu ungenauen Ergebnissen fiihren.

Um die Verstarkungswelligkeit zu messen, miissen beide Verfahren unter Kleinsignalbedingungen ausgefiihrt
werden. Zusatzlich ist das Signalverstarkungsverfahren empfindlich gegeniiber der Stabilitat von Wellenlange
und Leistung des Eingangssignals. Andererseits sollte der Vorspannungszustand von SOAs fir das ASE-
Verfahren sorgfaltig gewahlt werden, da hohe Vorspannungszustande zu Verstarkungs-Ungleichformigkeit
fihren kénnen.

6.5.2 Verfahren 1 — Signalverstarkungsverfahren

Dieses Verfahren ermdglicht die Bestimmung der Verstarkung durch Messungen der Eingangssignalleistung
Py, des OA, der Ausgangsleistung P, des OA und der Leistung der verstarkten spontanen Emission (ASE)
Pase des OA bei der Signalwellenlange. Das nachfolgend beschriebene Messverfahren muss eingehalten
werden:

a) Die optische Quelle wird auf die in der Produktspezifikation oder einer gleichwertigen Spezifikation
festgelegte Priifwellenlange eingestellt.

b) Die optische Quelle und das einstellbare optische Dampfungsglied werden so eingestellt, dass am
Eingangstor des OA die optische Leistung P;, von weniger als -20 dBm () anliegt.

c) Pou Wird gemessen, indem das Polarisationsstellglied eingestellt wird, bis ein Héchstwert von P, erreicht
ist, und Schritt 2) wird wiederholt.

d) P, wird mit dem optischen Leistungsmessgerat wie in Bild 2a) gezeigt gemessen, um den OSA zu
kalibrieren.

e) P, wird mit dem OSA wie in Bild 2b) gezeigt gemessen.
f) Py wird mit dem OSA wie in Bild 2c) gezeigt gemessen.

g) Pase wird mit dem OSA wie in Bild 2c) gezeigt mit dem in der Produktspezifikation oder einer
gleichwertigen Spezifikation festgelegten Verfahren gemessen.
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