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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN IEC 61300-3-3:2023-06 ,Lichtwellenleiter
— Verbindungselemente und passive Bauteile - Grundlegende Prif- und Messverfahren -
Teil 3-3: Untersuchungen und Messungen — Aufzeichnung der Anderung von Dampfung und
Ruckflussdampfung® (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europédische Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 86B/4759/CDV:2023-06 ,Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 3-3: Examinations and measurements — Active monitoring of changes
in attenuation and return loss“ unverandert in den Entwurf prEN IEC 61300-3-3:2023-06 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgultig mit der Englischen und Franzdsischen Fassung abgeglichen ist,
ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis
beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf3en auch
fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components® der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright

der IEC . Das Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Uubernehmen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 412.7 ,LWL-Verbindungstechnik und passive
optische Komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berthren
kdénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61300-3-3:2009-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Lichtquelle;
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b) Einkopplungsbedingung;
c) Empfanger;
d) zeitweilige Verbindung;

e) sowie eine Aktualisierung der Normativen Verweisungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61300 beschreibt ein Verfahren zur aktiven Uberwachung der Anderung von Dampfung und/
oder Rickflussddmpfung eines Bauteils, eines Verbindungselements, eines Fasermanagementsystems oder
eines Schutzgehauses, wenn dieses einer Umweltprifung oder einer mechanischen Prufung unterzogen wird.
Ein solches Verfahren wird (iblicherweise als aktive Uberwachung bezeichnet. Ein Verfahren zur Uberwachung
von Temperaturanderungen (im Allgemeinen schneller) wahrend stérenden Ereignissen ist in IEC 61300-3-28
enthalten.

Das Verfahren kann fur Messungen an einzelnen Priflingen oder fir gleichzeitige Messungen mehrerer
Pruflinge sowohl bei einzelnen als auch bei mehreren Wellenldangen und gegebenenfalls unter Anwendung von
Verzweigern und/oder Schaltern angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61300-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 1: General and guidance

IEC 61300-3-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-1: Examinations and measurements — Visual examination

IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-2: Examinations and measurements — Polarization dependent loss in a single-mode fibre
optic device

IEC 61300-3-28, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Transient loss

IEC 61300-3-35, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement

procedures — Part 3-35: Examinations and measurements — Visual inspection of fibre optic connectorsl and
fibre-stub transceivers

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-731 und IEC 61300-1.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
. IEC Electropedia: verfigbar unter https://www.electropedia.org/

*  ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

3.2 Abkiirzungen

BD Verzweiger (en: branching device)
DUT Prifling (en: device under test)
LED lichtemittierende Diode (en: light emitting diode)
OTDR optisches Zeitbereichsreflektometer (en: optical time domain reflectometer)
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PDL polarisationsabhangige Dampfung (en: polarization dependent loss)
TJ zeitweilige Verbindung (en: temporary joint)
WDM Wellenlangenmultiplex (en: wavelength division multiplexer)

4 Allgemeine Beschreibung

4.1 Messverfahren

Das Verfahren beschreibt eine Reihe von Messverfahren zur aktiven Uberwachung. Verfahren 1 beschreibt
die Situation, in der ein einzelner Prufling einer mechanischen Prifung oder einer Umweltprifung
(Beanspruchungsprifung) unterzogen wird. Verfahren 2 und Verfahren 3 beschreiben Verfahren zur
Uberwachung von Anderungen des optischen Betriebsverhaltens mehrerer Priiflinge. Verfahren 4 und
Verfahren 5 messen Anderungen des optischen Betriebsverhaltens von Priiflingen unter Verwendung eines
OTDR. Verfahren 4 und Verfahren 5 dirfen nur angewendet werden, wenn die Mittelungszeit des OTDR viel
kiirzer ist als die Anderungszeit der Priifbedingungen. Im Falle einer beliebigen Unsicherheit beziiglich des
angewandten Messverfahrens muss Verfahren 1 als Referenzverfahren betrachtet werden.

Alle Verfahren kénnen so ausgelegt werden, dass Anderungen der Dampfung und der Riickflussdampfung
gleichzeitig Uberwacht werden. Die geforderten optischen Prifparameter missen in der betreffenden
Einzelbestimmung festgelegt werden.

Wenn eine Gruppe von Pruflingen ber eine langere Zeit, z. B. mehrere Tage oder Wochen, Gberwacht wird,
ist es Ublich, eine Form der automatischen Datenerfassung zu verwenden. Da die Anderungen des optischen
Betriebsverhaltens sehr gering sein kdnnen, ist es auch wichtig, bei den Messverfahren eine hohe Messstabilitat
sicherzustellen.

4.2 VorsichtsmaBnahmen

Die folgenden Anforderungen missen erfillt werden.

a) Es missen Vorkehrungen getroffen werden, die sicherstellen, dass Mantelmoden das Messergebnis nicht
beeinflussen, wie in IEC 61300-1 empfohlen.

b) Es missen Vorkehrungen getroffen werden, um eine Lageveranderung der Fasern zwischen dem (den)
Prifling(en) und dem Prifaufbau zu verhindern und durch Biegeverluste verursachte Anderungen des
optischen Betriebsverhaltens zu vermeiden.

c) Die Stabilitat der Prufeinrichtung muss < 0,05 dB oder 10 % der zu messenden Dampfung betragen, es gilt
der niedrigere Wert. Die Stabilitdt muss wahrend der Messdauer aufrechterhalten werden. Die erforderliche
Messauflésung muss sowohl fiir Einmoden als auch flir Mehrmoden 0,01 dB betragen.

d) Um U{bereinstimmende Ergebnisse zu erhalten, werden alle Priflinge vor der Prifung nach den
Anweisungen des Herstellers gereinigt und (berpriift. Die Sichtpriifung muss in Ubereinstimmung mit
IEC 61300-3-1 und IEC 61300-3-35 durchgeflhrt werden.

e) Die Leistung in der Faser muss einen Pegel aufweisen, der nicht zur Erzeugung nichtlinearer
Streuungseffekte fuhrt (Ublicherweise < 3 mW).

f)  Im Allgemeinen werden Anderungen des optischen Betriebsverhaltens tiberwacht, die im Vergleich zur
Polarisationsabhangigkeit der zu prufenden Bauteile (DUT) und von Teilen der Prifeinrichtung, wie z. B.
Verzweiger, Schalter und Empfanger, gering sind. Da sich die Polarisation entlang der Fasern haufig
zeitabhangig andert, kann entweder eine unpolarisierte Quelle oder eine Polarisations-Scrambler-Quelle
fur die Messung der polarisationsabhangigen mittleren Dampfung verwendet werden, oder das Verfahren
nach IEC 61300-3-2 sollte zur gemeinsamen Messung von polarisationsabhangiger Dampfung (PDL) und
Dampfung verwendet werden.

g) Insbesondere bei der Messung wellenlangenabhangiger Bauteile, wie z. B. WDM-Geraten, ist es
notwendig, Lichtquellen zu verwenden, die kein Licht bei anderen Wellenldngen mit einem Pegel
ausstrahlen, welcher die Messunsicherheit beeinflussen kann.
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h) Die von der Prifeinrichtung reflektierte Leistung muss einen Pegel aufweisen, der die Messunsicherheit
nicht beeinflusst.

i) Bei der Verwendung von Schaltern oder Verzweigern fir Mehrmodenmessungen muss
aufmerksam vorgegangen werden. In vielen Fallen andern diese Gerate die Verteilung der
eingekoppelten Modenleistung oder fihren zu ungleichmaligem Modenempfang, wodurch zuséatzliche
Messunsicherheiten eingebracht werden.

5 Prifaufbau
5.1 Verfahren 1, Verfahren 2 und Verfahren 3

5.1.1 Allgemeines

Der fur Verfahren 1, Verfahren 2 und Verfahren 3 verwendete Prifaufbau istin Bild 1, Bild 2 und Bild 3 dargestellt.
Der Prufaufbau besteht aus den in 5.1.2 bis 5.1.11 aufgeflhrten Elementen.

5.1.2 Einkopplungsbedingungen (E) und Quelle (S)

Die Einkopplungsbedingungen fir Lichtquellen missen mit IEC 61300-1 Ubereinstimmen, und missen am
Ausgang des Einkoppel-Referenzsteckverbinders gemessen werden. Fir Quellen mit Mehrmodenfasern
ist moglicherweise eine Vorrichtung zur Konditionierung von Moden erforderlich, wie als Vorrichtung E
in Bild 1 veranschaulicht, und bei bestatigten Einkopplungsbedingungen entspricht der Einkoppel-
Referenzsteckverbinder der zeitweiligen Verbindung am Eingang des Pruflings.

Die Quelleneinheit besteht aus einem optischen Sender, der zugehdrigen Treiberelektronik und einer
Anschlussfaser (sofern vorhanden). Vorzugswerte fur Quellenbedingungen sind in Tabelle 1 festgelegt. Die
Stabilitat der Quelle mit Einmodenfasern bei 23 °C muss Uber die Dauer der Messung +0,01 dB betragen. Die
Stabilitat der Quelle mit Mehrmodenfasern bei 23 °C muss Uber die Dauer der Messung +0,05 dB betragen.
Die Ausgangsleistung der Quelle muss = 20 dB Uber dem niedrigsten messbaren Leistungspegel liegen.

Es gibt eine Reihe von Verfahren zur Durchfiihrung von Messungen bei mehreren Wellenlangen. Ein Verfahren,
veranschaulicht in Bild 3, zeigt unabhangige Lichtquellen, verbunden durch den optischen Schalter 3.

Tabelle 1 — Vorzugsbedingungen fiir Quelle

Nr. Typ Mittenwellenldnge Spektralbreite Art der Quelle
nm nm
S1 Mehrmoden- | 660 + 30 =210 Monochromator oder LED
faser
S2 | Mehrmoden- | 780 + 30 =210 Monochromator oder LED
faser
S3 | Mehrmoden- | 850 + 30 =210 Monochromator oder LED
faser
S4 | Mehrmoden- |1 300 + 30 =210 Monochromator oder LED
faser
S5 |Einmodenfa- |1 310 + 30 Zu berichten Laserdiode, Monochromator oder
ser LED
S6 |Einmodenfa- |1 550 + 30 Zu berichten Laserdiode, Monochromator oder
ser LED
Documents

8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 61300-3-3:2024-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-61300-3-3-2024-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-61300-3-3-2024-04

— Entwurf —

E DIN EN IEC 61300-3-3:2024-04
prEN IEC 61300-3-3:2023

Nr. Typ Mittenwellenldange Spektralbreite Art der Quelle
nm nm
S7 Einmodenfa- | 1 625 + 30 Zu berichten Laserdiode, Monochromator oder
ser LED

ANMERKUNG 1 Es ist bekannt, dass einige Bauteile, z. B. fur CWDM, die Anwendung anderer Quellentypen
wie abstimmbarer Laser erforderlich machen kénnen. In diesen Fallen werden die bevorzugten Quellenkennwerte
auf der Grundlage des zu messenden Bauelements festgelegt.

ANMERKUNG 2 Die Mittenwellenlange und die spektrale Weite sind in IEC 61280-1-3 festgelegt.

ANMERKUNG 3 Die Interferenz von Moden aus einer koharenten Quelle erzeugt bei Mehrmodenfasern ein
Fleckenmuster. Diese Granulationsmuster rufen Granulations- und Modenrauschen hervor und werden als Leis-
tungsschwankungen beobachtet, weil ihre charakteristischen Zeiten grofRer sind als die Zeitauflésung des Emp-
fangers. Aus diesem Grund kann es unmdglich sein, bei Verwendung koharenter Quellen fir Mehrmodenmessun-
gen stabile Einkopplungsbedingungen zu erzielen. Folglich wird fir Messungen an Mehrmoden-Bauelementen
zugunsten von LED oder anderen inkoharenten Strahlungsquellen auf Laserquellen verzichtet.

5.1.3 Uberwachungseinrichtungen

Wenn Messungen an mehreren Priiflingen durchgefihrt werden, ist ein geeigneter Prifaufbau erforderlich, um
eine Uberwachung des Lichts durch die vielen Kanale zu erméglichen.

In Bild 2 werden die einzelnen Uberwachungskanéle erzeugt, indem das Licht mit einem 1xN Verzweiger (BD)
in N Kanale aufgeteilt wird. Dieses Verfahren eignet sich fir eine kleine Anzahl von Prtiflingen (DUT), da es
eine Vielzahl von Verzweigern und Empfangern erfordert.

In Bild 3 wird aktives Schalten der Lichtkanale durch den Prifling angewendet. Der Prifaufbau besteht aus
einem Richtverzweiger und zwei 1 x N computergesteuerten optischen Schaltern. Die Kanalzahl solcher
Schalter ist ausreichend fir die durch Priflinge belegten Kanale, eine oder mehrere Referenzleitungen und
einen Referenz-Riickflusskanal.

Der Aufbau von Systemen fur Prifungen mehrerer Priflinge erfordert das Abwagen zwischen einer Reihe
von Faktoren wie z. B. Kosten und Messbarkeit. Bei der Prifung von Mehrmoden-Pruflingen ist es z. B.
moglicherweise unzweckmaRig Verzweiger und/oder optische Schaltern anzuwenden, aufgrund der Probleme
im Zusammenhang mit Modenverlusten und den daraus resultierenden Kosten fur den Prifaufbau. Optische
Schalter sind jedoch fur die Prifung von Einmoden-Priflingen mdglicherweise kostenglinstig, insbesondere in
Anbetracht der Kosten flr geeignete Quellen und Empfanger und der Anforderungen an die Messstabilitat.

Bei dieser Messung missen folgende Parameter des Schalters betrachtet werden.
a) Wiederholprazision

Die Schalter mussen eine gute Wiederholprazision bezlglich der gemessenen Einfligungsdampfung in
den einzelnen Kanalen aufweisen, da dieser Parameter direkt in die Messunsicherheit von Dampfung
oder Ruckflussdadmpfung des Priflings eingeht. Die Wiederholprazision sollte geringer als 1/10 der
zu messenden Ruckflussdampfung sein. Da Umweltprifungen im Allgemeinen Uber langere Dauern
durchgefihrt werden, muss die Wiederholprazision der Schalter Uber die gesamte Prufdauer betrachtet
werden.

b) Ruckflussdampfung

Die Eigenschaften des Schalters in Bezug auf die Rickflussdampfung missen so sein, dass sie die
Messung in den Verfahren 2 und Verfahren 3 nicht unzulassig beeinflussen.

c) Wellenlangenabhangigkeit

Wenn Messungen mit mehreren Wellenlangen erfolgen, miissen die Eigenschaften des Schalters in Bezug
auf die Wellenlangenabhangigkeit berlcksichtigt werden, um sicherzustellen, dass sie die Messung in
Verfahren 2 und Verfahren 3 nicht unzulassig beeinflussen.
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5.1.4 Empfanger (D)

Der Empfanger besteht aus einem optischen Empfanger, den Vorrichtungen zur Verbindung mit diesem und
der zugehorigen Elektronik. Die Verbindung mit dem Empfanger sollte entweder mit einer Kupplung, die
eine unbeschichtete Faser aufnehmen kann, oder einem Steckverbinder der geeigneten Bauart erfolgen. Der
Empfanger muss das gesamte von der Faser emittierte Licht aufnehmen, so dass der empfindliche Bereich des
Empfangers und seine relative Lage zur Faser mit der numerischen Apertur der Faser kompatibel sind.

Die genauen Kennwerte des Empféngers missen mit den Messanforderungen Ubereinstimmen. Der
Dynamikbereich des Leistungsmessgerats muss den am Prifling ausgehenden Leistungspegel bei der zu
messenden Wellenldnge messen koénnen.

Die Vorzugswerte des Leistungsmessgerats sind nachgenannt in Tabelle 2 angegeben. Das
Leistungsmessgerat muss fir die Betriebswellenlange und die Leistungsebene kalibriert werden. Die Stabilitat
des Leistungsmessgerats sollte tUber die Messdauer und den Betriebstemperaturbereich £0,01 dB betragen.
Die Stabilitdt und die Glltigkeit der Dunkelstromkorrektur der Null-Kalibrierung kdnnen dies beeinflussen.

Tabelle 2 — Vorzugskennwerte fiir Leistungsmessgerate

Nummer Typ Hochstwert der Nichtlinearitat Relative Unsicherheit
dB dB
D1 Mehrmoden- | £ 0,05
faser (—60 dBm < Eingangsleistung < — <0,05
5 dBm)
D2 Einmodenfa- | + 0,01
ser .
iD:rg:fung <10 dB) <002
(10 dB < Dampfung < 60 dB)

ANMERKUNG Ubliche Quellen relativer Unsicherheit sind Polarisationsabhangigkeit und Interferenzen mit
Reflexionen vom Leistungsmessgerat und von Steckverbinder-Faserendflachen. Die Empfindlichkeit des Leis-
tungsmessgerats gegenlber solchen Reflexionen kann durch den Parameter der spektralen Welligkeit charak-
terisiert werden, der als die periodische Veranderung in der Antwortempfindlichkeit gegentber der Wellenlange
einer koharenten Lichtquelle bestimmt werden kann.

5.1.5 Einrichtung fiir Beanspruchungspriifungen

Die Einrichtung fiir Beanspruchungsprifungen besteht aus einem geeigneten Mechanismus, um die Priflinge
(DUT) mit dem (den) geforderten Beanspruchungspegel(n) zu beanspruchen. Bei Umweltpriifungen besteht
die Prifeinrichtung Ublicherweise aus einer Umweltprifkammer, welche die geforderten Extremwerte der
Temperatur und/oder Feuchte nachbilden kann. Bei mechanischen Beanspruchungsprifungen ist haufig
eine Reihe unterschiedlicher Einrichtungen je nach den Anforderungen der betreffenden Einzelbestimmung
erforderlich, z. B. Schlageinrichtung, Zugprifeinrichtungen, Schwingbetten usw., wie sie z. B. in der
Normenreihe IEC 61300-2 dokumentiert sind.

5.1.6 Verzweiger (BD)
Das Aufteilungsverhaltnis des BD muss stabil sein. Es muss auch eine geringe Abhangigkeit von der

Polarisation haben. Die richtungsabhangige Dampfung des Verzweigers sollte mindestens 10 dB hdher als der
Hochstwert der zu messenden Ruckflussdampfung sein.

5.1.7 Zeitweilige Verbindungen (TJ)

Zeitweilige Verbindungen werden Ublicherweise zur Verbindung der DUT mit dem Prifaufbau eingesetzt. Im
Allgemeinen erfordern die Stabilitatsanforderungen einer Priifung, dass zeitweilige Verbindungen rﬁ%@ﬁ(ihﬁents
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Spleilke oder Fusionsspleil3e sind. Eine zeitweilige Verbindung ist ein Verfahren, ein Bauelement oder eine
mechanische Befestigung zur zeitweiligen Ausrichtung zweier Faserenden in einer stabilen, reproduzierbaren
Faserverbindung mit niedriger Dampfung. Sie wird angewendet, wenn eine direkte Verbindung des Pruflings mit
dem Messsystem nicht mit einem genormtem Steckverbinder mdglich ist. Sie darf zum Beispiel eine Prazisions-
V-Nut, ein Vakuumspannfutter, ein Mikromanipulator oder ein Splei (Schmelzsplei oder mechanischer Spleif3)
sein. Die zeitweilige Verbindung muss innerhalb von £10 % der geforderten Messunsicherheit, in dB, fur die
Prufdauer stabil sein. Um die Stabilitat der zeitweiligen Verbindung zu erhéhen, darf Anpassungsmaterial mit
geeignetem Brechungsindex verwendet werden.

5.1.8 Modenfilter (Einmoden) und Modenkonditionierer (Mehrmoden) (E)

Optische Schalter und Verzweiger kénnen die Einkopplungsbedingungen des Ausgangssignals verandern.
Die Einkopplungsbedingungen in den DUT nach IEC 61300-1 mussen sichergestellt werden und kénnen die
Verwendung von Modenfiltern oder Modenkonditionierern erfordern, wie in Bild 1 veranschaulicht.

5.1.9 Datenerfassung

Die Datenerfassung darf entweder manuell oder automatisch erfolgen. Die Messungen mussen in Intervallen
entsprechend den Festlegungen in der betreffenden Einzelbestimmung erfolgen. Es muss ein geeignetes
Datenerfassungssystem eingesetzt werden, wenn die Messungen automatisch durchgefiihrt werden. Die Daten
sollten mit einer Auflédsung besser als 1/10 der geforderten Messunsicherheit aufgezeichnet werden, und das
Messintervall sollte im Prifbericht angegeben werden.

5.1.10 Vergleichsmuster

Ein Vergleichsmuster ermdglicht einen unmittelbaren Leistungsvergleich mit dem/den Prifling(en) und sollte
fur Umweltprifungen benutzt werden. Das Vergleichsmuster ist den Prifmustern gleichwertig, auf3er dass
es keinen Prifling enthalt. Wenn der Prifling z. B. ein Steckverbinder ist, besteht das Vergleichsmuster
lediglich aus einer Kabellange desselben Typs, das sich in derselben Umgebung wie der Prifling befindet. Das
Vergleichsmuster sollte so nahe wie moglich neben dem (den) Priifling(en) platziert werden.

5.1.11 Referenzfaser

Eine Referenzfaser wird Ublicherweise fiir die Uberwachung und den Ausgleich der Quelleninstabilitat
verwendet. Referenzfasern missen verwendet werden, wenn kein Vergleichsmuster vorhanden und die Quelle
nicht ausreichend stabil ist, um die geforderte Messunsicherheit einzuhalten. Eine Referenzfaser ist nicht
erforderlich, wenn eine beliebige Quellenschwankung mit einem zusatzlichen Empfanger (z. B. D5 in Bild 1 und
Bild 2) Uberwacht werden kann, der mit einer Faser an die Quelle angeschlossen ist, wobei die Verbindung
nicht durch die Prafeinrichtung fuhrt.

TJ TJ

DUT »—— Dt

X

D2 D3

Prufeinrichtung

Bild 1 — Verfahren 1 — Uberwachung der Dampfung und der
Riickflussdampfung eines einzelnen Priiflings bei der Beanspruchungspriifung
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BD

TJ

DUT

D2

D3

TJ

Prufeinrichtung

Bild 2 — Verfahren 2 — Uberwachung der Dampfung und der Riickflussdampfung
mehrerer Priiflinge unter Anwendung eines 1xN Verzweigers

Branching
device

D1

TJ —
Mode filters
1 — | {DUT H—— > F—%— 1
2 — | DUT 2
/ 3 x— | DUT 3 ‘\
4 S N {DUT | % 5% 4
14 X— 1 | DUT H— % _}—x—1 14
15 ] DUT 15
m — | = [~ —x m
r —X————— Monitoring sample
Reference
return loss Stress fixture
X X X
Reference fibre K reverse

I

Bild 3 — Verfahren 3 — Uberwachung der Dimpfung und der Riickflussdampfung
mehrerer Priiflinge unter Anwendung von zwei 1xN optischen Schaltern

5.2

5.21 Allgemeines

Verfahren 4 und Verfahren 5

Der Priifaufbau firr diese Verfahren und die Anordnung fir die Uberwachung mehrerer Priiflinge sind in Bild 4
und Bild 5 dargestellt. Zusatzliche oder andere fir die Durchfuhrung dieser Prifungen erforderliche Messgerate
sind im Folgenden genannt.
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5.2.2 OTDR

Bei diesen Verfahren wird ein ODTR als automatisierte Prifeinrichtung verwendet. Bei dem OTDR mussen die
Pulsdauer und die Pulsfrequenz eingestellt werden kdnnen. Die Messgenauigkeit muss auf die Anforderung
der Messung abgestimmt und in der betreffenden Einzelbestimmung festgelegt sein. Die notwendigen langen
Mittelungszeiten fur Messungen der Ruckflussdampfung kdnnen die Mindestdauer fur sequentielle Messungen
einschranken.

5.2.3 Einkoppelabschnitte der Faser

Faserlangen, die verwendet werden, um die raumliche Auflésung des (der) Pruflings(e) durch das OTDR
zu ermoglichen. Ihre Mindestlange wird durch die Fahigkeit des OTDR bestimmt, die Dampfungsmessung
aufzulésen, und wird gewohnlich als Dampfungstotzone bezeichnet.

5.2.4 Modenfilter

Optische Schalter kénnen die Einkopplungsbedingungen des Ausgangssignals verdndern. Die
Einkopplungsbedingungen in den DUT nach IEC 61300-1 mussen sichergestellt werden und kdnnen die
Verwendung von Modenfiltern oder Modenkonditionierern erfordern.

5.2.5 Optische Schalter

Die wesentlichen Unterschiede zu den in Verfahren 2 und Verfahren 3 beschriebenen Schalter sind Folgende.
a) Wiederholprazision

Bei Verfahren 4 und Verfahren 5 bestehen keine besonders hohen Anforderungen an die Langzeit-
Wiederholprazision der Dampfung in den einzelnen Kanalen, da das OTDR die Schalter von den Pruflingen
unterscheiden kann.

b) Ruckflussdampfung

Bei Verfahren 4 und Verfahren 5 werden Schalter mit hoher Rickflussdampfung benétigt, da Reflexion, je
nach Bauart des OTDR, die Messung verfalschen kann.
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Einkoppelabschnitte —
der Faser
Modenfilter
Schalter 1 Schalter 2
1 - 21
2 M {0 H 22
/' 3 "’ : DUT g \
(@)
OTDR - DuT 4
1 [0 0,
15 (O DUt 0115
m FOx—~_] % e s
Umkehrung Vergleichsmuster
(rev)
Prifeinrichtung
Bild 4 — Verfahren 4 — Bidirektionale OTDR-Uberwachung der
Dampfung und der Riickflussdampfung mehrerer Priiflinge
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