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Nationales Vorwort 

Die Englische Fassung des europäischen Dokuments prEN IEC 61970-302:2021-11 �Schnittstelle für 
Anwendungsprogramme für Energiemanagementsysteme (EMS-API) � Teil 302: Allgemeines Informations-
modell (CIM) Dynamik� (Entwurf in der Umfrage) ist unverändert in diesen Norm-Entwurf übernommen worden. 

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europäische Komitee für Elektrotechnische 
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf für eine Internationale 
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: 
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf für eine Europäische Norm gestellt wird, um eine 
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale 
Dokument IEC 57/2429/CDV:2021-11 �Energy management system application program interface 
(EMS-API) � Part 302: Common information model (CIM) dynamics� unverändert in den Entwurf 
prEN IEC 61970-302:2021-11 übernommen worden. 

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 57 �Power systems management and associated information 
exchange� der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright 
der IEC . Das Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt. 

Bei der Abstimmung zu dem Europäischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur �JA/NEIN�-Entscheidungen möglich, 
wobei �NEIN�-Entscheidungen fundiert begründet werden müssen. Dokumente, die bei CENELEC als Euro-
päische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverändert als Deutsche Normen zu übernehmen. 

Für dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 952 �Netzleittechnik� der DKE Deutsche 
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zuständig. 

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument können über die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN 
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden. 

Das Präsidium des DIN hat mit Präsidialbeschluss 1/2004 festgelegt, dass DIN-Normen, deren Inhalt sich auf 
internationale Arbeitsergebnisse der Informationsverarbeitung gründet, unter bestimmten Bedingungen allein 
in englischer Sprache veröffentlicht werden dürfen. Diese Bedingungen sind für den vorliegenden Normentwurf 
erfüllt. 

Da sich die Benutzer des vorliegenden Normentwurfs der englischen Sprache als Fachsprache bedienen, wird 
die englische Fassung des IEC 57/2429/CDV veröffentlicht. Zu deren Einleitung, Abschnitt 1, der den 
Anwendungsbereich festlegt, und deren Abschnitt 3, der die Begriffe festlegt, wurde eine Übersetzung 
angefertigt und als informativer Nationaler Anhang NA des vorliegenden Normentwurfs hinzugefügt. Für die 
meisten der verwendeten Begriffe existieren keine gebräuchlichen deutschen Benennungen, da sich die 
deutschen Anwender in der Regel ebenfalls der englischen Benennungen bedienen. Dieser Normentwurf steht 
nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit Rechtsvorschriften und ist nicht als Sicherheitsnorm anzusehen. 

Es ist vorgesehen, auch bei der entsprechenden zukünftigen Deutschen Norm auf die deutsche Sprachfassung 
zu verzichten und diese in der englischsprachigen Fassung zu veröffentlichen. 

Für den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe 
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich 
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments. 

Für den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug 
genommene Ausgabe des Dokuments. 

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich, 
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsätzlich über die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. 
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europäische Norm durch CENELEC übernommen und als 
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. IEC ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 
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Das Original-Dokument enthält Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung 
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen 
Farbdarstellung. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN IEC 61970-302:2019-12 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) die meisten an IEC 61970-302:2018 festgestellten Problempunkte wurden überarbeitet; 

b) die Norm IEEE 421.5-2016 zu Erregersystemen wurde vollumfänglich berücksichtigt; 

c) der Turbinenbericht der IEEE aus dem Jahr 2013 wurde berücksichtigt und in diesem Zusammenhang 
wurden eine Reihe von Gas-, Dampf- und Wasserturbinen/-reglern hinzugefügt; 

d) die Norm IEC 61400-27-1:2020 zu Windturbinen wurde vollumfänglich aufgenommen; 

e) es wurden Wind- und-Speichermodelle des WECC hinzugefügt; 

f) die anwenderdefinierten Modelle wurden um ein Modell ergänzt, das die Modellierung eines detaillierten 
dynamischen Modells ermöglicht; 

g) es wurde ein Modell zum Austauschen von Simulationsergebnissen hinzugefügt; 

h) die Arbeiten an den HGÜ-Modellen sind noch nicht abgeschlossen. Die HGÜ-Dynamikmodelle sind ein 
komplexer Bereich, in dem es keine Modelle gibt, die auf internationaler Ebene genehmigt oder allgemein 
anerkannt sind, d. h. es gibt nur projektbezogene Modelle. In diesem Stadium spezifiziert die 
IEC 61970-302 nur einige allgemeine Klassen. Es wird jedoch anerkannt, dass eine bessere Abdeckung 
von HGÜ in der nächsten Ausgabe dieses Dokuments erforderlich sein wird; 

i) Modelle aus IEEE 1547-2018 �IEEE Standard for Interconnection and Interoperability of Distributed Energy 
Resources with Associated Electric Power Systems Interfaces� werden hinzugefügt. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Auszugsweise Übersetzung 

Reihenfolge und Inhalt der folgenden Abschnitte sind identisch mit denen in den jeweiligen Abschnitten der 
Englischen Fassung 

EINLEITUNG 

Diese Internationale Norm gehört zur Normenreihe IEC 61970, die eine Anwendungsprogrammschnittstelle 
(API) für ein Energiemanagementsystem (EMS) definiert. 

Der Hauptzweck der Normenreihe IEC 61970 ist die Entwicklung von Normen, die die Integration von EMS-
Anwendungen, welche von unterschiedlichen Anbietern entwickelt wurden, zwischen kompletten unabhängig 
voneinander entwickelten EMS oder zwischen einem EMS und anderen Systemen für die verschiedenen 
Aspekte des Energieversorgungsbetriebs wie Erzeugungs- oder Verteilungsmanagementsysteme (DMS) 
ermöglichen. Dies wird erreicht, indem Anwendungsprogrammschnittstellen definiert werden, über die diese 
Anwendungen oder Systeme Zugang zu öffentlichen Daten erlangen und Informationen unabhängig davon, 
wie diese intern dargestellt werden, austauschen können. 

Das allgemeine Informationsmodell (CIM) legt die Semantik für diese API fest. Die Schnittstellenspezifikationen 
von Komponenten (CIS), die in anderen Teilen der Normenreihe IEC 61970 enthalten sind, legen den Inhalt 
der ausgetauschten Nachrichten fest. 

Das CIM ist ein abstraktes Modell, das alle wichtigen Objekte in einem Elektrizitätsversorgungsunternehmen 
darstellt, die typischerweise für die Modellierung der den Betrieb einer Versorgungseinrichtung betreffenden 
Aspekte erforderlich sind. Dieses Modell umfasst öffentliche Klassen und Attribute für diese Objekte sowie die 
Beziehung zwischen diesen. 

IEC 61970-301 definiert die Basismenge der CIM-Pakete, die eine logische Betrachtungsweise der funktio-
nalen Aspekte eines Energiemanagementsystems bereitstellen. 

Dieser Teil der Norm, IEC 61970-302, baut auf IEC 61970-301 auf und enthält die Spezifikationen für den 
Austausch von Modellen, die das dynamische Verhalten der meisten gegenwärtig allgemein verwendeten 
Komponenten eines Energieversorgungssystems wiedergeben, damit Systemsimulationsstudien zur Bewer-
tung der Systemdynamik und für Planungszwecke durchgeführt werden können. 

��������	��
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1 Anwendungsbereich 

Das gemeinsame Informationsmodell (CIM) ist ein abstraktes Modell, das alle wichtigen Objekte in einem 
Elektrizitätsversorgungsunternehmen darstellt, die typischerweise am Versorgungsbetrieb beteiligt sind. Durch 
die Bereitstellung einer Standardmethode zur Darstellung von Stromversorgungsressourcen als Objektklassen
und Attribute sowie und deren Beziehungen, erleichtert das CIM die Integration von Energiemanagement-
systemen (EMS)-Anwendungen, die unabhängig voneinander von verschiedenen Anbietern entwickelt wurden, 
zwischen ganzen EMS oder zwischen einem EMS und anderen Systemen, die sich mit verschiedenen 
Aspekten des Aspekten des Stromnetzbetriebs befassen, wie z. B. dem Erzeugungs- oder Verteilungsmanage-
ment. SCADA wird in dem Maße modelliert, wie es für die Simulation des Stromnetzes und die Kommunikation 
zwischen Leitstellen zu unterstützen. Das CIM erleichtert die Integration durch die Definition einer gemein-
samen Sprache (d. h. Semantik) auf der Grundlage von CIM, um diesen Anwendungen oder Systemen den 
Zugriff auf öffentliche Daten und Informationen auszutauschen, unabhängig davon, wie diese Informationen 
intern dargestellt werden. 

Aufgrund des Umfangs der vollständigen CIM sind die in der CIM enthaltenen Objektklassen in logischen 
Paketen zusammengefasst, von denen jedes einen bestimmten Teil des gesamten modellierten Gesamt-
systems darstellt. Sammlungen dieser Pakete werden als separate Internationale Normen entwickelt. 

Dieses spezielle Dokument spezifiziert ein Dynamics-Paket, das einen Teil der CIM enthält, um den Austausch 
von Modellen zwischen Softwareanwendungen zu unterstützen, die eine Analyse der Stabilität im stationären 
Zustand (Kleinsignalstabilität) oder der transienten Stabilität eines Stromversorgungssystems gemäß der 
Definition IEEE / CIGRE Definition und Klassifizierung der Netzstabilität IEEE/CIGRE Joint Task Force on Task 
Force on Stability Terms and Definitions. 

Die Modellbeschreibungen in dieser Norm enthalten Spezifikationen für jede Art von dynamischem Modell 
sowie die Informationen, die in den Austausch von dynamischen Fällen zwischen Planungs-/Studienanwen-
dungen enthalten sein müssen. 

Der Umfang des in dieser Norm spezifizierten CIM-Dynamik-Pakets umfasst: 

� Standardmodelle: ein vereinfachter Ansatz zur Beschreibung von dynamischen Modellen, wobei Modelle, 
die das dynamische Verhalten von Elementen des Stromnetzes darstellen, sind in vordefinierten Klassen-
bibliotheken enthalten sind, die auf standardisierte Weise miteinander verbunden sind. Nur die Namen der 
ausgewählten Elemente der Modelle zusammen mit ihren Attributen benötigt werden, um dynamisches 
Verhalten zu beschreiben. 

� proprietäre benutzerdefinierte Modelle: ein Ansatz, der den Benutzern die Möglichkeit gibt, die Parameter 
eines Modells des dynamischen Verhaltens zu definieren, das ein hersteller- oder benutzereigenes Gerät 
darstellt, für das die Norm keine explizite Beschreibung des Modells vorsieht. Die gleichen Bibliotheken 
und Standardverbindungen werden sowohl für proprietäre benutzerdefinierte Modelle als auch für 
Standardmodelle verwendet. Die Einzelheiten des Verhaltens des Modells sind in der Norm nicht doku-
mentiert, sondern nur die Modellparameter. 

� Ein Modell, das den Austausch von Modellbeschreibungen ermöglicht. Dieser Ansatz kann verwendet 
werden, um benutzerdefinierte Modelle und Standardmodelle zu beschreiben. 

� Ein Modell, das den Austausch von Simulationsergebnissen ermöglicht. 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050 (für das allgemeine Glossar), nach 
IEC 61970-2 (für Glossarbegriffe zu EMS-API) und die folgenden Begriffe. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

��������	��
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3.1 
Anwendungsprogramm-Schnittstelle 
API, en: application program interface 
Menge von öffentlichen Funktionen, die von einer ausführbaren Anwendungskomponente zum Aufruf durch 
andere ausführbare Anwendungskomponenten zur Verfügung gestellt wird 

3.2 
allgemeines Informationsmodell 
CIM, en: common information model 
bezieht sich auf die Arbeiten und Normen des IEC TC 57 im Zusammenhang mit den Normenreihen 61970, 
61968 und 62325 zur Erstellung und gemeinsamen Nutzung eines allgemeinen kanonischen Datenmodells, 
das das Elektrizitätsnetz und die relevanten Vorgänge des Versorgungsbetriebs beschreibt 

Anmerkung 1 zum Begriff: Begriff in Ausgabe 1: �abstraktes Modell, das alle wichtigen Objekte eines Elektrizitätsversor-
gungsunternehmens darstellt, die typischerweise in einem EMS-Informationsmodell enthalten sind�. 

3.3 
CIMXML 
Serialisierungsformat für den Austausch von XML-Daten wie in diesem Dokument definiert 

3.4 
Energiemanagementsystem 
EMS, en: energy management system) 
Computersystem, das eine Softwareplattform für die grundlegenden Supportdienstleistungen und eine Reihe 
von Anwendungen zur Sicherstellung des effektiven Betriebs der elektrischen Energieerzeugungs- und -
übertragungseinrichtungen beinhaltet, um eine angemessene Sicherheit der Energieversorgung bei minimalen 
Kosten sicherzustellen 

3.5 
Modell 
Sammlung von Daten zur Beschreibung realer oder berechneter Objekte oder Einheiten, deren Semantik durch 
Profile (3.9) im Kontext des CIM definiert ist  

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei der Analyse von Energieversorgungssystemen ist ein Modell eine Menge von statischen 
Daten, die das Energieversorgungssystem beschreiben. Beispiele für Modelle sind das statische Netzwerkmodell, die 
Topologielösung und die Netzwerklösung, die von einer Lastfluss- oder Zustandsschätzungsanwendung erzeugt wird.

3.6 
Anwendungsprofil 
definierte strukturierte Sammlung von Datenelement-Beschreibungen zur Erfüllung der bestimmten Bedürf-
nisse einer oder mehrerer Anwendergemeinschaften 

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition schließt das Konzept mit ein, das auch als �Profil�, �Metadaten-Anwendungs-
profil� oder �Metadatenprofil� bezeichnet wird. 

Anmerkung 2 zum Begriff: In IEC 61970-301:2020 wird ein Profil wie folgt definiert: �Teilmenge von CIM-Klassen,
-Beziehungen und -Attributen, die benötigt wird, um einen speziellen Schnittstellentyp zu definieren�. 

Anmerkung 3 zum Begriff: In DX-PROF wird ein Profil wie folgt definiert: �Spezifikation, die die Nutzung anderer Spezifika-
tionen einschränkt, erweitert, kombiniert oder erläutert oder Hinweise zur Nutzung anderer Spezifikationen enthält�. 

[QUELLE: ISO/IEC 19788-1:2011, 3.1] 

3.7 
Ressourcen-Beschreibungssystem 
RDF, en: Resource Description Framework 
genormtes Modell für den Austausch von Daten über das Web. Das RDF verfügt über Eigenschaften, die das 
Zusammenführen von Daten auch bei unterschiedlichen zugrunde liegenden Schemata ermöglichen, und 
unterstützt insbesondere die Weiterentwicklung von Schemata im Laufe der Zeit, ohne dass Änderungen an 
allen Datenconsumern vorgenommen werden müssen. 

Das RDF erweitert die Verbindungsstruktur des Web dahingehend, dass URIs für die Bezeichnung der 
Beziehung zwischen Dingen sowie zwischen den beiden Enden einer Verbindung (en: link) verwendet werden 
(dies wird üblicherweise als �Triple� bezeichnet). 

[QUELLE: www.w3.org/RDF/] 

��������	��
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3.8 
RDF-Schema 
Universalsprache für die Darstellung einfacher RDF-Vokabulare im Web. Andere Vokabulardefinitionstechno-
logien wie OWL oder SKOS bauen auf RDFS auf und stellen eine Sprache für die Definition strukturierter, 
webbasierter Ontologien bereit, die eine umfassendere Integration und Interoperabilität von Daten zwischen 
den Beschreibergemeinschaften ermöglichen 

[QUELLE: https://www.w3.org/2001/sw/wiki/RDFS] 

3.9 
Objekte der realen Welt 
Objekte, die zur Problemdomäne der realen Welt gehören, im Unterschied zu Schnittstellenobjekten und 
Controller-Objekten in der Implementierung 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Objekte der realen Welt für die EMS-Domäne werden in IEC 61970-301 als Klassen 
definiert. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Durch Klassen und Objekte werden diejenigen Komponenten eines Energieversorgungs-
systems modelliert, die für EMS-Anwendungen auf einheitliche Weise dargestellt werden müssen. Eine Klasse ist eine 
Beschreibung eines in der realen Welt vorkommenden Objektes, z. B. ein Transformator, ein Generator oder eine Last, das 
in einem EMS als Teil des Modells des gesamten Energieversorgungssystems abgebildet werden muss. Andere Objekt-
typen bilden u. a. Pläne und Messungen ab, die von EMS-Anwendungen ebenfalls verarbeitet, analysiert und gespeichert 
werden müssen. Derartige Objekte erfordern eine einheitliche Darstellung, damit die Ziele der EMS-API-Norm hinsichtlich 
der Steckerkompatibilität und Interoperabilität erreicht werden. Ein bestimmtes Objekt in einem Energieversorgungssystem, 
das eine eindeutige Identität aufweist, wird als Instanz der Klasse, zu der es gehört, modelliert. 

3.10 
genormte verallgemeinerte Auszeichnungssprache 
SGML, en: Standard Generalized Markup Language 
internationale Norm zur Definition geräte- und systemunabhängiger Methoden zur Darstellung von Texten in 
elektronischer Form 

Anmerkung 1 zum Begriff: HTML und XML sind von SGML abgeleitet. 

3.11 
einheitliche Modellierungssprache 
UML, en: Unified Modeling Language 
objektorientierte Modellierungssprache und Methode zum Festlegen, Sichtbarmachen, Erstellen und Doku-
mentieren von Artefakten eines systemintensiven Prozesses 

3.12 
einheitlicher Identifikator für Ressourcen 
URI, en: Uniform Resource Identifier 
genormte Websyntax und -semantik zum Identifizieren (Referenzieren) von Ressourcen wie beispielsweise 
Dateien, Dokumenten und Bildern 

3.13 
erweiterbare Auszeichnungssprache 
XML, en: eXtensible Markup Language 
Teilmenge der genormten verallgemeinerten Auszeichnungssprache (SGML), ISO 8879, zum Einsetzen 
strukturierter Daten in eine Textdatei 

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies ist eine unterstützte Empfehlung des W3C. Sie ist lizenzfrei, plattformunabhängig und 
wird von vielen leicht erhältlichen Software-Tools unterstützt. 

3.14 
erweiterbare Stylesheet-Sprache
XSL, en: eXtensible Stylesheet Language 
Sprache zum Ausdrücken von Stylesheets für XML-Dokumente 
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INTRODUCTION 

This International Standard is one of the IEC 61970 series which defines an application program interface (API) 
for an energy management system (EMS).

The principal objective of the IEC 61970 series is to produce standards that facilitate the integration of EMS 
applications developed independently by different vendors, between entire EMSs developed independently, or 
between an EMS and other systems concerned with different aspects of power system operations, such as 
generation or distribution management systems (DMS). This is accomplished by defining application program 
interfaces to enable these applications or systems access to public data and exchange information independent 
of how such information is represented internally. 

The common information model (CIM) specifies the semantics for this API. The component interface 
specifications (CIS), which are contained in other parts of the IEC 61970 standards, specify the content of the 
messages exchanged. 

The CIM is an abstract model that represents all the major objects in an electric utility enterprise typically 
needed to model the operational aspects of a utility. This model includes public classes and attributes for these 
objects, as well as the relationships between them. 

IEC 61970-301 defines the CIM Base set of packages which provide a logical view of the functional aspects of 
an energy management system. 

This part of the standard, IEC 61970-302, builds on IEC 61970-301 and provides the specifications for the 
exchange models representing dynamic behaviour of the majority of power system components in common 
use today by utilities to perform system simulation studies for system dynamic assessment and for planning 
purposes. 
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ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION 
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) � 

 
Part 302: Common information model (CIM) dynamics 

1 Scope 

The common information model (CIM) is an abstract model that represents all the major objects in an electric 
utility enterprise typically involved in utility operations. By providing a standard way of representing power 
system resources as object classes and attributes, along with their relationships, the CIM facilitates the 
integration of energy management system (EMS) applications developed independently by different vendors, 
between entire EMSs developed independently, or between an EMS and other systems concerned with 
different aspects of power system operations, such as generation or distribution management. SCADA is 
modelled to the extent necessary to support power system simulation and communication between control 
centres. The CIM facilitates integration by defining a common language (i.e. semantics) based on the CIM to 
enable these applications or systems to access public data and exchange information independent of how such 
information is represented internally. 

Due to the size of the complete CIM, the object classes contained in the CIM are grouped into a number of 
logical packages, each of which represents a certain part of the overall power system being modelled. 
Collections of these packages are being developed as separate International Standards. 

This particular document specifies a Dynamics package which contains part of the CIM to support the exchange 
of models between software applications that perform analysis of the steady-state stability (small-signal 
stability) or transient stability of a power system as defined by IEEE/CIGRE Definition and classification of 
power system stability IEEE/CIGRE joint task force on stability terms and definitions. 

The model descriptions in this standard provide specifications for each type of dynamic model as well as the 
information that needs to be included in dynamic case exchanges between planning/study applications. 

The scope of the CIM Dynamics package specified in this standard includes: 

� standard models: a simplified approach to describing dynamic models, where models representing 
dynamic behaviour of elements of the power system are contained in predefined libraries of classes which 
are interconnected in a standard manner. Only the names of the selected elements of the models along 
with their attributes are needed to describe dynamic behaviour. 

� proprietary user-defined models: an approach providing users the ability to define the parameters of a 
dynamic behaviour model representing a vendor or user proprietary device where an explicit description 
of the model is not provided by the standard. The same libraries and standard interconnections are used 
for both proprietary user-defined models and standard models. The behavioural details of the model are 
not documented in the standard, only the model parameters. 

� A model to enable exchange of models� descriptions. This approach can be used to describe user defined 
and standard models. 

� A model to enable exchange of simulation results. 

2 Normative references 

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content constitutes 
requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies. For undated references, 
the latest edition of the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary 

IEC TS 61970-2, Energy management system application program interface (EMS-API) � Part 2: Glossary 

IEC 61970-301, Energy management system application program interface (EMS-API) � Part 301: Common 
information model (CIM) base 
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3 Terms and definitions 

For the purposes of this document, the terms and definitions contained in IEC 60050 (for general glossary), 
IEC 61970-2 (for EMS-API glossary definitions) and the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following addresses: 

� IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp 

3.1  
application program interface 
API 
set of public functions provided by an executable application component for use by other executable application 
components 

3.2  
common information model 
CIM 
refers to the work and standards created by IEC TC57 in the 61970-, 61968- and 62325-series with the purpose 
of creating and sharing the use of a common canonical data model describing the electrical grid and relevant 
utility operations 

Note 1 to entry: Edition 1 term: " abstract model that represents all the major objects in an electric utility enterprise typically 

contained in an EMS information model. 

3.3  
CIMXML 
serialisation format for exchange of XML data as defined in this document 

3.4  
energy management system 
EMS 
computer system comprising a software platform providing basic support services and a set of applications 
providing the functionality needed for the effective operation of electrical generation and transmission facilities 
so as to assure adequate security of energy supply at minimum cost 

3.5  
model 
collection of data describing objects or entities real or computed, the semantics of which is defined by profiles 
(3.9) in the context of CIM 

Note 1 to entry: In power system analysis, a model is a set of static data describing the power system. Examples of models 
include the static network model, the topology solution, and the network solution produced by a power flow or state estimator 

application. 

3.6  
application profile 
defined structured collection of data element specifications chosen to satisfy the particular needs of a 
community or communities 

Note 1 to entry:  This definition includes what sometimes called "profile", "metadata application profiles", or "metadata 

profiles". 

Note 2 to entry:  IEC 61970-301:2020 defines profile as: "subset of CIM classes, associations and attributes needed to 

accomplish a specific type of Interface". 

Note 3 to entry:  DX-PROF defines profile as: "A specification that constrains, extends, combines, or provides guidance 

or explanation about the usage of other specifications." 

[SOURCE: ISO/IEC 19788-1:2011, 3.1] 
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3.7  
Resource Description Framework 
RDF 
a standard model for data interchange on the Web. RDF has features that facilitate data merging even if the 
underlying schemas differ, and it specifically support the evolution of schemas over time without requiring all 
the data consumers to be changed. 
RDF extends the linking structure of the Web to use URIs to name the relationship between things as well as 
the two ends of the link (this is usually referred to as a "triple"). 

[SOURCE: www.w3.org/RDF/] 

3.8  
RDF schema 
a general-purpose language for representing simple RDF vocabularies on the Web. Other vocabulary definition 
technologies, like OWL or SKOS, build on RDFS and provide language for defining structured, Web-based 
ontologies which enable richer integration and interoperability of data among descriptive communities 

[SOURCE: https://www.w3.org/2001/sw/wiki/RDFS] 

3.9  
real-world objects 
objects that belong to the real world problem domain as distinguished from interface objects and controller 
objects within the implementation 

Note 1 to entry: The real-world objects for the EMS domain are defined as classes in IEC 61970-301. 

Note 2 to entry: Classes and objects model what is in a power system that needs to be represented in a common way to 

EMS applications. A class is a description of an object found in the real world, such as a PowerTransformer, GeneratingUnit, 
or Load that needs to be represented as part of the overall power system model in an EMS. Other types of objects include 

things such as schedules and measurements that EMS applications also need to process, analyze, and store. Such objects 
need a common representation to achieve the purposes of the EMS-API standard for plug-compatibility and interoperability. 

A particular object in a power system with a unique identity is modelled as an instance of the class to which it belongs. 

3.10  
Standard Generalized Markup Language 
SGML 
international standard for the definition of device-independent, system-independent methods of representing 
texts in electronic form 

Note 1 to entry: HTML and XML are derived from SGML. 

3.11  
Unified Modeling Language 
UML 
object-oriented modelling language and methodology for specifying, visualizing, constructing, and documenting 
the artefacts of a system-intensive process 

3.12  
uniform resource identifier 
URI 
standard Web syntax and semantics for identifying (referencing) resources such as files, documents, and 
images 

3.13  
eXtensible Markup Language 
XML 
subset of Standard Generalized Markup Language (SGML), ISO 8879, for putting structured data in a text file 

Note 1 to entry: This is an endorsed recommendation from the W3C. It is license-free, platform-independent and well-

supported by many readily available software tools. 
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3.14  
eXtensible Stylesheet Language 
XSL 
language for expressing style sheets for XML documents 

4 CIM Dynamics specification 

4.1 General 

The content is generated from UML model file CIM100_501-20v01_302CDV20v26_457-20v22.eap. 

CIM for dynamics uses the following prefix and the uri of the namespace: 

� Prefix: cim 

� URI: http://iec.ch/TC57/CIM100# 

It should be noted that due to the nature of the CIM for Dynamics, it could be combined with other CIM versions 
however some limitations can be observed due to lack of classes where dynamics models could connect to the 
static model. Therefore, an impact analysis is necessary when applying this model to other CIM versions. 

This edition is based on the IEC 61970 UML version �IEC61970CIM17v40�, dated �2020-08-24�. 

4.2 Document structure 

Subclause 5.1 provides general information on the scope and use of CIM dynamic models. 

Subclause 5.2 describes the standard interconnection of models for various types of equipment. 

Subclause 5.3 contains the standard model specifications grouped by type of equipment being modelled. 

Subclause 5.4 contains user-defined model classes. 

Subclause 5.5 illustrates typical CIM dynamics model usage by means of instance diagrams. 

Annex A describes the Dynamics package symbol representation conventions. 

Annex B contains the rationale behind the use of the per unit data type. 

Annex C describes the process by which updates to Dynamics standard models can be requested and provides 
a form for making requests. 

5 Common Information Model Dynamics package 

5.1 General 

[nsuri = http://iec.ch/TC57/CIM100#, nsprefix = cim] 

The CIM dynamic model definitions reflect the most common IEEE or, in the case of wind models, IEC, 
representations of models as well as models included in some of the transient stability software widely used by 
utilities. 

These dynamic models are intended to ensure interoperability between different vendors� software products 
currently in use by electric utility energy companies, utilities, Transmission System Operators (TSOs), Regional 
Transmission Organizations (RTOs), and Independent System Operators (ISOs). It is important to note that 
each vendor is free to select its own internal implementation of these models. Differences in vendor results, as 
long as they are within accepted engineering practice, caused by different internal representations, are 
acceptable. 
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Unless explicitly stated otherwise, the following modelling conventions are followed: 

� limited integrators are of the non-windup type; 

� it shall be possible to enter a time constant of zero (where it makes sense). 

5.2 Package StandardInterconnections 

5.2.1 General 

This subclause describes the standard interconnections for various types of equipment. These interconnections 
are understood by the application programs and can be identified based on the presence of one of the key 
classes with a relationship to the static power flow model: SynchronousMachineDynamics, Asynchronous
MachineDynamics, EnergyConsumerDynamics or WindTurbineType3or4Dynamics. 

The relationships between classes expressed in the interconnection diagrams are intended to support dynamic 
behaviour described by either standard models or user-defined models. 

In the interconnection diagrams, boxes which are black in colour represent function blocks whose functionality 
can be provided by one of many standard models or by a user-defined model. Blue boxes represent specific 
standard models. A dashed box means that the function block or specific standard model is optional. 

 

Figure 1 � StandardInterconnectionSynchronousMachine 

Figure 1: A dynamic model that includes a single synchronous machine (generator, motor or condenser) and 
its related equipment models (function blocks) is associated with a synchronous machine in the static (power 
flow) model and has the standard interconnection shown above. 

The interface between the dynamic synchronous machine and the network algebraic equations is application 
dependent. The variables used for this interface do not need to be identified since they are internal to the 
application program, well-defined and not necessary to be exchanged between applications. 
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The interfaces between different blocks in the above figure are indicative of the variety of input and output 
signals that are defined by the individual standard models. The figure provides information on most of the 
alternative interfaces, for instance, the turbine-governor (for generators) or the mechanical load (for motors) 
and the dynamic synchronous machine can be mechanical torque (Tm) or mechanical power (Pm). 

 

Figure 2 � StandardInterconnectionSynchronousGeneratorCrossCompound 

Figure 2: A cross-compound dynamic model that includes multiple synchronous generators and their related 
equipment models (function blocks), is associated with multiple synchronous machines in the static (power 
flow) model and has the standard interconnection shown above. 
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Generator 2 is the second unit of a cross-compound pair of generators and is usually connected to the same 
terminal bus. A single turbine-governor model determines the mechanical power for both units. 

 

Figure 3 � StandardInterconnectionAsynchronousMachine 

Figure 3: A dynamic model including an asynchronous machine (either a generator or motor) and its related 
equipment models (function blocks) is associated with an asynchronous machine in the static (power flow) 
model and has the standard interconnection shown above. 

This interconnection is for a �squirrel-cage� induction machine or a wound-rotor induction machine with short-
circuited field windings. Other models and a different interconnection are required for a wound-rotor machine 
with external connections to the field windings. 

The interface between the dynamic asynchronous machine and the network algebraic equations is application-
dependent. 
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Figure 4 � StandardInterconnectionSingleLoad 

Figure 4: A load model is associated with an energy consumer in the power flow data and has no standard 
interconnection with other models. 

The P and Q consumption of the load are determined as a function of the magnitude and frequency of the 
voltage at the terminal bus as shown above. 

The interface between the model and the network algebraic equations is application-dependent. Dynamic 
(motor) load models generally interface with the network equations in a similar manner to motor models. 
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Figure 5 � Class diagram 
StandardInterconnections::StandardSynchronousMachineInterconnection 

Figure 5: This diagram shows the classes necessary for both of the two types of synchronous machine 
interconnection models: standard synchronous machine and standard synchronous generator cross-
compound. 

A standard synchronous machine interconnection has a single instance of a SynchronousMachineDynamics 
child class whereas a generator cross-compound connection has multiple instances of SynchronousMachine
Dynamics child classes related by a single instance of a TurbineGovernorDynamics child class. 

A valid standard synchronous machine interconnection model reflects the following rules. 

� It can have: 

+ one instance of TurbineGovernorDynamics child class, but only if SynchronousMachine.operating
Mode = generator; 

+ one instance of MechanicalLoadDynamics child class, but only if SynchronousMachine.operating
Mode = motor or SynchronousMachine.operatingMode = condenser. 

� It cannot have any instance of GenICompensationForGenJ. 
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A generator cross-compound interconnection model reflects the following rules. 

� It can have: 

+ multiple instances of SynchronousMachineDynamics child classes, each of which has its related 
SynchronousMachine.operatingMode = generator; 

+ one instance of TurbineGovernorDynamics child class. 

� It shall have two or more instances of GenICompensationForGenJ associated with each instance of a 
SynchronousMachineDynamics child class. 

 

Figure 6 � Class diagram 
StandardInterconnections::StandardAsynchronousMachineInterconnection 

Figure 6: This diagram shows the classes necessary for the asynchronous machine interconnection model. 

A standard asynchronous machine interconnection has a single instance of an AsynchronousMachine
Dynamics child class. 
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