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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 17A/1185/CD:2018 ,High-voltage switchgear and controlgear — Part 105:
Alternating current switch-fuse combinations for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV*
(CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ilbernommen worden. Dieser Norm-
Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 17A ,Switching devices” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN®-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.1 ,Hochspannungs-Schaltgerdte” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC dbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 62271-105 (VDE 0671-105):2013-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die mit der zweiten Ausgabe von IEC 62271-1 eingefilhrten technischen Anderungen wurden, soweit
relevant, umgesetzt.

b) Wie in der neuesten Anpassung von IEC 62271-100 wurde die Bemessungs-Einschwingspannung
entfernt (die Einschwingspannung ist lediglich ein Priufparameter).

c) Es wurde eine Unterscheidung zwischen denjenigen Anforderungen, die die Erfullung der von einer
Lastschalter-Sicherungs-Kombination erwarteten Funktion betreffen, und denjenigen Anforderungen, die
nur relevant sind, wenn die Funktion von einem eigenstandigen Gerat ausgeiibt wird, eingefiihrt. Ziel ist
es, doppelt aufgefiihrte Anforderungen oder Konflikte zwischen Anforderungen zu vermeiden, indem fir
den Fall, dass die Funktion in einer Schaltgeratekombination implementiert ist, ein Standardvorgehen fur
den Umgang mit solchen Schaltgerdtekombinationen festgelegt wird.
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Hochspannungs-Schaltgerite und -schaltanlagen -
Teil 105: Wechselstrom-Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen fir
Bemessungsspannungen uber 1 kV bis einschlieBlich 52 kV

1 Anwendungsbereich
IEC 62271-1:2017, Abschnitt 1, gilt nicht und wird wie folgt ersetzt:

Dieser Teil von IEC 62271 gilt fur dreipolige Wechselstromschaltgerate fiir 6ffentliche und industrielle Verteil-
netze, die Funktionseinheiten aus Lastschaltern einschlieRlich Lasttrennschaltern und strombegrenzenden
Sicherungen sind und die in der Lage sind,

— beim Bemessungswert der wiederkehrenden Spannung alle Stréme bis zu und einschliellich dem Be-
messungs-Kurzschlussausschaltstrom zu unterbrechen,

— bei Bemessungsspannung Stromkreise, fir die der Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom gilt, einzu-
schalten.

Sie gilt nicht fur Sicherungs-Leistungsschalter-Kombinationen, Sicherungs-Schitz-Kombinationen und fir
Kombinationen fiir das Schalten von Motorstromkreisen und von Einzel-Kondensatorbatterien.

In dieser Norm wird das Wort ,Kombination* im Sinne einer Funktionseinheit ihrer Komponenten verwendet.
Jede Zuordnung eines bestimmten Lastschaltertyps und eines bestimmten Sicherungstyps stellt einen
Kombinationstyp dar.

In der Praxis kénnen verschiedene Sicherungstypen mit einem Lastschaltertyp kombiniert werden, was
mehrere Kombinationen mit unterschiedlichen Kenngréfien ergibt, dies betrifft besonders die Bemessungs-
stréme. Fir die Instandhaltung sollte der Anwender die Sicherungstypen kennen, die einem gegebenen Last-
schalter zugeordnet werden dirfen, ohne die Ubereinstimmung mit der Norm und die entsprechenden
Kenngréfien der Kombination zu beeintrachtigen.

Eine Lastschalter-Sicherungs-Kombination wird dann durch ihre Typbezeichnung definiert, und es wird eine
Liste ausgewahlter Sicherungen, die sogenannte ,Referenzliste der Sicherungen®, vom Hersteller festgelegt.
Die Ubereinstimmung einer bestimmten Kombination mit dieser Norm bedeutet, dass jede Kombination mit
einer der ausgewahlten Sicherungen als mit dieser Norm tibereinstimmend gilt.

Die Sicherungen haben die Aufgabe, den Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom der Kombination gegen-
uber dem des Lastschalters zu erhéhen. Sie sind mit Schlagstiften ausgestattet, um sowohl alle drei Pole des
Lastschalters beim Ansprechen einer Sicherung automatisch zu 6ffnen als auch eine einwandfreie Arbeits-
weise bei Fehlerstromwerten oberhalb des Mindestschmelzstroms, aber unterhalb des Mindestausschalt-
stroms der Sicherungen zu erreichen. Zusatzlich zu den Sicherungsschlagstiften kann die Kombination
entweder mit einem Uberstromausléser oder mit einem Spannungsausléser versehen sein.

ANMERKUNG In dieser Norm wird der Begriff ,Sicherung” verwendet, um entweder die Sicherung oder den
Sicherungseinsatz zu bezeichnen, wo die allgemeine Bedeutung des Textes keine Zweideutigkeit zulasst.

Diese Norm gilt fur Kombinationen fiir Bemessungsspannungen iber 1 kV bis und einschlieRlich 52 kV fir die
Verwendung in Dreiphasennetzen mit 50 Hz oder 60 Hz.

Fur Sicherungen gilt IEC 60282-1.

Geréate, die eine abhangige Handbetatigung benétigen, werden durch diese Norm nicht abgedeckt.
Lastschalter einschliellich ihres Antriebs missen mit IEC 62271-103 Ubereinstimmen, mit Ausnahme der
Anforderungen bezlglich des Kurzzeitstroms und des Kurzschlusseinschaltstroms, da hier die strombegren-

zende Wirkung der Sicherungen zum Tragen kommt.

Fur Erdungsschalter, die integraler Bestandteil einer Kombination sind, gilt IEC 62271-102.
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Schalter, die andere Funktionen umfassen (die nicht von IEC 2271-103 abgedeckt werden), missen zusatz-
lich die Anforderungen ihrer jeweiligen Normen erfilllen (z. B. IEC 62271-102 Trennschalter und Erdungs-
schalter).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschliefllich aller Anderungen).

Es gilt IEC 62271-1:2017, Abschnitt 2, mit den folgenden Erganzungen.

IEC 60282-1:2009, High-voltage fuses — Part 1: Current-limiting fuses

IEC 60282-1:2009/AMD1:2014, High-voltage fuses — Part 1: Current-limiting fuses

IEC/TR 62655:2013, Tutorial and application guide for high-voltage fuses

IEC 62271-1:2017, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications

IEC 62271-100:2008, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: Alternating-current circuit-breakers

IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches

IEC 62271-103:2011, High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated voltages above
1 kV up to and including 52 kV

3 Begriffe

Es gilt IEC 62271-1:2017, Abschnitt 3, mit den folgenden Erganzungen.

3.1 Aligemeine Begriffe

Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.1.

3.2 Schaltgeratekombinationen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.2.

3.3 Teile von Schaltgeratekombinationen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.3.

3.4 Schaltgerite

Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.4, mit der folgenden Ergéanzung:

3.4.101

Lastschalter-Sicherungs-Kombination

Kombination eines dreipoligen Lastschalters mit drei Sicherungen mit Schlagstiften, bei denen durch die

Ausldsung eines Schlagstiftes bewirkt wird, dass alle drei Pole des Lastschalters automatisch 6ffnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination umfasst Sicherungs-Lastschalter-Kombinationen.
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3.4.102
Unterteil der Lastschalter-Sicherungs-Kombination
Kombinationsunterteil

Lastschalter-Sicherungs-Kombination ohne eingesetzte Sicherungseinsatze

3.4.103
Lastschalter mit Sicherungen
Lastschalter, bei dem ein oder mehrere Pole eine Sicherung in Reihe haben und eine Baueinheit bilden

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-14-14]

3.4.104

Sicherungslastschalter

Lastschalter, bei dem ein Sicherungseinsatz oder ein Sicherungseinsatztrager mit Sicherungseinséatzen den
sich bewegenden Kontakt bildet

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-14-17]

3.4.105
Lasttrennschalter
Lastschalter, der in offener Stellung die fiir einen Trennschalter festgelegten Anforderungen erfillt

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-14-12]

3.4.106

ausloserbetatigte Kombination

Kombination, bei der das automatische Offnen des Lastschalters auch durch einen Uberstromausléser oder
einen Spannungsausléser bewirkt werden kann

3.5 Bauteile von Schaltgeraten und Schaltanlagen
Es qgilt IEC 62271-1:2017, 3.5, mit den folgenden Ergéanzungen.

3.5.101

Ausloser (eines mechanischen Schaltgerats)

mechanisch mit einem mechanischen Schaltgerat verbundene Einrichtung, welche die Verklinkung 16st und
das Offnen oder SchlieRen des Schaltgeréts freigibt

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-15-17]
:}_.5.102
Uberstromausloser

Ausléser, der das Offnen eines mechanischen Schaltgerats verzégert oder unverzégert freigibt, wenn der
Strom im Ausléser einen vorgegebenen Wert Uberschreitet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Wert kann in einigen Fallen von der Steilheit des Stromstérkeanstiegs abhangen.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-16-33]

3.5.103
Spannungsausldser
Ausloser, der von einer Spannungsquelle gespeist wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Spannungsquelle darf von der Spannung des Hauptstromkreises unabh&ngig sein.
[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-16-41]

Betriebskenndaten eines Schaltgerits oder einer Schaltanlage
Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.6, mit den folgenden Erganzungen.
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3.5.101

unabhangige Handbetéitigung (eines mechanischen Schaltgerats)

Kraftspeicherbetatigung, bei der die Energie von Hand aufgebracht, in einem Zug gespeichert und freige-
geben wird, so dass Geschwindigkeit und Kraft der Betatigung vom Handeln des Bedienenden unabhangig
sind

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-16-16]

3.5.102

Kraftspeicherbetatigung (eines mechanischen Schaltgeréats)

Betatigung durch Energie, die vor der Vollendung der Schaltbewegung im Antrieb selbst gespeichert wird und
ausreicht, diese unter den vorgegebenen Bedingungen zu beenden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei dieser Betatigung wird unterschieden nach Art:
a) der Energiespeicherung (Feder, Gewicht usw.);

b) der Energiequelle (von Hand, elektrisch usw.);

c) der Energiefreigabe (von Hand, elektrisch usw.).

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-16-15]

3.6 KenngroRen
Es gilt IEC 62271-1:2017, 3.7, mit den folgenden Ergéanzungen.

3.6.101

unbeeinflusster Strom (in einem Stromkreis in Bezug auf ein Schaltgerat oder eine Sicherung)

Strom, der in dem Stromkreis flieRen wirde, wenn jeder Pol des Schaltgerats oder der Sicherung durch einen
Leiter mit vernachl&ssigbarer Impedanz ersetzt wiirde

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wie der unbeeinflusste Strom auszuwerten und anzugeben ist, ist in den einschlagigen
Normen festzulegen.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-01]

3.6.102
unbeeinflusster StoRstrom
Scheitelwert des unbeeinflussten Stroms wahrend des Ausgleichsvorgangs nach Stromflussbeginn

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Diese Definition setzt das Einschalten des Stroms durch ein ideales Schaltgerat voraus,
d. h. einen sofortigen Ubergang der Impedanz von unendlich auf null. Bei Stromkreisen mit mehreren Strompfaden, z. B.
bei mehrphasigen Stromkreisen, wird weiter angenommen, dass der Strom in allen Polen gleichzeitig eingeschaltet wird,
auch dann, wenn nur der Strom in einem Pol betrachtet wird.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-02]

3.6.103
maximaler unbeeinflusster StoRstrom (eines Wechselstromkreises)
unbeeinflusster StoRstrom, bei dem der Stromflussbeginn so liegt, dass der groRtmégliche Wert auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem mehrphasigen Stromkreis tritt der maximale unbeeinflusste StoRstrom jeweils nur
in einem Pol auf.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-04]

3.6.104
unbeeinflusster Ausschaltstrom (fir einen Pol eines Schaltgeréts oder einer Sicherung)
unbeeinflusster Strom, bewertet zu Beginn des Ausschaltvorgangs

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Festlegungen beziiglich des Beginns des Ausschaltvorgangs finden sich in den ein-
schlagigen Normen. Fur mechanische Schaltgerdte oder Sicherungen wird gewdhnlich hierfir der Beginn des beim
Ausschaltvorgang auftretenden Lichtbogens festgelegt.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-06]
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3.6.105

Ausschaltstrom (eines Schaltgerats oder einer Sicherung)

Strom im Pol eines Schaltgerats oder einer Sicherung zu Beginn des beim Ausschaltvorgang auftretenden
Lichtbogens

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-07]

3.6.106

Mindestausschaltstrom

kleinster Wert des unbeeinflussten Stroms, den ein Sicherungseinsatz bei einer bestimmten Spannung und
unter festgelegten Bedingungen fir die Anwendung und das Verhalten ausschalten kann

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-29]

3.6.107

Kurzschluss-Einschaltvermégen

Einschaltvermdgen, fur das die vorgegebenen Bedingungen einen Kurzschluss an den Anschlissen des
Schaltgeréats einschlielfen

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-10]

3.6.108

Durchlassstrom

(einer Sicherung)

grofter Augenblickswert des Stroms wéahrend der Ausschaltzeit eines Schaltgerats oder einer Sicherung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Durchlassstrom ist von besonderer Bedeutung, wenn das Schaltgerat oder die
Sicherung so ausschaltet, dass der unbeeinflusste StoRstrom des Stromkreises nicht erreicht wird.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-12]

3.6.109

Ubergangsstrom (bei Schlagstiftbetatigung)

Itransfer

Wert des dreiphasigen symmetrischen Stroms, bei dem die Ausschaltaufgabe zwischen Sicherungen und
Lastschalter wechselt

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Oberhalb dieses Wertes wird der dreiphasige Strom ausschlieRlich durch die Sicherungen
unterbrochen. Unmittelbar unterhalb dieses Wertes wird der Strom im erstiéschenden Pol durch die Sicherung unter-
brochen und der Strom in den beiden anderen Polen entweder durch den Lastschalter oder durch die Sicherungen in
Abh&ngigkeit von den Toleranzen der Sicherungs-Zeit/Strom-Kennlinie und der Ausschaltzeit des Lastschalters bei Aus-
I6sung durch den Schlagstift.

3.6.110
Ubernahmestrom )
Stromkoordinate des Schnittpunktes der Zeit-Strom-Kennlinien zweier Uberstromschutzeinrichtungen

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-16]

3.6.111

kleinster Ubernahmestrom (bei Ausléserbetatigung einer Kombination)

Strom, der durch den Schnittpunkt der Zeit-Strom-Kennlinien der Sicherung und des Lastschalters bestimmt
wird, entsprechend der

a) langsten Ausschaltzeit zuziglich, falls zutreffend, der langsten Ansprechzeit eines dueren Uberstrom-
oder Erdschlussrelais,

b) kleinsten Schmelzzeit der Sicherung

3.6.112

groRter Ubernahmestrom (bei Ausldserbetatigung einer Kombination)

Strom, der durch den Schnittpunkt der Zeit-Strom-Kennlinien der Sicherung und des Lastschalters bestimmt
wird, entsprechend der
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a) kleinsten Aussehalzeit Ausschalteigenzeit' zuziglich, falls zutreffend, der kleinsten Ansprechzeit eines
duleren Uberstrom- oder Erdschlussrelais,

b) gréRten Sehmelzzeit Ausschaltzeit"' der Sicherung.

3.6.113
bedingter Kurzschlussstrom bei Schutz durch Sicherungen
bedingter Kurzschlussstrom, wenn die strombegrenzende Kurzschlussschutzeinrichtung eine Sicherung ist

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-21]

3.6.114
anstehende Spannung (fir ein Schaltgerat)
Spannung an den Anschliissen eines Pols eines Schaltgerats unmittelbar vor dem Einschalten des Stroms

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-24]

3.6.115

wiederkehrende Spannung

Spannung an den Anschlissen eines Pols eines Schaltgerats oder einer Sicherung nach dem Unterbrechen
des Stroms

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Verlauf dieser Spannung kénnen zwei aufeinanderfolgende Zeitabschnitte unter-
schieden werden, wobei die Spannung im ersten Zeitabschnitt transient ist und im zweiten nur die betriebsfrequente
wiederkehrende Spannung bzw. die stationdre wiederkehrende Spannung auftritt.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-25]

3.6.116

Einschwingspannung

TRV

wiederkehrende Spannung in dem Zeitabschnitt, in dem sie einen ausgepragten transienten Verlauf aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einschwingspannung weist abhéngig von den Kennwerten des Stromkreises und des
Schaltgerats oder der Sicherung einen periodischen, einen aperiodischen oder einen kombinierten Verlauf auf.
Gegebenenfalls schliel3t sie die Spannungsverlagerung des Sternpunktes in einem Mehrphasensystem ein.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Wenn nicht anders angegeben, gilt in dreiphasigen Stromkreisen als Einschwingspannung
die Spannung Uber dem erstidschenden Pol, da diese in der Regel hoher ist als jene, die an den beiden anderen Polen
auftritt.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-26]

3.6.117
betriebsfrequente wiederkehrende Spannung
wiederkehrende Spannung nach Abklingen des Einschwingvorgangs

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-27]

3.6.118

unbeeinflusste Einschwingspannung (eines Stromkreises)

Einschwingspannung nach der Ausschaltung eines unbeeinflussten symmetrischen Stroms durch ein ideales
Schaltgerat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Definition setzt voraus, dass das Schaltgerét oder die Sicherung, fiir welche die unbe-
einflusste Einschwingspannung gesucht wird, durch ein ideales Schaltgerat ersetzt wird, das seine Impedanz genau im
Augenblick des Stromnulldurchgangs (d. h. im ,natirlichen” Stromnulldurchgang) von null auf unendlich @ndert. Bei
Stromkreisen mit mehreren Strompfaden, zum Beispiel bei mehrphasigen Stromkreisen, wird weiter angenommen, dass
der Strom durch den idealen Schalter nur in dem betrachteten Pol ausgeschaltet wird.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-29]

N Nationale FuBnote: Das deutsche nationale Komitee hat diese Korrektur/Anderung bei IEC beantragt (siehe Vorwort
in der Vorgangerausgabe DIN EN 62271-105 (0671-105):2013-08).
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3.6.119
Offnungszeit bei Schlagstiftbetitigung (der Lastschalter-Sicherungs-Kombination)

Zeit vom Zeitpunkt des Lichtbogenbeginns in der Sicherung bis zur Trennung der Lichtbogenkontakte in allen
Polen (einschlieRlich aller diese Zeit beeinflussenden Elemente/Komponenten)

3.6.120

Offnungszeit bei Ausloserbetitigung (der Lastschalter-Sicherungs-Kombination)

die Offnungszeit bei Ausléserbetatigung wird, wie nachstehend angegeben, entsprechend der Art der Aus-
I6sung definiert, wobei jedes Zeitverzogerungsglied, das einen integralen Bestandteil des Lastschalters
bildet, auf einen festgelegten Wert eingestellt ist:

a) bei einem Lastschalter, der durch irgendeine Art von Hilfsenergie ausgel6st wird, die Zeit zwischen dem
Zeitpunkt der Energieeinspeisung in den Ausléser bei geschlossenem Lastschalter und dem Zeitpunkt, in
dem die Lichtbogenkontakte in allen Polen getrennt sind;

b) bei einem Lastschalter, der (nicht durch den Schlagstift) durch einen Strom im Hauptstromkreis ohne
Hilfsenergie ausgeldst wird, die Zeit zwischen dem Zeitpunkt, in dem bei geschlossenem Lastschalter
der Strom im Hauptstromkreis den Ansprechwert fiir die Uberstromauslésung erreicht, und dem Zeit-
punkt, in dem die Lichtbogenkontakte in allen Polen getrennt sind

3.6.121

kleinste Offnungszeit bei Ausldserbetitigung (der Lastschalter-Sicherungs-Kombination)

Offnungszeit bei Ausldserbetétigung, wenn das Zeitverzdégerungsglied, das einen integralen Bestandteil des
Lastschalters bildet, auf seinen kleinstméglichen Wert eingestellt ist

3.6.122

groBte Offnungszeit bei Ausldserbetitigung (der Lastschalter-Sicherungs-Kombination)

Offnungszeit bei Ausldserbetétigung, wenn das Zeitverzdégerungsglied, das einen integralen Bestandteil des
Lastschalters bildet, auf seinen gréfRtmdéglichen Wert eingestellt ist

3.6.123

Ausschaltzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen Beginn der Ausschalteigenzeit eines mechanischen Schaltgeréats (oder der
Schmelzzeit einer Sicherung) und dem Ende der Lichtbogenzeit

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-39)

3.6.124

Lichtbogenzeit (eines Pols oder einer Sicherung)

Dauer des Zeitintervalls vom Beginn des Lichtbogens in einem Pol oder einer Sicherung bis zum endgiiltigen
Erléschen des Lichtbogens in diesem Pol bzw. dieser Sicherung

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-37]

3.101Sicherungen

3.101.1

Referenzliste der Sicherungen

Liste von vom Hersteller fur ein gegebenes Unterteil einer Lastschalter-Sicherungs-Kombination festgelegten
Sicherungen, fiir die die Ubereinstimmung mit der geltenden Norm fiir alle entsprechenden Lastschalter-
Sicherungs-Kombinationen festgestellt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Liste darf auf dem neuesten Stand gehalten werden. Die Bedingungen fir die
Erweiterung der Geltung von Typprifungen sind in 6.105 und 8.102 angegeben.

3.101.2
Sicherungsunterteil
fest einzubauender Teil einer Sicherung mit Kontakten und Anschliissen

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-02]
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3.101.3

Schlagstift

mechanische Vorrichtung, die den Bestandteil eines Sicherungseinsatzes bildet und bei Ausschalten der
Sicherung die Energie abgibt, die erforderlich ist, die Funktion anderer Gerate auszulésen oder eine Verrie-
gelung zu bewirken

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-18]
3.101.4

Schmelzzeit

Ansprechzeit

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Beginn eines Stroms, dessen Stromstidrke genugt, eine Unter-
brechung an dem (den) Schmelzleiter(n) zu bewirken, und dem Augenblick des Eintritts des Lichtbogens

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-21]

3.101.5

Ausschaltzeit

Gesamtausschaltzeit

Summe aus Schmelzzeit und Lichtbogenzeit

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-22]
3.101.6
Lichtbogenzeit (eines Pols oder einer Sicherung)

Dauer des Zeitintervalls vom Beginn des Lichtbogens in einem Pol oder einer Sicherung bis zum endgtiltigen
Erléschen des Lichtbogens in diesem Pol bzw. dieser Sicherung

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-17-37]
3.101.7
rt

Joule-Integral
Integral des Quadrats der Stromstarke Uber ein gegebenes Zeitintervall

gl
1%t = jfzdr
‘o
Anmerkung 1zum Begriff: Das Schmelz-/%t ist das Joule-Integral Uber die Schmelzzeit der Sicherung.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Ausschalt-7 ist das Joule-Integral tiber die Ausschaltzeit der Sicherung.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Energie, ausgedriickt in Joule, die in jeweils 1 Ohm Widerstand eines durch eine
Sicherung geschiitzten Stromkreises frei wird, ist gleich dem Ausschalt-/, ausgedriickt in A%s.

[QUELLE: IEC 60050-441:2017, 441-18-23]

4 Normale und besondere Betriebsbedingungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, Abschnitt 4.

5 BemessungsgroBen

5.1 Allgemeines

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.1, mit den folgenden Ergdnzungen und Ausnahmen.
Zusatzlich zu den in IEC 62271-1 angegebenen gelten die folgenden Bemessungswerte:
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d) Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom,

e) Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom,

f) Bemessungs-Ubergangsstrom bei Schlagstiftbetétigung,

g) Bemessungs-Ubernahmestrom bei ausléserbetétigter Kombination.

Wenn die Lastschalter-Sicherungs-Kombination nicht als eigenstandiges Gerat verwendet wird, werden die
Einflisse auf die verschiedenen Bemessungswerte durch die jeweiligen Normen abgedeckt (z. B., wenn sie
als Teil einer Schaltgeratekombination verwendet wird).

5.2 Bemessungsspannung (U,)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.2.

5.3 Bemessungs-Isolationspegel
Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.3.

5.4 Bemessungsfrequenz (f;)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.4.

5.5 Bemessungs-Dauerstrom

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.5, mit der folgenden Ergénzung:

Der Bemessungs-Dauerstrom gilt fir die vollstandige Kombination aus dem Kombinationsunterteil und den
gewahlten Sicherungen.

Es ist nicht erforderlich, dass der Bemessungs-Dauerstrom aus der R10-Reihe ausgewahlt wird.

5.6 Bemessungs-Kurzzeitstrom (/)

IEC 62271-1:2017, 5.6, gilt nicht.

5.7 Bemessungs-Stofstrom (/)

IEC 62271-1:2017, 5.7, gilt nicht.

5.8 Bemessungs-Kurzschlussdauer ()

IEC 62271-1:2017, 5.8, gilt nicht.

5.9 Bemessungs-Versorgungsspannung der Hilfs- und Steuerstromkreise (U,)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.9.

5.10 Bemessungs-Versorgungsfrequenz der Hilfs- und Steuerstromkreise

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.10.

5.11 Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fiir gesteuerte Drucksysteme

Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.11.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 62271-105:2019-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62271-105-2019-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62271-105-2019-02

— Entwurf —

E DIN EN IEC 62271-105 (VDE 0671-105):2019-02

5.101 Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom

Der Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom ist der héchste unbeeinflusste Kurzschlussstrom, den die
Kombination unter den in dieser Norm festgelegten Bedingungen fiir Anwendung und Verhalten ausschalten
kénnen muss, und zwar in einem Kreis, der eine betriebsfrequente wiederkehrende Spannung entsprechend
der Bemessungsspannung der Kombination und eine unbeeinflusste Einschwingspannung gleich den im
Typprufungs-Unterabschnitt (siehe 7.103.3) festgelegten Werten hat. Der Bemessungs-Kurzschlussaus-
schaltstrom wird als Effektivwert seines Wechselstromanteils ausgedriickt.

Die Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrome missen aus der R10-Reihe ausgewahlt werden.

ANMERKUNG 1 Die R10-Reihe umfasst die Werte: 1 -1,25-16-2-25-3,15-4 -5 - 6,3 — 8 und ihre Produkte mit
10"

ANMERKUNG 2 Die Reihenimpedanz der Kombination oder das schnelle Ansprechen der Sicherungen oder des Last-
schalters kann eine oder beide der folgenden Wirkungen haben:

a) eine Verringerung des Kurzschlussstroms auf einen Wert, der deutlich unter dem liegt, der sonst erreicht werden
wilrde

b) ein derartig schnelles Auslésen, dass der Kurvenverlauf des Kurzschlussstroms gegeniber seiner Gblichen Form
verdndert wird Aus diesem Grund wird der Begriff ,unbeeinflusster Kurzschlussstrom" bei der Feststellung des Ein-
und Ausschaltvermégens verwendet.

5.102 Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom

Der Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom ist der héchste unbeeinflusste StoRstrom, den die Kombination
unter den in dieser Norm festgelegten Bedingungen fir Anwendung und Verhalten einschalten kénnen muss,
und zwar in einem Stromkreis, der eine betriebsfrequente Spannung hat, die der Bemessungsspannung der
Kombination entspricht. Er muss ein Faktor des Wertes des Bemessungs-Kurzschlussausschaltstroms sein
(siehe IEC 62271-1: 2017, Tabelle 5, fur 50 Hz und 60 Hz).

ANMERKUNG  Siehe auch Anmerkung in 5.101.
5.103 Bemessungs-Ubergangsstrom (bei Schlagstiftbetitigung) (Zetransfer)

Der Bemessungs-Ubergangsstrom ist der maximale Effektivwert des Ubergangsstroms, den der Lastschalter
in der Kombination ausschalten kann.

5.104 Bemessungs-Ubernahmestrom bei ausléserbetitigten Kombinationen (/)

Der Bemessungs-Ubernahmestrom ist der maximale Effektivwert des Ubernahmestroms, den der Last-
schalter in der Kombination ausschalten kann.

6 Konstruktion und Bau

6.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.1.

6.2 Anforderungen an Gase in Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.2.

6.3 Erdung von Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.3.
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6.4 Hilfs- und Steuereinrichtungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.4.

6.5 Abhangige Kraftbetatigung
Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.5, mit der folgenden Ergénzung:

Abhangige Handbetatigung ist nicht zulassig.

6.6 Kraftspeicherbetitigung

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.6.

6.7 Unabhdngige Hand- oder Kraftbetdtigung (unabhédngige entriegelte Betatigung)
Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.7, mit der folgenden Ergénzung:

ANMERKUNG Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination kann den Fehlerstrom ohne die Erfordernis einer Zeitver-
zbgerung ausschalten.

6.8 Handbetriebene Bedienteile

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.8.

6.9 Arbeitsbedingungen fiir Ausloser

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.9.

6.10 Nieder- und Hochdruck-Verriegelungs- und Uberwachungseinrichtungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.10.

6.11 Leistungsschilder
Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.11, mit der folgenden Erganzung:

Das Leistungsschild einer Lastschalter-Sicherungs-Kombination muss die Angaben entsprechend Tabelle 1
enthalten.
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Tabelle 1 — Angaben auf dem Leistungsschild

Kurzzeichen Einheit Lastschalter- | Betdtigungs | Bedingung fiir die geforderte
Sicherungs- | vorrichtung Aufschrift
Kombination
(1) @) (3) (4) (5) (6)

Hersteller X Y nur, wenn nicht Bestandteil der
Kombination und/oder wenn Her-
steller verschieden sind

Typbezeichnung X Y nur, wenn nicht Bestandteil der
Kombination und/oder wenn
Hersteller verschieden sind

Seriennummer X (Y) nur, wenn nicht Bestandteil der
Kombination und/oder wenn
Hersteller verschieden sind

Nummer dieser Norm X

Bemessungsspannung U kV X

Bemessungs-Steh- Uy kv X

BlitzstoRspannung

Bemessungsfrequenz A Hz X

Bemessungs-Betriebsstrom mit siehe X

Sicherungen Referenzliste

Bemessungsfilldruck fir P MPa Y wenn zutreffend

Betatigung

Bemessungs- U, v Y wenn zutreffend

Versorgungsspannung der Ein-

und Ausschaltgerate und der

Hilfs- und Steuerstromkreise

Herstellungsjahr X

Temperaturklasse Y abweichend von
-5 °C Innenraum
-25 °C Freiluft

Isolierflissigkeit oder -gas und kg Y wenn zutreffend

Masse

X Diese Angaben miissen gemacht werden; fehlen sie, so bedeutet dies den Wert Null.

Y Diese Angaben sind entsprechend den Bedingungen in Spalte (6) zu machen.

(Y) Diese Angaben sind freigestellt und unterliegen den Bedingungen in Spalte (6).

ANMERKUNG Die Kurzzeichen der Spalte (2) diirfen an Stelle der Benennungen der Spalte (1) verwendet werden. Wenn

Benennungen der Spalte (1) verwendet werden, darf der Wortteil ,Bemessungs” entfallen.

6.12 Verriegelungseinrichtungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.12.

6.13 Schaltstellungsanzeige

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.13.
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6.14 Schutzgrade von Gehdusen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.14.

6.15 Kriechweglangen fiir Freiluftisolatoren

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.15.

6.16 Gas- und Vakuumdichtheit

Es qgilt IEC 62271-1:2017, 6.16.

6.17 Flissigkeitsdichtheit

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.17.

6.18 Brandgefahr (Entflammbarkeit)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.18.

6.19 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.19.

6.20 Rontgenstrahlenemission

Es gilt IEC 62271-1:2017, 65.20.

6.21 Korrosion

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.21.

6.101 Gestdange zwischen Sicherungsschlagstift(en) und Ausloser des Lastschalters

Die Gestange zwischen dem (den) Sicherungsschlagstift(en) und dem Ausléser des Lastschalters missen so
beschaffen sein, dass der Lastschalter sowohl bei dreiphasigen als auch einphasigen Bedingungen bei den
kleinsten und den gréften zulassigen Werten eines gegebenen Schlagstifttyps (mittel oder schwer) und un-
abhéangig von der Art der Schlagstiftbetatigung (Feder oder Treibladung) einwandfrei arbeitet. Die Anfor-
derungen flr Schlagstifte sind in IEC 60282-1 angegeben.

6.102 Bedingungen bei kleinem Uberstrom (Bedingungen bei langer Sicherungsschmelzzeit)

Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination muss so ausgelegt sein, dass die Kombination bei allen Werten
des Ausschaltstroms vom Bemessungswert Gréfter Ausschaltstrom der Sicherung bis hinab zum kleinsten
Schmelzstrom unter niedrigen Uberstrombedingungen einwandfrei arbeitet. Dies wird erreicht durch Einhal-
tung des Folgenden:

a) Die Zeitkoordination zwischen Lastschalter und Sicherung erfolgt nach 1), 2) oder 3):

1) Die Offnungszeit bei Schlagstiftbetatigung der Lastschalter-Sicherungs-Kombination muss kleiner
als die maximale Lichtbogendauer sein, der die Sicherung wie in IEC 60282-1 festgelegt standhalten
kann.

ANMERKUNG In IEC 60282-1 sind neue Priifungen eingefiihrt worden, um nachzuweisen, dass die maxi-
male Lichtbogenfestigkeit bei langen Schmelzzeitbedingungen mindestens 100 ms betragt.

2) Wenn der Hersteller nachweisen kann, dass die Sicherung bei allen Werten des Ausschaltstromes,
und zwar vom Bemessungswert GroRter Ausschaltstrom der Sicherung bis hinab zu dem
Bemessungswert Mindestschmelzstrom der Sicherung in der Kombination (d. h. Ganzbereichssiche-
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rungen) geprift ist, dann wird die Offnungszeit bei Schlagstiftbetatigung der Lastschalter-
Sicherungs-Kombination als nicht erheblich erachtet.

3) Wenn nachgewiesen werden kann, dass der thermische Ausldser des Sicherungsschlagstiftes be-
wirkt, dass bei allen Stromwerten unterhalb 7; (Mindestausschaltstrom der Sicherung nach

IEC 60282-1) der Lastschalter den Strom unterbricht, bevor in der Sicherung Lichtbogenbildung ein-
setzen kann.

b) Die Erwarmung unter diesen Bedingungen beeintrachtigt nicht die Betriebseigenschaften der Kombina-
tion, wie es mit der in 7.104 beschriebenen Prifung nachgewiesen wird.

7 Typprifungen
Es gilt IEC 62271-1:2017, Abschnitt 7, mit den nachstehenden Erganzungen und Ausnahmen.

ANMERKUNG Alle Toleranzen sind in Anhang C festgelegt.

7.1 Allgemeines

Es gilt IEC 62271-1:2017, Abschnitt 7.1, mit den nachstehenden Ergédnzungen und Ausnahmen:

711 Grundlagen

Der Zweck von Typprifungen ist der Nachweis der Kenndaten der Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen,
ihrer Antriebe und ihrer Betatigungseinrichtungen.

Es ist erforderlich, dass der Lastschalter der Kombination als Einzelgerat auf Erfallung von IEC 62271-103
geprift wurde, ausgenommen sind die Anforderungen fir den Kurzzeitstrom und den Kurzschlusseinschalt-
strom, da diese Werte durch die Sicherungen beeinflusst werden.

Weiterhin wird vorausgesetzt, dass die Sicherungen entsprechend den Anforderungen nach IEC 60282-1
gepruft wurden.

Die Typprufungen umfassen:

— dielektrische Prifungen;

—  Erwarmungsprifungen;

— Messung des Widerstands der Hauptstromkreises;

— Priufungen zum Nachweis des Vermégens der Kombination, die festgelegten Stréme ein- und auszu-
schalten;

— Prifungen zum Nachweis der einwandfreien mechanischen Betatigung und der Lebensdauer;
—  Uberpriifung des Schutzgrades der Geh&use;

—  Dichtheitsprifungen;

—  Prifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Es gibt fur Kombinationen drei Gruppen von Prifungen:

a) Prufungen des Lastschalters nach |IEC 62271-103; diese Prifungen dirfen an einer anderen Kombi-
nation durchgefiihrt werden als der, die fir die Prifungen nach c) verwendet wird;

b) Prifungen der Sicherung nach IEC 60282-1;
c) Prifungen der Kombination nach dieser Norm.
Bei Sicherungslastschaltern missen die Prifungen nach IEC 62271-103 und die Prifungen nach 6.102

dieser Norm, nachdem wie festgelegt die Sicherungen durch massive Einsatze gleicher Form, gleicher Ab-
messungen und Masse ersetzt wurden, durchgefiihrt werden.
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Die zur Prifung vorgesehene Kombination muss neuwertig sein, mit sauberen Kontakten und mit den geeig-
neten Sicherungen versehen sein.

7.1.2 Informationen zur Identifizierung von Priiflingen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.1.2.

71.3 Informationen, die in Typprifberichten enthalten sein miissen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.1.3.

7.2 Dielektrische Priifungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.2.

7.3 Funk-Stérspannungspriufungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.3.

7.4 Messung des Widerstandes der Stromkreise
Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.4, mit der folgenden Ergénzung:

Anstelle von Sicherungen missen massive Einsatze mit vernachlassigbarem Widerstand verwendet werden,
und der Widerstand der Einsatze muss aufgezeichnet werden.

7.5 Dauerstrompriifungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.5, mit den folgenden Ergénzungen:

Die Erwarmungsprifungen der Kombination missen mit den Bemessungs-Dauerstromen der Kombination
mit allen Sicherungen der Referenzliste durchgefiihrt werden. Die Anzahl der Prifungen darf jedoch bei An-
wendung der Kriterien von 7.105.2 herabgesetzt werden.

Die in der Prifung (bzw. den Priifungen) verwendeten Sicherungseinsatze missen im Prifbericht angegeben
werden.

Wenn in |IEC 60282-1 andere Erwdrmungsgrenzen als in IEC 62271-1 angegeben sind, gelten die niedri-
geren Werte.

7.6  Kurzzeitstrom- und StoRstrompriifungen

IEC 62271-1:2017, 7.6, gilt nicht.

7.7 Prifung des Schutzgrades

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.7.

7.8 Dichtheitspriifungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.8.

7.9 Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.9.
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7.10 Zusaétzliche Priifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen

Es gilt IEC 62271-103:2011, 7.10.

7.11 Prufverfahren der Rontgenstrahlungs-Emission von Vakuum-Schaltkammern
Es gilt IEC 62271-1:2017, 7.11, mit der folgenden Erganzung.

Da diese Priifung unabhangig vom Schaltgeréat ist und nur auf die Unterbrechungseinheiten (Vakuum-Schalt-
réhren) als ein Bauteil anzuwenden ist, kénnen die Prifergebnisse fur mehrere Typen von Schaltgeraten
gultig sein, vorausgesetzt, dass der Typ der Unterbrechereinheit einwandfrei identifiziert ist und der geprifte
Kontaktabstand kleiner ist als der der in der Lastschalter-Sicherungs-Kombination eingesetzten Einheit.

7.101 Ein- und Ausschaltprifungen

7.101.1 Allgemeines

Dieser Unterabschnitt enthalt vier Prifschaltfolgen:

— TDg: Ein-und Ausschaltprifungen mit dem Bemessungs-Kurzschlussstrom;

- TDpwmax: Ein- und Ausschaltpriifungen mit dem maximalen Joule-Integral /r;
—  TDpansferr  Ausschaltpriifungen mit dem Bemessungs-Ubergangsstrom;

- TDy, Ausschaltprifung mit dem Bemessungs-Ubernahmestrom.

7.101.2 Bedingungen fiir die Durchfiihrung der Priifungen

7.101.2.1 Zustand der Kombination vor Beginn der Priifungen

Die zu prifende Kombination muss vollstéandig auf ihrem eigenen oder einem gleichwertigen Gestell montiert
werden. lhr Antrieb muss in der festgelegten Art und Weise betrieben werden. Insbesondere muss sie, falls
sie elektrisch oder pneumatisch angetrieben wird, mit den unteren Grenzwerten von Versorgungsspannung
oder Gasdruck betrieben werden, wie sie in IEC 62271-1:2017, 5.9 und 5.11, festgelegt sind, es sei denn,
dass die Priufergebnisse durch Stromabriss beeinflusst werden. In letzterem Fall muss die Kombination bei
einer Versorgungsspannung oder einem Versorgungsdruck betrieben werden, die/der innerhalb der in
IEC 62271-1:2017, 5.9 und 5.11, festgelegten Toleranzen so gewahlt wird, dass die gréfte Kontaktge-
schwindigkeit bei Kontakttrennung und die gréte Lichtbogenléschwirkung erzielt werden.

Es muss nachgewiesen, dass die Kombination unter den obigen Bedingungen bei Leerschaltungen ein-
wandfrei arbeitet.

Kombinationen mit unabhangiger Handbetédtigung dirfen mit einer Einrichtung angetrieben werden, die
Fernbetatigung ermdglicht.

Der Wahl der speiseseitigen Anschlisse muss gebiihrende Beachtung geschenkt werden. Wenn die Kombi-
nation fiir eine Einspeisung von jeder Seite bestimmt ist und sich die physische Anordnung auf einer Seite
der Schaltkontakte-Offnung(en) der Kombination von der auf der anderen Seite unterscheidet (d. h. Unsym-
metrie), muss die Speiseseite des Prifkreises an der Seite der Kombination angeschlossen werden, die die
harteren Bedingungen ergibt. Im Zweifelsfalle muss die Prifschaltfolge mit vertauschten speiseseitigen
Anschlissen wiederholt werden, jedoch bei Priifschaltfolgen, die aus mehreren gleichen Prifversuchen be-
stehen, muss ein Prufversuch mit dem speiseseitigen Anschluss auf der einen Seite und der/die weitere(n)
Prufversuch(e) mit dem speiseseitigen Anschluss auf der anderen Seite durchgefiihrt werden.

Die fur die Prifungen vorgesehenen Sicherungen miissen so gewahlt werden, dass das Ergebnis der
Prufschaltfolgen fiir alle Kombinationen bestehend aus dem gleichen Kombinationsunterteil und allen
Sicherungen der Referenzliste, als gilltig erachtet werden kann. Bei den Ubernahmestrom-Priifungen von
ausléserbetatigten Kombinationen miissen Uberstromrelais oder -ausléser (falls vorhanden) die
niedrigste Offnungszeit bei Ausléserbetatigung entsprechend diesen Sicherungen haben. Die Priifun-
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gen missen bei Umgebungstemperatur und ohne vorausgehende Belastung, soweit nichts anderes festge-
legt ist, durchgefiihrt werden.

7.101.2.2 Priffrequenz

Kombinationen miissen bei Bemessungsfrequenz mit einer Grenzabweichung von + 8 % geprift werden. Zur
Erleichterung der Durchfilhrung der Priifung sind jedoch einige Abweichungen von dieser Toleranz zulassig;
wenn beispielsweise fir 50 Hz bemessene Kombinationen bei 60 Hz gepriift werden und umgekehrt, sollte
bei der Interpretation der Ergebnisse sorgfaltig vorgegangen werden, unter Beriicksichtigung aller wichtigen
Faktoren, wie dem Typ der Kombination und der Art der durchgefiihrten Prifungen.

In manchen Fallen kénnen die Bemessungsgréfien einer Kombination, wenn sie in einem 60-Hz-Netz einge-
setzt wird, von ihren Bemessungsgréfien, wenn sie in einem 50-Hz-Netz eingesetzt wird, verschieden sein.

7.101.2.3 Leistungsfaktor

Der Leistungsfaktor des Prifkreises muss durch Messung bestimmt und als Mittelwert der Leistungsfaktoren
in jeder Phase angegeben werden.

Bei den Prifungen muss der Mittelwert mit den in 7.101.3.1, 7.101.3.2, 7.101.3.3 und 7.101.3.4 ange-
gebenen Werten tibereinstimmen.

7.101.2.4 Prifkreise

Bei den Prufschaltfolgen TDg. und TDyymax Muss die Kombination vorzugsweise in einem Prifkreis ange-
schlossen sein, bei dem der Sternpunkt des Speisekreises frei und der Sternpunkt des dreipoligen Kurz-

schlusses geerdet ist, wie in Bild 1a dargestellt. Wenn der Sternpunkt des Speisekreises nicht isoliert werden
kann, muss er geerdet und der dreipolige Kurzschluss isoliert werden, wie in Bild 1b dargestellt.

—
_\%\%
]

/ A
Fuse — ...[] [] [:[ [] D []

| —

O III o—{L——90
Englisch Deutsch
Fuse Sicherung
Bild 1a — Bevorzugter Erdungspunkt Bild 1b — Alternativer Erdungspunkt

Bild 1 - Priifkreis fiir Priifschaltfolgen TD\;. und TD;ymax

Bei den Prifschaltfolgen TDyy .65 Und TDy, muss die Kombination in einem Prifkreis, wie jeweils in den
Bildern 2 und 3 dargestellt, angeschlossen werden.
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Bild 2a — Bevorzugter Erdungspunkt Bild 2b - Alternativer Erdungspunkt

Bild 2 — Priifkreis fiir Priifschaltfolge TDyy . sfer
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Bild 3a — Bevorzugter Erdungspunkt

Bild 3b — Alternativer Erdungspunkt

Bild 3 - Priifkreis fiir Priifschaltfolge TD,
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Bei Kombinationen, bei denen es zum Auswurf von Flammen oder Metallpartikeln kommt, miissen die
Prafungen mit metallischen, in der Nahe der spannungsfiihrenden Teile in einem Abstand, den der Hersteller
angeben muss, angeordneten Schirmen durchgefihrt werden.

Schirme, Rahmen und alle Ublicherweise geerdeten Teile miissen gegen Erde isoliert werden, jedoch uber
einen Schmelzleiter, bestehend aus einem Kupferdraht von 0,1 mm Durchmesser und 50 mm Lange, mit
Erde zu verbinden. Dieser Schmelzdraht darf auch an die Sekundérseite eines Stromwandlers mit dem Uber-
setzungsverhaltnis 1:1 angeschlossen werden. Der Anschluss des Stromwandlers sollte durch eine Schutz-
funkenstrecke oder einen Uberspannungsableiter geschiitzt werden. Wenn dieser Draht nach der Priifung
intakt ist, wird angenommen, dass kein wesentlicher Ableitstrom aufgetreten ist.

7.101.2.5 Priifspannung fiir Ausschaltpriifungen

Die Prifspannung ist der Mittelwert aus den Leiter-Leiter-Spannungen, gemessen an der Kombination un-
mittelbar nach dem Ausschaltvorgang.

Die Spannung muss so nahe wie praktisch méglich an den Anschlissen der Kombination, d. h. ohne
nennenswerte Impedanz zwischen Messpunkt und Anschlissen, gemessen werden.

Bei dreiphasigen Prifungen muss die Prifspannung so gut wie mdéglich gleich der Bemessungsspannung der
Kombination sein.

Die Grenzabweichung vom Mittelwert betragt + 5 % des festgelegten Wertes, und die Grenzabweichung
jeder Phase beziiglich des Mittelwerts betragt + 20 %.

7.101.2.6 Betriebsfrequente wiederkehrende Spannung

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung muss nach dem Loschen des Lichtbogens fiir mindestens
0,3 s aufrechterhalten werden.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung eines dreiphasigen Prifkreises ist der Mittelwert der
betriebsfrequenten wiederkehrenden Spannungen in allen Phasen gemessen nach dem Offnen des Last-
schalters.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung des Prifkreises muss zwischen den Anschliissen eines
jeden Pols der Kombination in jeder Phase des Prifkreises gemessen werden.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung muss eine Periode nach dem Offnen des Lastschalters
entsprechend Bild 4 gemessen werden.
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| Pole 1
Fuse did not operate

~ Pole 2
| Pole 3
[ First fuse to clear
Englisch Deutsch
Pole 1 Pol 1
Fuse did not operate Sicherung nicht ausgeldst
First fuse to clear Erstléschende Sicherung
Legende

U1/2J§ Spannung Pol 1
Mittelwert der Spannungen der Pole 1, 2 und 3 =

Up/2J2  Spannung Pol 2 Uy , Uy , U
22 22 22

Us/2J2  Spannung Pol 3 3

00 Zeitpunkt des Offnens des mechanischen

Schaltgerats

Bild 4 — Bestimmung der betriebsfrequenten wiederkehrenden Spannung

7.101.2.7 Anstehende Spannung vor Kurzschlusseinschaltpriifungen
Die anstehende Spannung (siehe 3.7.114) vor den Kurzschluss-Einschaltpriifungen in den Prifschaltfolgen

TDys. und TDymax ist der Effektivwert der Spannung an den Anschlissen der Pole unmittelbar vor der
Prifung.
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Der Mittelwert der drei anstehenden Phasenspannungen darf nicht kleiner als die Bemessungsspannung der
Kombination dividiert durch +/3 sein und darf diesen Wert ohne Zustimmung des Herstellers nicht um mehr
als 10 % uberschreiten.

Die Differenz zwischen dem Mittelwert und den anstehenden Spannungen jeder Phase darf den Mittelwert
nicht um mehr als 5 % Uberschreiten.

7.101.2.8 Ausschaltstrom

Bei den Prifschaltfolgen TD,g. und TDyymax Muss der Effektivwert der Wechselstromkomponente des unbe-

einflussten Kurzschlussausschaltstroms eine Halbwelle nach Kurzschlussbeginn im Einstellversuch mit unbe-
einflusstem Kurzschlussstrom gemessen werden.

Bei den Prifschaltfolgen TDyanster UNd TDyy, ist der Ausschaltstrom der Effektivwert der Wechselstrom-
komponente gemessen bei Lichtbogenbeginn.

Bei den Prifschaltfolgen TD,g., TDywmax Und TDy,, darf der Effektivwert der Wechselstromkomponente des

Ausschaltstroms in keinem Pol um mehr als 10 % vom Mittelwert abweichen. Bei der Prifschaltfolge
TDyransfer darf der Effektivwert der Wechselstromkomponente des Ausschaltstroms in den beiden Polen mit

massiven leitenden Einsatzen nicht kleiner sein als das \/5/2 -Fache, d. h. 87 %, desjenigen des erst-
l6schenden Pols, d. h. des mit einer Sicherung bestiickten Pols.

7.101.2.9 Einschwingspannung

Die unbeeinflusste Einschwingspannung TRV eines Priifkreises muss mit einem Verfahren bestimmt werden,
das die Einschwingspannung ohne nennenswerte Beeinflussung erzeugt, und muss an den Anschliissen
gemessen werden, an die die Kombination einschlieRlich aller erforderlichen Messeinrichtungen, wie z. B.
Spannungsteiler, angeschlossen wird. Geeignete Verfahren sind in
IEC 62271-100:2008+AMD1:2012+AMD2:2017, Anhang F, beschrieben. Bei dreiphasigen Prifkreisen be-
zieht sich die Einschwingspannung auf den erstléschenden Pol, d. h. die Spannung tber einen offenen Pol
bei geschlossenen anderen beiden Polen, wobei der entsprechende Priifkreis nach 7.101.2.4 aufgebaut ist.

Der Verlauf der unbeeinflussten Einschwingspannung eines Priifkreises wird durch ihre nach Bild 5 ge-
zeichnete Einhillende und ihren Anfangsbereich dargestellt.

A

u

lpgp=——————— e ———

1g=0,1513

i3 7

Bild 5 — Darstellung einer festgelegten Einschwingspannung durch einen Zwei-Parameter-
Referenzlinienzug und eine Verzégerungslinie
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Ul =

13
Bild 6 — Beispiel einer Zwei-Parameter-Einhiillenden fiir eine Einschwingspannung

Der Verlauf der unbeeinflussten Einschwingspannung des Priifkreises muss den folgenden Anforderungen
genugen:

a) lhre Einhillende darf zu keiner Zeit unter dem festgelegten Referenzlinienzug liegen.

Es wird betont, dass das MaR, um wie viel die Einhilllende den festgelegten Referenzlinienzug tiberschreiten
darf, die Zustimmung des Herstellers erfordert.

b) Ihr Anfangsbereich darf die Verzégerungslinie, falls eine festgelegt ist, nicht schneiden.
7.101.3 Durchfiihrung der Priifschaltfolgen

7.101.3.1 Priifschaltfolge TD,;. — Ein- und Ausschaltpriifungen mit dem Bemessungs-
Kurzschlussstrom

Diese Prifschaltfolge wird durchgefuhrt, um nachzuweisen, dass der Lastschalter ohne Beschadigung den
Durchlassstrom der Sicherung einschalten und ihm standhalten kann und dass der Schlagstift den Last-
schalter bei diesem Strom o6ffnet. Die Prifung wird mit in allen drei Polen der Kombination eingesetzten
Sicherungen durchgefiihrt.

Eine Ausschalt- und danach eine EIN-AUS-Schaltprifung missen in einem dreiphasigen Prifkreis durchge-
fuhrt werden, der einen unbeeinflussten Strom gleich dem Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom der

Kombination mit einer Grenzabweichung von +g % hat.

Der Leistungsfaktor des Prifkreises muss zwischen 0,07 und 0,15 nacheilend sein.
Die anstehende Spannung muss 7.101.2.7 entsprechen.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung (siehe 7.101.2.6) muss gleich der Bemessungsspannung

der Kombination geteilt durch J3 sein. Die Grenzabweichung vom Mittelwert betragt + 5 % des festgelegten
Wertes, und die Grenzabweichung jeder Phase beziglich des Mittelwerts betragt + 20 %.

Die unbeeinflusste Einschwingspannung muss 7.101.2.9 und den fur Prifung 1 von IEC 60282-1 festge-
legten Werten entsprechen.

Die Ausschaltpriufung dieser Prifschaltfolge muss mit dem Lichtbogenbeginn in der Sicherung in einem der
auleren Pole entsprechend den Bedingungen der Prifung 1 von IEC 60282-1 durchgefiuhrt werden, d. h. im
Bereich von 65 bis 90 elektrischen Graden nach dem Spannungsnulldurchgang in diesem Pol liegen.
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7.101.3.2 Priifschaltfolge TDyymax — Ein- und Ausschaltpriiffungen mit dem maximalen Ausschalt-*s

Wird sie ausgefihrt, ist ihr Zweck, das Verhalten der Kombination bei einem unbeeinflussten Strom nachzu-

weisen, der ungeféhr gleich jenem ist, der das maximale Pt fur die Lastschalter-Sicherungs-Kombination
erzeugt. Die Priifung wird mit in allen drei Polen der Kombination eingesetzten Sicherungen durchgefiihrt.

Kombinationen, in denen der Lastschalter vollstdndig schlief3t, bevor der durch das Ansprechen des Schlag-
stifts bewirkte Offnungsvorgang beginnt, und der Lastschalter unter den Bedingungen von IEC 62271-103
zwei Einschaltprifungen mit einem Scheitelwert des Stroms von mindestens dem 2,5-Fachen von 7, (50 Hz)

oder dem 2,6-Fachen von I, (60 Hz) und einer Kurzzeitstromprifung mit einer Dauer von mindestens 0,1 s
bei einem Stromwert von mindestens /, (d. h. dem unbeeinflussten Kurzschlussstrom fir Prifung 2 von
IEC 60282-1) unterzogen worden ist, sind von der Prifschaltfolge TDymax dieser Norm ausgenommen.

Diese Priifschaltfolge darf auch entfallen, wenn die in der Kombination mit Prifschaltfolge TD\. dieser Norm

gepriufte(n) Sicherung(en) in der Priifung 1 von IEC 60282-1 einen hoheren P-Wert als in der Prifung 2 von
IEC 60282-1 nachgewiesen hat (haben).

Eine Ausschaltung und danach eine EIN-AUS-Schaltung missen in einem dreiphasigen Prifkreis durchge-
fuhrt werden, der mit einer Grenzabweichung von + 10 % einen unbeeinflussten Strom gleich jenem hat, der

fiir den Nachweis des 7°-Wertes nach IEC 60282-1 fir die in der Kombination verwendete Sicherungsbauart
gefordert ist.

Der Leistungsfaktor des Prifkreises muss zwischen 0,07 und 0,15 nacheilend sein.

Die anstehende Spannung muss 7.101.2.7 entsprechen. Bei der Ausschaltprifung dieser Prifschaltfolge
muss die Zuschaltung des Stromkreises mittels Feinsteuerung so erfolgen, dass der Stromflussbeginn in
einem der Pole zwischen 0 und 20 elektrischen Grad nach dem Nulldurchgang der Spannung liegt.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung (siehe 7.101.2.6) muss gleich der Bemessungsspannung
der Kombination dividiert durch /3 sein. Die Grenzabweichung vom Mittelwert betragt + 5 % des festge-
legten Wertes, und die Grenzabweichung jeder Phase beziiglich des Mittelwerts betragt + 20 %.

Die unbeeinflusste Einschwingspannung muss 7.101.2.9 und den fur Prifung2 von I[EC 60282-1
festgelegten Werten entsprechen.

7.101.3.3 Priifschaltfolge TDy;ansfer — Ausschaltpriifungen mit dem Bemessungs-Ubergangsstrom

Diese Prifschaltfolge wird durchgefiihrt, um die richtige Koordination zwischen Lastschalter und Sicherungen
in dem Strombereich nachzuweisen, in dem die Ausschaltaufgabe von den Sicherungen auf den Lastschalter
Ubergeht (siehe 3.7.109).

Die Prufschaltfolge TDjyanster darf bei ausloserbetatigten Kombinationen entfallen, wenn der Ubernahme-
strom gleich oder héher als der Ubergangsstrom ist.

Drei Ausschaltpriifungen mussen in einem dreiphasigen Prifkreis nach Bild 2a durchgefiihrt werden, wobei
die Sicherungseinséatze in zwei Polen durch massive Einsatze vernachldssigbarer Impedanz ersetzt sind. Die
beiden Pole mit den massiven Einsatzen mussen bei jedem der drei Ausschaltpriifungen verschieden sein.
Bei Sicherungslastschaltern miissen die massiven Einsédtze die gleiche Form, die gleichen Abmessungen
und die gleiche Masse haben wie die der Sicherungen, die sie ersetzen.

Wenn diese Anordnung mit einer Sicherung in einem Pol und zwei massiven Einsatzen in den beiden
anderen Polen fur das Priffeld nicht geeignet ist, darf die Sicherung weggelassen und der Lastschalter auf
andere Weise ausgeltst werden. Bei Sicherungslastschaltern muss die Sicherung entweder durch eine
Sicherungsattrappe (z. B. eine durchgeschmolzene Sicherung) oder eine isolierende Verbindung gleicher
Form, gleicher Abmessungen und gleicher Masse wie denen der Sicherung ersetzt werden.

Der Priifkreis muss aus einem dreiphasigen Speise- und Lastkreis bestehen (siehe Bilder 2a und 2b).
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Der Lastkreis muss eine R-L-Reihenschaltung sein.

Der Speisekreis muss einen Leistungsfaktor besitzen, der 0,2 nacheilend nicht Gberschreitet, und muss die
folgenden Anforderungen erflllen:

a) Die symmetrische Komponente des Kurzschlussausschaltstroms des Speisekreises darf weder groRer
als der Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom der Kombination noch kleiner als 5 % dieses Stroms
sein.

b) Die Impedanz des Speisekreises muss zwischen 12 % und 18 % der Gesamtimpedanz des Prifkreises
fur die Prufschaltfolge TDyy 4050 liegen. Wenn infolge von Beschrankungen des Priffeldes diese Bedin-

gung nicht erfullt werden kann, darf der Prozentsatz niedriger liegen, es muss aber sichergestellt sein,
dass die sich ergebende unbeeinflusste Einschwingspannung nicht weniger streng ist.

c) Die unbeeinflusste Einschwingspannung des Speisekreises unter Kurzschlussbedingungen muss
IEC 60282-1 entsprechen.

Der nach 7.101.2.3 ermittelte Leistungsfaktor des Lastkreises muss betragen:

— zwischen 0,2 bis 0,3 nacheilend, wenn der Ausschaltstrom gréf3er ist als 400 A;

— zwischen 0,3 bis 0,4 nacheilend, wenn der Ausschaltstrom kleiner oder gleich 400 A ist.

Die Prifspannung muss 7.101.2.5 entsprechen.

Die betriebsfrequente wiederkehrende Spannung muss gleich der Bemessungsspannung der Kombination
dividiert durch /3 sein. Die Grenzabweichung vom Mittelwert betragt + 5 % und die Grenzabweichung jeder
Phasenspannung bezlglich des Mittelwerts betragt + 20 %.

Die unbeeinflusste Einschwingspannung des Lastkreises fur Einstellzwecke muss 7.101.2.9 und Tabelle 2
oder Tabelle 3, wie zutreffend, entsprechen. Eine Verztgerungslinie ist nicht festgelegt.

Tabelle 2 — Normwerte der unbeeinflussten Einschwingspannung fiir die Priifschaltfolge
TDyranster: Pasierend auf europdischer Praxis

Bemessungs- TRV Scheitelwert Zeit Steilheit

spannung u, t, uty
U,

kv us kVius
kV

3,6 6,2 80 0,077

72 12,3 104 0,115
12

175 20,6 120 0,167

24 30 144 0,208

36 41 176 0,236

62 216 0,285

. =1,4x1,5xU; %
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