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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 81/645/CD:2021-01 ,Protection against lightning — Part 2: Risk
management” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser
Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 81 , Lightning protection® der Internationalen

Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das Dokument
wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS
(en: Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird,
um eine Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverdndert als Deutsche Normen zu
ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und
dann keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/
NEIN“-Entscheidung mdéglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird
bereits der CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig
beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 251 ,Blitzschutzsysteme und Blitzschutzbauteile*
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen Gber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Uber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC tbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung. Dies bezieht sich ebenso auf die farblich markierten Hinweise.
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2):2013-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Risiko-Management fuhrt das Konzept von Verlustarten mit éffentlicher Bedeutung ein;

b) das Konzept der Schadenshaufigkeit, die die Verfligbarkeit der inneren Systeme innerhalb der baulichen
Anlage beeintrachtigen kann, wurde eingefilhrt;

c) die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte NSG wurde eingefiihrt und ersetzt die Blitzdichte NG in der
Bewertung der erwarteten durchschnittlichen jahrlichen Anzahl von geféahrlichen Ereignissen;

d) Verringerung der Risiko-Komponenten durch Einsatz voriibergehender vorbeugender MaRnahmen, die
durch ein Gewitterwarnsystem (TWS) nach |IEC 62793 aktiviert werden. In dieser Ausgabe wird das Risiko
eines direkten Einschlags in Personen in freien Flachen unter Beriicksichtigung der Verringerung dieses
Risikos durch ein TWS eingefiihrt.
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Einleitung

Warnung fiir das Nationale Komitee beim Lesen von CD3: es wurden neue Berechnungen der Flachen Ny
und N, zur Beriicksichtigung von Uw entwickelt und infolge hiervon sollten Ks, und P, aus dem Text und aus
Gleichungen gestrichen werden. Der gesamte Text, der zu entfernen ist, damit die Stimmigkeit mit den neuen
Gleichungen zum Berechnen von Ny, und N, gegeben ist, erscheint im Text in rot.

Ein blauer Text identifiziert Punkte, die gegenwartig in Beratung sind.
Wolke-Erde-Blitzentladungen kénnen gefahrlich fiir bauliche Anlagen und Versorgungsleitungen sein.

Die Gefahrdung einer baulichen Anlage kann fihren zu:

- Schéaden an der baulichen Anlage und an ihrem Inhalt;

- Ausféllen der zugehdérigen elektrischen und elektronischen Systeme;

- Verletzungen von Lebewesen innerhalb oder in der Nahe der baulichen Anlage.

Die Folgeauswirkungen der Schaden und Ausfalle kénnen auch die Umgebung oder die Umwelt der baulichen

Anlage beeinflussen. Dariiber hinaus kann die Verfligbarkeit der baulichen Anlage und ihrer inneren Systeme
unabhéangig von dem Wert des Verlustes unannehmbar geschadigt sein, wenn die Schadenshéaufigkeit hoch ist.

Um die Schadenshaufigkeit und den Verlust durch Blitzeinwirkungen zu reduzieren, kénnen Schutzmafnahmen
erforderlich sein. Ob sie benétigt werden und in welchem Umfang, sollte mit der Schadenshaufigkeit und einer
Risikoabschatzung untersucht werden.

ANMERKUNG 1  Die Entscheidung flr einen Blitzschutz kann unabh&ngig vom Ergebnis der Schadenshaufigkeit oder
Risikoabschéatzung getroffen werden, wenn der Wunsch besteht, dass keine vermeidbaren Schaden entstehen.

ANMERKUNG 2 |EC 60364-4-44 fordert stets die Installation eines SPD am Eintritt der Stromversorgungsleitung in die
bauliche Anlage, wenn die durch Uberspannungen verursachten Folgen sich auswirken auf:
- Sichern von Menschenleben, z. B. Sicherheitsdienste, Einrichtungen zur medizinischen Versorgung;

- offentliche Dienste und Kulturgiter, z. B. der Verlust von &ffentlichen Diensten, IT-Zentren, Museen;

- kommerzielle oder industrielle Aktivitaten, z. B. Hotels, Banken, Industrien, Handelsmarkte, Agrarbetriebe.

Die Schadenshaufigkeit, die in diesem Teil der IEC 62305 als die jahrliche Anzahl von Schaden in einer
baulichen Anlage durch Blitzeinschlage festgelegt ist, hdngt ab von:

- derjahrlichen Haufigkeit von Blitzeinschlagen, die die bauliche Anlage beeinflussen kénnen;

- der Schadenswahrscheinlichkeit durch einen der beeinflussenden Blitzeinschlage.

Das Risiko, das in diesem Teil der IEC 62305 als wahrscheinlicher durchschnittlicher jahrlicher Verlust in einer
baulichen Anlage durch Blitzeinschlag festgelegt ist, héangt ab von:

- der Schadenshéaufigkeit;

- dem durchschnittlichen Wert von sich daraus ergebenen Verlusten.

Blitzeinschlage, die die bauliche Anlage beeinflussen, kénnen aufgeteilt werden in:
- Blitzeinschlage in die bauliche Anlage;

- Blitzeinschlage neben der baulichen Anlage, direkt in eingefihrte Versorgungsleitungen
(Stromversorgung, Telekommunikation) oder neben den Versorgungsleitungen.

Blitzeinschlage in die bauliche Anlage oder in eingefiihrte Versorgungsleitungen kénnen physikalische Schaden
und Lebensgefahren hervorrufen. Sowohl durch Blitzeinschlage neben der baulichen Anlage oder der
Versorgungsleitung als auch durch Blitzeinschlége in die bauliche Anlage oder die Versorgungsleitung kénnen
Ausfalle von elektrischen und elektronischen Systemen als Folge von Uberspannungen aus galvanischer und
induktiver Kopplung dieser Systeme zum Blitzstrom verursacht werden.
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Weiterhin kénnen durch Blitziiberspannungen verursachte Ausfille in anwenderseitigen Anlagen und in
Stromversorgungsleitungen schaltspannungsartige Uberspannungen in den Anlagen erzeugen.

ANMERKUNG 3  Fehlfunktionen von elektrischen und elektronischen Systemen werden in der Normenreihe |IEC 62305
nicht behandelt. Es sollte auf die IEC 61000-4-5 [1] ' verwiesen werden.

Die Haufigkeit von Blitzeinschlagen, die die bauliche Anlage beeinflussen kénnen, hdngt ab von den
Abemssungen und den Eigenschaften der baulichen Anlage und der eingefiihrten Versorgungsleitungen, den
Eigenschaften der Umgebung der baulichen Anlage und der Versorgungsleitungen sowie der Blitzdichte in
dem Gebiet, in dem sich die bauliche Anlage und die Versorgungsleitungen befinden. Der informative Anhang
A enthdlt einen Leitfaden zur Abschatzung der Haufigkeit von Blitzeinschldgen, die die bauliche Anlage
beeinflussen.

Die Wahrscheinlichkeit eines Blitzschadens hangt ab von den Eigenschaften der baulichen Anlage, der
eingefihrten Versorgungsleitungen, den Kennwerten des Blitzstromes sowie von Art und Wirksamkeit der
angewendeten SchutzmalRnahmen. Ein Leitfaden zur Abschatzung der Wahrscheinlichkeit von Blitzschaden
wird in Anhang B gegeben.

Der durchschnittliche jahrliche Wert der sich daraus ergebenden Verluste hiangt vom Ausmal} der Schaden
und der Folgeauswirkungen ab, die als Folge eines Blitzeinschlages auftreten kénnen. Ein Leitfaden zur
Abschatzung von Folgeverlusten werden im informativen Anhang C gegeben.

Der Effekt von Schutzmalinahmen resultiert aus den Merkmalen jeder einzelnen SchutzmafRnahme und kann
die Wahrscheinlichkeit des Schadenseintrittes verringern.

ANMERKUNG 4 Es ist sicherzustellen, dass die Schutzvorkehrungen auf jeden Fall mit der notwendigen Qualitat

umgesetzt werden und die SchutzmalRnahmen denen aus den Normen |IEC 62305-3, IEC 62305-4, IEC 62561 und
IEC 62793, soweit anwendbar, entsprechen.

ANMERKUNG 5 Bei komplexen baulichen Anlagen (wie z. B. petrochemischen Anlagen, groBen Industrieanlagen usw.)

kénnen sich die in den Anhéangen dieser Norm angegebenen Faktoren als unzureichend erweisen und eine ausfiuhrlichere
Bewertung der Kennwerte der baulichen Anlage erfordern.

' Nummern in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise. Documents
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Blitzschutz - Teil 2: Risiko-Management

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62305 ist anwendbar zum Risiko-Management einer baulichen Anlage durch Wolke-Erde-
Blitze.

Zweck ist es, ein Verfahren fir die Abschatzung eines derartigen Risikos zur Verfligung zu stellen. Wenn eine
Obergrenze fir das akzeptierbare Risiko ausgewahlt wurde, erlaubt das angegebene Verfahren die Auswahl
angemessener Schutzmallinahmen zur Reduzierung des Risikos bis zum akzeptierbaren oder noch kleineren
Wert.

Das Risiko-Management umfasst auch die Bewertung der Schadenshaufigkeit an inneren Systemen, die
durch StoRBwellen aufgrund von Wolke-Erde-Blitzen verursacht wird. Wenn eine akzeptierbare Obergrenze
fur die Schadenshaufigkeit ausgewahlt wurde, ermdéglicht das angegebene Verfahren die Auswahl geeigneter
Schutzmalnahmen zur Verringerung der Schadenshaufigkeit auf oder unter die akzeptierbare Grenze.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles

IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

IEC 62793Protection against lightning - Thunderstorm waming systems

IEC 62858, Lightning density based on lightning location systems (LLS) - General principles

IEC 60364-4-44, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety — Protection against
voltage disturbances and electromagnetic disturbances

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

. IEC Electropedia: verfigbar unter hitp://www.electropedia.org/
+  ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

zu schiitzende bauliche Anlage

bauliche Anlage, deren Schutz gegen die Auswirkungen von Blitzeinschlagen entsprechend dieser Norm
erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine zu schiitzende bauliche Anlage kann selbst Teil einer gréleren baulichen Anlage sein.
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3.2

bauliche Anlagen mit Explosionsrisiko

bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe oder Gefahrenzonen, die nach IEC 60079-10-1[2] und
IEC 60079-10-2 [3] bestimmt werden, enthalten

3.3

fiir die Umwelt geféhrliche bauliche Anlagen

bauliche Anlagen, die als Auswirkung eines Blitzeinschlags biologische, chemische oder radioaktive Stoffe
abgeben kénnen (wie z. B. Chemieanlagen, petrochemische Anlagen)

34
stadtisches Gebiet
Flache mit hoher Bebauungsdichte oder hoher Bevélkerungsdichte mit hohen Gebauden

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Stadtzentrum ist ein Beispiel fur ein stadtisches Gebiet.

3.5
vorstadtisches Gebiet
Flache mit mittlerer Bebauungsdichte

Anmerkung 1 zum Begriff: Stadtrdnder und Wohngemeinden sind Beispiele fiir ein vorstadtisches Gebiet.

3.6
landliches Gebiet
Flache mit geringer Bebauungsdichte

Anmerkung 1 zum Begriff: Dérfer sind ein Beispiel fir ein landliches Gebiet.

3.1

Bemessungs-StofAspannung Uy

Wert einer Stehstospannung, der vom Hersteller fur ein Betriebsmittel oder fur einen Teil davon angegeben
wird und der das festgelegte Stehvermdgen seiner zugehdérigen Isolierung gegeniiber Uberspannungen
charakterisiert.

[QUELLE: IEC 60664-1:2007, Definition 3.9.2, gedndert]

Anmerkung 1 zum Begriff.: Fir die Anwendung dieses Teils der IEC 62305 wird nur die StehstoRspannung zwischen
aktiven Leitern und Erde betrachtet.

3.8

elektrisches System
System, das Niederspannungsbauteile fir die elektrische Energieversorgung enthalt

3.9

elektronisches System

System, das empfindliche elektronische Bauteile enthélt wie Kommunikationseinrichtungen, Rechner, Steuer-
und Messsysteme, Funkanlagen, Anlagen der Leistungselektronik

3.10
inneres System
elektrisches und/oder elektronisches System einer baulichen Anlage

3.1

Versorgungsleitungen

Stromversorgungs- oder Telekommunikationsleitungen, die mit der zu schitzenden baulichen Anlage
verbunden sind

N Nationale FulRnote: Richtigerweise muss die Begriffsnummer ,3.7" lauten. Documents
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3.12

Telekommunikationsleitungen

Leitungen, die fiur die Kommunikation zwischen Betriebsmitteln die in getrennten baulichen Anlagen
untergebracht sein kénnen, vorgesehen sind, wie z. B. Telefonleitungen und Datenleitungen

3.13

Stromversorgungsleitungen

Ubertragungsleitungen, die elektrische Energie in eine bauliche Anlage zur Versorgung der darin
befindlichen elektrischen und elektronischen Einrichtungen einspeisen, wie Niederspannungs- (LV) oder
Hochspannungsnetze (HV)

3.14

gefédhrliches Ereignis

Blitz, der in das zu schiitzende Objekt oder neben dem zu schiitzenden Objekt oder in eine Versorgungsleitung
oder neben einer Versorgungsleitung, die mit der zu schiitzenden baulichen Anlage verbunden ist, einschlagt,
und der zu einem Schaden fiihren kann

3.15
Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage
Blitz, der direkt in eine zu schiitzende bauliche Anlage einschlagt

3.16

Blitzeinschlag neben einer baulichen Anlage

Blitz, der nahe genug neben einer zu schitzenden baulichen Anlage einschlagt, so dass er gefahrliche
Uberspannungen erzeugen kann

3.17

Blitzeinschlag in eine Versorgungsleitung

Blitz, der direkt in eine Versorgungsleitung einschlagt, die mit der zu schiitzenden baulichen Anlage verbunden
ist

3.18

Blitzeinschlag neben einer Versorgungsleitung

Blitz, der nahe genug neben einer Versfprgungsleitung einschlagt, die mit der zu schiitzenden baulichen Anlage
verbunden ist, so dass er gefahrliche Uberspannungen erzeugen kann

3.19

Erdblitzdichte

Ng

mittlere Anzahl von Wolke-Erde-Blitzen je Einheitsflache je Einheitszeit (Blitze x km-2 x Jahr-')

[QUELLE: Fundstelle der Definition]
Anmerkung 1 zum Begriff: Blitze zur Erde kénnen mehr als einen Einschlagpunkt auf der Erde haben

3.20

flichenbezogene Blitzeinschlagdichte

NSG

mittlere Anzahl von Einschlagpunkten auf der Erde oder in Objekte auf der Erde je Einheitsflache je Einheitszeit
(Einschlagpunkte x km-2 x Jahr-1)

[QUELLE: Fundstelle der Definition]

3.21

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine bauliche Anlage

No

erwartete durchschnittliche jahrliche Anzahl von geféhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine bauliche
Anlage
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3.22

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschldge in eine Versorgungsleitung

N

erwartete durchschnittliche jahrliche Anzahl von gefédhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine
Versorgungsleitung

3.23

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage neben einer baulichen Anlage

N

erwartete durchschnittliche jahrliche Anzahl von geféhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlédge neben einer
baulichen Anlage

3.24

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage neben einer Versorgungsleitung

N,

erwartete durchschnittliche jahrliche Anzahl von geféhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschldge neben einer
Versorgungsleitung

3.25

elektromagnetischer Blitzimpuls

LEMP

alle elektromagnetischen Auswirkungen des Blitzstroms, die durch galvanische, induktive oder kapazitive
Kopplung leitungsgefiihrte StoRwellen und elektromagnetische Impulsfelder erzeugen

3.26

StoRwelle

durch LEMP verursachte Transiente in Versorgungsleitungen und Betriebsmitteln, die als Uberspannung und/
oder Uberstrom auftritt

3.27

Knotenpunkt

Knotenpunkt auf einer Versorgungsleitung, von dem an die Ausbreitung von StoRwellen vernachlassigt werden
kann

Anmerkung 1 zum Begriff. Beispiele fir Knotenpunkte sind eine HV-Station fiir eine Stromversorgungsleitung und eine
Telekommunikations-Vermittlungseinrichtung fiir eine Telekommunikationsleitung.

3.28

physikalischer Schaden, en: physical damage

Schaden an einer baulichen Anlage (oder deren Inhalt) aufgrund mechanischer, thermischer, chemischer oder
explosiver Auswirkungen eines Blitzeinschlags

3.29
Verletzung von Menschen
Verletzungen, einschlieflich Tod von Menschen als Folge eines Blitzschlags

3.30
Ausfall innerer Systeme
Schaden an elektrischen und elektronischen Systemen durch LEMP

3.31

Schadenswahrscheinlichkeit

P

Wahrscheinlichkeit, mit der ein gefahrliches Ereignis einen Schaden an oder in der betrachteten Zone der zu
schitzenden baulichen Anlage verursacht
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3.32
Schadenshaufigkeit
F

jahrliche Anzahl von Schadensereignissen, die an interne Systemen der zu schitzenden baulichen Anlage
auftreten kénnen

3.33

Schadenshaufigkeit-Komponente

Fy

anteilige Schadenshaufigkeit in Abhangigkeit von der Schadensquelle

3.34

akzeptierbare Schadenshaufigkeit

Fr

GroRtwert der Schadenshaufigkeit, der fur die zu schitzende bauliche Anlage akzeptiert werden kann

3.35

Verlust

Lx

durchschnittlicher Betrag einer festgelegten Schadensart, der sich durch ein gefédhrliches Ereignis in der
betrachteten Zone einer baulichen Anlage ergibt.

3.36

Verlust von &éffentlicher Bedeutung

Verlust, der Folgen hat, die mehr als den Kreis der an der Entscheidungsfindung Beteiligten betreffen,
wie externe Folgen, Verletzungen von Menschen, Nichtverfigbarkeit von Diensten fur die Offentlichkeit;
einschlieRlich physikalischen Schaden, Umweltschaden und von der Offentlichkeit zu tragenden Kosten

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Kosten von NotmalRnahmen zur Schadensbegrenzung, die Kosten, die aus dem Verlust
baulicher Anlagen und der Produktion resultieren, die Kosten fur Wiederaufbau sind Beispiele fiir Verluste von &ffentlicher
Bedeutung.

3.37

Dienst

Funktion, ausgefiihrt von inneren Systemen einer baulichen Anlage zur Abdeckung eines bestimmten
Bediirfnisses

3.38
Dienst von 6ffentlicher Bedeutung
fur die Offentlichkeit bereitgestellter Dienst sowie Dienst, der als von Interesse erachtetes Kulturerbe betrifft

3.39

Schadensrisiko

R

wahrscheinlicher durchschnittlicher jahrlicher Verlust durch Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage oder in eine
betrachtete Zone der baulichen Anlage

3.40

Risiko-Komponente

Rx

Teil des Schadensrisikos, der von der Schadensquelle und der Schadensursache abhangig ist

3.41

akzeptierbares Schadensrisiko

Ry

GroBtwert eines Schadensrisikos, der fiir die zu schiitzende bauliche Anlage akzeptierbar ist
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3.42

Risikozone einer baulichen Anlage

Zs

Teil einer baulichen Anlage mit homogenen Eigenschaften, fir den nur ein Satz von Parametern fir die
Abschéatzung einer Risiko- oder Schadenshéaufigkeit-Komponente einbezogen wird

3.43

Abschnitt einer Versorgungsleitung

S,

Teil einer Versorgungsleitung mit homogenen Eigenschaften, fir den nur ein Satz von Parametern fiir die
Abschéatzung einer Risiko- oder Schadenshaufigkeit-Komponente einbezogen wird

3.44

Blitzschutzzone

LPZ

Zone, in der die elektromagnetische Umgebung hinsichtlich Blitzgefahrdung festgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff. Die Zonengrenzen einer LPZ sind nicht unbedingt physikalische Grenzen.

3.45

Gefahrdungspegel

LPL

Zahlenwert, der auf einen Satz von Blitzstrom-Parameterwerten hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit bezogen
wird, mit der zugehdrige gréfite und kleinste Bemessungswerte bei natlrlich auftretenden Blitzen nicht
Uberschritten werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Gefahrdungspegel wird zur Auslegung von Schutzmalnahmen entsprechend dem
zutreffenden Satz der Blitzstromparameter verwendet.

3.46

SchutzmaRfnahmen

MafRnahmen, die fur eine zu schitzende bauliche Anlage angewendet werden, um das Risiko oder die
Haufigkeit der Schaden durch Blitzeinschlag zu verringern

3.47

Blitzschutz

LP

ergriffene MaRRnahmen fiir den Schutz von baulichen Anlagen gegen die Auswirkungen von Blitzeinschlagen,
einschlieRlich ihrer inneren Systeme und ihrer Einrichtungen und von Personen; es besteht im Allgemeinen aus
dem Blitzschutzsystem (LPS) und den SchutzmalRnahmen gegen LEMP (SPM).

Anmerkung 1 zum Begriff: Flankierende SchutzmaRnahmen, wie z. B. TWS, dirfen ebenfalls verwendet werden.

3.48

Blitzschutzsystem

Blitzschutzsystem (LPS)

vollstédndiges System, das zur Verringerung von Verletzungen von Lebewesen und physikalischer Schaden an
einer baulichen Anlage durch direkte Blitzeinschlage angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Es besteht sowohl aus dem duferen als auch aus dem inneren Blitzschutzsystem.
3.49

SchutzmaBnahmen gegen elektromagnetische Blitzimpulse

SPM

MalRnahmen zur Verringerung des Risikos von Ausféllen innerer Systeme durch LEMP

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese MaRnahmen sind Bestandteil des gesamten Blitzschutzes
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3.50

magnetische Schirmung

Schirm aus leitendem Werkstoff zur Verringerung des Eindringens eines zeitlich verdnderlichen
elektromagnetischen Feldes in die zu schitzende bauliche Anlage oder eines Teil hiervon, der zur Verringerung
von Ausféllen innerer Systeme eingesetzt wird

3.51

Blitzschutz-Kabel

spezielles Kabel mit erhdhter dielektrischer Festigkeit, dessen metallischer Schirm direkt oder durch einen
leitfahigen Kunststoffilberzug in dauerndem Kontakt mit dem Erdboden ist

3.52
Blitzschutz-Kabelkanal
Kabelkanal mit geringem Widerstand, der in dauerndem Kontakt mit dem Erdboden ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele fir Blitzschutz-Kabelkanale sind: Beton mit durchverbundenen Stahlbewehrungen
oder metallener Kanal

3.53

Uberspannungsschutzgerit

SPD

Gerat, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoRstréme abzuleiten; es enthalt
mindestens ein nichtlineares Bauelement

[QUELLE: IEC 61643-11]

3.54

koordiniertes SPD-System

SPDs, die fachgerecht ausgewahit, koordiniert und installiert werden, um ein System zu bilden, das Ausfélle
von elektrischen und elektronischen Systemen verringert

3.55
isolierende Schnittstellen
Geréate, die StoRwellen auf Leitungen, die in eine LPZ eintreten, vermindern kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Solche Gerdte umfassen Trenntransformatoren mit geerdetem Schirm zwischen den
Wicklungen, metallfreie LWL-Kabel und Optokoppler.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Isolationsfestigkeit dieser Vorrichtungen muss dieser Anwendung selbststandig oder mit
Hilfe von SPDs entsprechen.

3.56

Blitzschutz-Potentialausgleich

EB

Potentialausgleich von voneinander getrennten metallenen Teilen mit dem LPS durch direkten Anschluss
oder Anschluss Gber Uberspannungsschutzgerate zur Verringerung der durch den Blitzstrom verursachten
Potentialdifferenzen

3.57

Gewitterwarnsystem

TWS, en: thunderstorm warning system

System, das aus einem oder mehreren Gewitterortungsgerét(en) besteht, das/die in der Lage ist/sind,
die Blitzaktivitat oder bevorstehende Blitzaktivitat im Uberwachungsgebiet (MA) zu beobachten, sowie aus
Werkzeugen, die die gesammelten Daten verarbeiten, um fiir eine definierte Zielumgebung (SA) einen gliltigen
Alarm (Warnung) zu den blitzbezogenen Ereignissen (LREs) oder den blitzbezogenen Bedingungen (LRC)
auszugeben

Anmerkung 1 zum Begriff: In einigen Landern werden TWS als ,Blitzwarnsysteme” bezeichnet.
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[QUELLE: IEC 62793]

3.58
blitzbezogenes Ereignis
LRE

, en: lightning related event
Ereignis, bei dem einer oder mehrere Erdblitze (CG) innerhalb der Zielumgebung (SA) auftreten

[QUELLE: IEC 62793]

3.59

blitzbezogene Bedingungen
LRC

statisches elektrisches Feld, das eine so grolRe Starke erreicht hat, dass jeden Moment mit dem Auftreten eines
Blitzes in der Zielumgebung (SA) zu rechnen ist

[QUELLE: IEC 62793]

3.60

Uberwachungsgebiet

MA

, en: monitoring area

geografisches Gebiet, in dem die Blitzaktivitat oder bevorstehende Blitzaktivitat (Auftreten eines Blitzes jeden
Moment zu erwarten) iberwacht wird, um eine giltige Warnung fiir die Zielumgebung (SA) zu generieren

Anmerkung 1 zum Begriff. Das Uberwachungsgebiet ist kleiner oder gleich dem Erfassungsgebiet.
[QUELLE: IEC 62793]

3.61

Zielumgebung

SA

, en: surrounding area

geografisches Gebiet, in dem ein blitzbezogenes Ereignis (LRE) eine potenzielle Gefahr verursacht und das
das zu schitzende Ziel (TA) beinhaltet

Anmerkung 1 zum Begriff: Jedes blitzbezogene Ereignis (LRE), das in der Zielumgebung (SA) auftritt, ist potenziell
geféhrlich fir das Ziel. Dieses Gebiet wird bei der Bewertung von Gewitterwarnsystemen (TWS) zur Bestimmung der
Leistungsparameter wie der Alarmausfallrate (FTWR) herangezogen.

[QUELLE: IEC 62793]

3.62

Zone 0

Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln standig, Uber lange Zeitrdume oder haufig vorhanden ist

[QUELLE: IEC 60079 (IEC 60079-10-1 [2] und IEC 60079-10-2:2009 [3])]

3.63

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére als Gemisch
aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann

[QUELLE: IEC 60079 (IEC 60079-10-1 [2] und IEC 60079-10-2:2009 [3])]

3.64

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére als GeB'sch aus Luft u%d
ocuments
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brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Begriffserkldrung wird die Zeit des Auftretens als gesamte Dauer verstanden, fir die
die explosionsfahige Atmosphare existiert. Dies umfasst normalerweise die Gesamtzeit der Abgabe und die Zeit, die die
explosionsfahige Atmosphére nach der Abgabe noch benétigt, um sich aufzulésen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Hinweise zur Haufigkeit und Dauer des Auftretens kénnen Regeln fir bestimmte Industrien und
Anwendungen entnommen werden.

[QUELLE: IEC 60079 (IEC 60079-10-1 [2] und IEC 60079-10-2:2009 [3])]

3.65

Zone 20

Bereich, in dem eine explosionsfahige Atmosphére in Form einer Wolke brennbaren Staubs in der Luft stéandig,
langzeitig oder haufig vorhanden ist

[QUELLE: IEC 60079-10-2:2009, 6.2, modifiziert [3]]

3.66

Zone 21

Bereich, in dem bei Normalbetrieb damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphare in Form einer
Wolke brennbaren Staubs in der Luft gelegentlich auftritt

[QUELLE: IEC 60079-10-2:2009, 6.2, modifiziert [3]]

3.67

Zone 22

Bereich, in dem nicht damit zu rechnen ist, dass bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphare in Form
einer Staubwolke auftritt, aber wenn sie dennoch auftritt, dann nur wéahrend eines kurzen Zeitraums

[QUELLE: IEC 60079-10-2:2009, 6.2, modifiziert [3]]
3.68
benachbarte bauliche Anlage

bauliche Anlage, die mit der betrachteten baulichen Anlage Uber mindestens eine Versorgungsleitung
verbunden ist

4 Symbole und Abkiirzungen

Ap aquivalente Einfangflache von Blitzeinschléagen in eine freistehende bauliche A211
Anlage

Ap Einfangflache unter Beriicksichtigung eines hohen Dachaufbaus A21.2

Apy aquivalente Einfangflache von Blitzeinschlagen in eine benachbarte bauliche A25
Anlage

A aquivalente Einfangflache fur Blitzeinschlage neben einer Versorgungsleitung A5

A aquivalente Einfangflache fir Blitzeinschlége in eine Versorgungsleitung A4

A aquivalente Einfangflache fir Blitzeinschlage neben der baulichen Anlage A3

B Gebaude A22

Co Standortfaktor A24

Coy Standortfaktor einer benachbarten baulichen Anlage A25

Ce Umgebungsfaktor A4

C Installationsfaktor einer Versorgungsleitung

A4
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Co Faktor zur Beriicksichtigung von Schirmung, Erdung und Isolationseigenschaften B.5
einer Versorgungsleitung bei Blitzeinschlagen in die Versorgungsleitung

Cu Faktor zur Beriicksichtigung von Schirmung, Erdung und Isolationseigenschaften B.10
einer Versorgungsleitung bei Blitzeinschlagen neben der Versorgungsleitung

C: Korrekturfaktor fir das Vorhandensein eines HV/LV-Transformators an der Ver- A.25
sorgungsleitung

Dip elektrischer Schlag infolge eines direkten Einschlags in einen Menschen 52

D,r elektrischer Schlag fur Menschen infolge galvanischer und induktiver Kopplung 5.2

D, gefahrliche Funkenbildung, die einen Brand oder eine Explosion ausldst. 5.2

D, Uberspannung durch alle Schadensquellen 5.2

F Schadenshaufigkeit 9.1

Fec Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschldgen in die bauliche Anlage 9.1
(Schadensquelle S,)

Fu Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen neben der baulichen Anlage 9.1
(Schadensquelle S,)

Fr akzeptierbare Schadenshaufigkeit 9.3

Fu Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen in die Versorgungsleitung 9.1
(Schadensquelle S;)

F; Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen neben der Versorgungsleitung 9.1
(Schadensquelle S,)

H Hoéhe der baulichen Anlage A211

k Faktor, der Ng in Beziehung setzt zu Nsg AA

Ks1 Faktor, der die Wirksamkeit der Schirmung einer baulichen Anlage beriicksichtigt B.6

Kso Faktor, der die Wirksamkeit der Schirmung innerhalb einer baulichen Anlage B.6
berlcksichtigt

Ksa Faktor, der die Kennwerte der inneren Verkabelung beriicksichtigt B.6

Kss Faktor, der die Bemessungs-StehstoRspannung eines Systems beriicksichtigt B.6

L Lange der baulichen Anlage A211

L1 Verlust durch Verletzung von Lebewesen 5.3

L, Verlust durch physikalische Beschadigung einer baulichen Anlage und ihrer 53
Einrichtung

L, Verlust durch Ausfall elektrischer und elektronischer Systeme 5.3

Lap Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch elektrischen Schlag Tabelle 3, C.2

infolge eines direkten Einschlags in diese Menschen (Blitzeinschlage in eine
bauliche Anlage)

Ly Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch elektrischen Schlag Tabelle 3. C.2
infolge galvanischer und induktiver Kopplung (Blitzeinschlage in eine bauliche
Anlage)

Lg, Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch einen physikalischen Tabelle 3. C.2

Schaden an einer baulichen Anlage (Blitzeinschlége in bauliche Anlage)

Leo Verlust bezogen auf physikalischen Schaden an einer baulichen Anlage Tabelle 3. C.2
(Blitzeinschlage in bauliche Anlage)

Lar Gesamtverlust bezogen auf physikalische Schaden der baulichen Anlage c.2
einschlieRlich Schaden an der Umwelt (Blitzeinschlage in bauliche Anlage)
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Ley

Le

Lo

Le

L
LM1

LMZ

L01

Loz

Ly

LUT

Ly

LVZ

Lur

LW1

L

LZ1

Lz
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Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch einen Ausfall innerer
Systeme (Blitzeinschlage in bauliche Anlage)

Verlust bezogen auf den Ausfall innerer Systeme (Blitzeinschlége in eine
bauliche Anlage)

typisches mittleres Verhaltnis von Personen, die durch eine direkte Blitzentladung

verletzt wurden, bezogen auf die Gesamtzahl von Personen, die in der Zone
anwesend sind, fur ein gefahrliches Ereignis

typisches mittleres Verlustverhéltnis aullerhalb der baulichen Anlage, bezogen
auf den groéiten Wert des Verlusts in der Zone fir ein gefahrliches Ereignis

typisches mittleres Verhéltnis von Personen, die durch einen Brand oder eine
Explosion verletzt wurden, bezogen auf die Gesamtzahl von Personen in der
Zone fiir ein gefahrliches Ereignis

typisches mittleres Verhéltnis von physikalischen Schaden durch einen Brand

oder eine Explosion bezogen auf den gréten Wert der Schaden in der Zone fiir-

ein gefahrliches Ereignis
Lange eines Abschnitts der Versorgungsleitung

Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch den Ausfall innerer
Systeme (Blitzeinschldge neben der baulichen Anlage)

Verlust, bezogen auf den Ausfall innerer Systeme (Blitzeinschlage neben der
baulichen Anlage)

typisches mittleres Verhaltnis von Personen, die durch einen Ausfall innerer
Systeme verletzt wurden, bezogen auf die Gesamtzahl von Personen in der
Zone fir ein geféhrliches Ereignis

typisches mittleres Verhaltnis von physikalischen Schaden durch einen Ausfall
innerer Systeme bezogen auf den gré3ten Wert der Schéden in der Zone fir ein
gefahrliches Ereignis

typisches mittleres Verhaltnis von Personen, die durch Beriihrungs- und
Schrittspannungen verletzt wurden, bezogen auf die Gesamtzahl von Personen
in der Zone fiir ein geféhrliches Ereignis

Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch elektrischen
Schlag infolge galvanischer und induktiver Kopplung (Blitzeinschlége in eine
Versorgungsleitung)

Verlust bezogen auf einen physikalischen Schaden an einer baulichen Anlage
(Blitzeinschlége in eine Versorgungsleitung)

Verlust bezogen auf einen physikalischer Schaden an einer baulichen Anlage
(Blitzeinschlage in eine Versorgungsleitung)

Gesamtverlust bezogen auf physikalische Schaden der baulichen Anlage ein-
schlieBlich Schaden an der Umwelt (Blitzeinschlage in Versorgungsleitung)

Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch einen Ausfall innerer
Systeme (Blitzeinschlage in Versorgungsleitung)

Verlust, bezogen auf den Ausfall innerer Systeme (Blitzeinschlage in eine
Versorgungsleitung)

auftretender Verlust durch Schaden

Verlust bezogen auf die Verletzung von Menschen durch den Ausfall innerer
Systeme (Blitzeinschlage neben eine Versorgungsleitung)

Verlust, bezogen auf den Ausfall innerer Systeme (Blitzeinschldge neben einer
Versorgungsleitung)

Anzahl von Leitern in einem Kabel
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Gesamtzahl von Kabelleitern und duReren Leiterbahnen

jahrliche Anzahl von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlége in eine
bauliche Anlage

Haufigkeit von geféhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlége in eine
benachbarte bauliche Anlage

jahrliche Erdblitzdichte

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage neben einer
Versorgungsleitung

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine
Versorgungsleitung

Haufigkeit von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage neben einer
baulichen Anlage

jahrliche Einschlagpunktdichte auf der Erde

jahrliche Anzahl von gefahrlichen Ereignissen

Wabhrscheinlichkeit, dass ein Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage eine Person
trifft

Wahrscheinlichkeit, dass ein Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage eine Verlet-
zung von Menschen durch Berihrungs- und Schrittspannung verursacht

Wahrscheinlichkeit, dass ein Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage gefahrliche
Berlihrungs- und Schrittspannungen verursacht

Wabhrscheinlichkeit von physikalischen Schéden in einer baulichen Anlage
(Blitzeinschlage in eine bauliche Anlage)

Wahrscheinlichkeit des Ausfalls innerer Systeme (Blitzeinschlage in eine
bauliche Anlage

Wahrscheinlichkeit, dass ein Betriebsmittel einem Schadensereignis ausgesetzt
wird

Wabhrscheinlichkeit, dass ein Funke zwischen elektrisch isolierten leitfahigen
Abschnitten trotz Schutz durch EB auftreten kénnte

Wabhrscheinlichkeit der Verringerung von Py, Py und Py, abhangig von den
Eigenschaften der Versorgungsleitung und von der StehstoRspannung der
Betriebsmittel (Blitzeinschlage in angeschlossene Versorgungsleitung)

Wahrscheinlichkeit des Ausfalls innerer Systeme durch Blitzeinschlége neben
eine angeschlossene Versorgungsleitung

Wabhrscheinlichkeit abhangig vom LPL des Blitzschutzsystems (LPS)

Wabhrscheinlichkeit des Ausfalls innerer Systeme (Blitzeinschldge neben
baulicher Anlage)

Wahrscheinlichkeit der Verringerung von Py, abhangig von Schirmung,
Leitungsverlegung und von der StehstolRspannung der Geréate

Wahrscheinlichkeitsfaktor, der der Position der Person im exponierten Bereich
entspricht

Wahrscheinlichkeit des Aufenthalts einer Person in einem gefahrlichen Bereich

Wahrscheinlichkeit, dass der Wert der Ladung im Zusammenhang mit einem
Strom, der durch das SPD flieRt, den vom SPD tolerierten Wert Gberschreitet

Wabhrscheinlichkeit, dass ein Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage eine
gefahrliche Funkenbildung verursacht
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PS PD

Prws

Py

RAD

Rar

I"'-\,81

Re
Ru

Rs
Ry
Ry

R\H

R\.l’2
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Wahrscheinlichkeit, dass ein Gerét trotz des Schutzes durch ein koordiniertes
SPD-System beschadigt wird

Wabhrscheinlichkeit, dass ein Gewitterwarnsystem (TWS) ein blitzbezogenes
Ereignis im Zielgebiet nicht erkennt

Wahrscheinlichkeit der Verletzung von Menschen durch elektrischen Schlag
(Blitzeinschlage in eine angeschlossene Versorgungsleitung)

Wahrscheinlichkeit, dass der Wert der Restspannung an SPD den geforderten
Schutzpegel Up fur den durch SPD flieRenden Strom Uberschreitet

Wahrscheinlichkeit von physikalischen Schaden in einer baulichen Anlage
(Blitzeinschlage in angeschlossene Versorgungsleitung)

Wahrscheinlichkeit des Ausfalls innerer Systeme (Blitzeinschlage in
angeschlossene Versorgungsleitung)

Schadenswahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit des Ausfalls innerer Systeme (Blitzeinschlage neben
angeschlossener Versorgungsleitung)

Reduktionsfaktor, der das Brandrisiko beriicksichtigt

Reduktionsfaktor, der Manahmen zur Verringerung von Brandfolgen
beriicksichtigt

Reduktionsfaktor, der die Art der Oberflache beriicksichtigt
Schadensrisiko

Risiko-Komponente (Verletzungen durch Blitzeinschlag in Menschen, die in
einer baulichen Anlage anwesend sind — Blitzeinschlag in bauliche Anlage)

Risiko-Komponente (Verletzung von Menschen durch elektrischen Schlag infolge
Beriihrungs- und Schrittspannungen — Blitzeinschléage in bauliche Anlage)

Risiko-Komponente (Verletzung von Menschen durch einen physikalischen
Schaden an einer baulichen Anlage — Blitzeinschlage in bauliche Anlage)

Risiko-Komponente (physikalische Schaden in einer baulichen Anlage —
Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage)

Risiko-Komponente (Ausfall innerer Systeme — Blitzeinschlag in bauliche Anlage)

Risiko-Komponente (Ausfall innerer Systeme — Blitzeinschlag neben baulicher
Anlage)

Schirmwiderstand je Ladngeneinheit eines Kabels
Akzeptierbares Risiko

Risiko-Komponente (Verletzungen von Menschen — Blitzeinschlag in
angeschlossene Versorgungsleitung)

Risiko-Komponente (Verletzung von Menschen durch physikalische Schaden an
baulicher Anlage — Blitzeinschlage in angeschlossene Versorgungsleitung)

Risiko-Komponente (physikalische Schaden in einer baulichen Anlage —
Blitzeinschlag in angeschlossene Versorgungsleitung)

Risiko-Komponente (Ausfall innerer Systeme — Blitzeinschlag in angeschlossene
Versorgungsleitung)

Risiko-Komponente fiir eine bauliche Anlage

Risiko-Komponente (Ausfall innerer Systeme — Blitzeinschlag neben
Versorgungsleitung)

Bauliche Anlage
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Schadensquelle — Blitzeinschlége in eine bauliche Anlage
Schadensquelle — Blitzeinschldge neben einer baulichen Anlage
Schadensquelle — Blitzeinschlége in eine Versorgungsleitung
Schadensquelle — Blitzeinschlage neben einer Versorgungsleitung
Abschnitt einer Versorgungsleitung

Zeit in Stunden je Jahr, wahrend der sich Personen an einer gefahrdeten Stelle
aufhalten

Bemessungs-Sto3spannung eines Systems
Maschenweite
Breite der baulichen Anlage

Allgemeiner Index fiir Risiko-Komponente, Anzahl von gefahrlichen Ereignissen,
Wahrscheinlichkeit und Verlust

Zonen einer baulichen Anlage

5 Schaden und Verlust

5.1

Schadensquelle

5.1
51
5.1
5.1
8.4
B.11

B.6, B.7
B.6
A211
6.2.5

7.3

Der Blitzstrom ist die hauptsachliche Schadensquelle. In Abh&ngigkeit vom Einschlagpunkt des Blitzes werden
die folgenden Schadensquellen unterschieden:

S1:
S2:
S3:
S4:

5.2

Blitzeinschlage in die bauliche Anlage,
Blitzeinschlage neben der baulichen Anlage,

Blitzeinschlage in eine Versorgungsleitung, die mit der baulichen Anlage verbunden ist,

Blitzeinschlage neben einer Versorgungsleitung, die mit der baulichen Anlage verbunden ist.

Schadensursache

Ein Blitzeinschlag kann Schaden auf verschiedenen Wegen verursachen, die von den Eigenschaften der
baulichen Anlage abhangen, die bewertet wird. Einige der wichtigsten Eigenschaften sind: Art des Aufbaus,

Einrichtung und Anwendung, Art der Dienstleistung und vorgesehene Schutzmalnahmen.

Infolgedessen kénnen vier Schadensursachen unterschieden werden:

D,p: elektrischer Schlag fiir Menschen infolge direkter Blitzeinschlage in diese Menschen,

D,y: elektrischer Schlag fiir Menschen infolge galvanischer und induktiver Kopplung,

D,: gefahrliche Funkenbildung innerhalb der baulichen Anlage, die einen Brand oder eine Explosion und/
oder mechanische und chemische Wirkungen auslést, die auch die Umwelt gefahrden kénnen,

Ds: Uberspannung durch alle Schadensquellen, die Ausfélle von inneren Systemen verursachen.

Die Schaden kénnen dabei auf einen Teil der baulichen Anlage begrenzt sein oder sie kdnnen die Gesamtheit
derbaulichen Anlage betreffen. Ebenso kénnen benachbarte bauliche Anlagen oder die Umwelt mit einbezogen
sein (z. B. durch chemische Dispersion, giftige Dadmpfe oder radioaktive Emissionen).
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5.3 Verlustart

Jede Schadensursache, allein oder in Kombination mit anderen, kann verschiedene Verlustarten in der
zu schitzenden baulichen Anlage verursachen. Die mdglicherweise auftretende Verlustart ist von den
Eigenschaften der baulichen Anlage selbst abhéngig.

Fur die Anwendung der |IEC 62305 werden folgende Verlustarten in Betracht gezogen, die in Folge von
Blitzeinschlagen auftreten kénnen:

L, Verlust durch Verletzung von Menschen, diese Verlustart wird verursacht von D,p, Dy, D, und
auch D; in baulichen Anlagen, bei denen Ausfélle innerer Systeme Menschenleben gefahrden,
wie z. B. in baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko und Krankenhausern;

L Verlust durch physikalische Beschadigung der baulichen Anlage und ihrer Einrichtung. Diese
Verlustart wird verursacht von D, und auch D, in baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko;

La: Verlust durch den Ausfall innerer Systeme. Diese Verlustart wird verursacht von Da.

Die Verlustart L, und haufig L, sind von &ffentlicher Bedeutung. In diesem Fall wird die Risikoberechnung
durchgefiihrt. Diese Risikoberechnung ist auf alle baulichen Anlagen anwendbar.

Die Verlustart L; kann die von den inneren Systemen bereitgestellten Dienste unzuldssig herabsetzen
und sich auch auf Dienste von o&ffentlicher Bedeutung auswirken. In diesem Fall wird die Berechnung
der Schadenshaufigkeit zusétzlich zur Risikoberechnung durchgefiihrt. Die Schadenshaufigkeit kann reine
wirtschaftliche Verluste oder die Verluste von Diensten abdecken. Wenn der Schaden an inneren Systemen
Folgen fir die Umwelt impliziert oder sicherheitsgerichtete kritische Betriebsmittel beteiligt sind, sollte die
Risikoberechnung und nicht die Schadenshaufigkeit eingesetzt werden, um die Verlustfolgen zu behandeln.

6 Schadensrisiko und Risiko-Komponenten

6.1 Schadensrisiko

Das Schadensrisiko R muss in Bezug auf die Sicherheit von Personen (Verlustart L) und der baulichen Anlage
und deren Einrichtungen bewertet werden (Verlustart L,).

Fur die Bewertung der Schadensrisiken R missen die betreffenden Risiko-Komponenten (Teilrisiken in
Abhangigkeit von der Schadensquelle und -art) festgelegt und berechnet werden (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1 — Schadensquellen, Schadensursachen, Verlustarten und Risiko-
Komponenten, gegliedert hinsichtlich des Einschlagpunktes eines Blitzes

Einschlagpunkt Schadens- Schaden- Verlustart Risiko-
quelle sursache Komponente
Dyr L1 Rar
Dip L1 Rao
Die baul- . S1 D, L1, L2 Rer Rez
che Anlage
L,O, L,
Ds Rc1",Reo"
Ly
L), L,
Neben der bau- PR
lichen Anlage v S2 Ds y Rui®, Rz
[
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. Schadens- Schaden- Risiko-
Einschiagpunt quelle sursache Verlustart Komponente
D L1 R
Die in die bau- T Y
lichen Anla- D, L1,L2 Rvi, Rvz
ge eingefihr- D S3 Lo Lo
ten Versor- D ' R ) Rt
gungsleitungen 3 » Wit Hiw2
L0
Neben den in
die bauliche . ~ L), L™
Anlage einge- D S4 D, Rz1,Rz,1"
fuhrten Versor- Lyt
gungsleitungen

(") Nur bei baulichen Anlagen, bei denen Ausfalle von inneren Systemen Menschenleben gefahrden,
wie z. B. in baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko und Krankenhausern.

(™) Nur bei baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko.

(*™) Die Verringerung dieser Verluste kann durch Reduzierung der Schadenshaufigkeit erzielt werden
(siehe Abschnitt 9).

6.2 Risiko-Komponenten

6.2.1 Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage aufgrund der Schadensquelle S1

Rx. Komponente bezogen auf die Verlustart L4, die durch elektrischen Schlag bei Menschen als Folge von
Beruihrungs- und Schrittspannungen innerhalb der baulichen Anlage und in einem Bereich bis zu 3 m um
Ableitungen herum auBerhalb der baulichen Anlage verursacht wird.

R,p. Komponente bezogen auf die Verlustart L, die durch Blitzeinschlag in Menschen, die in einer baulichen
Anlage anwesend sind, verursacht wird.

Rs. Komponente bezogen auf die Verlustarten L, (Rss) und L; (Rs;), die durch gefahrliche Funkenbildung
innerhalb der baulichen Anlage mit der Folge von Brand oder Explosion mit méglicher Geféahrdung der
Umgebung verursacht werden.

Rc:  Komponente bezogen auf die Verlustarten L (R¢;) und L, (Rc;), die durch einen Ausfall innerer Systeme
durch LEMP verursacht werden. Der Verlust kénnte im Fall von baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko
und bei Krankenhdusern oder anderen baulichen Anlagen auftreten, in denen Ausfélle von inneren
Systemen Verletzungen von Menschen oder Gefahr fur die Umwelt beinhalten.

ANMERKUNG Die Betriebsmittel sind gewohnlich mit zwei verschiedenen Diensten, wie 2z. B.
Stromversorgungsleitungen und Datenleitungen, verbunden. Dieser Fall ist von Risiko-Komponente Rc abgedeckt. Bei
Betriebsmitteln, die nur mit einem Dienst verbunden sind, ergibt sich méglicherweise ein zu hoher Risikowert.

6.2.2 Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage aufgrund der Schadensquelle S2

Rw: Komponente bezogen auf die Verlustarten L, (Ry) und L; (Rw2), die durch einen Ausfall innerer Systeme
durch LEMP verursacht werden. Der Verlust kénnte im Fall von baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko
und bei Krankenhdusern oder anderen baulichen Anlagen auftreten, in denen Ausfélle von inneren
Systemen Verletzungen von Menschen oder Gefahr fiir die Umwelt beinhalten.

ANMERKUNG Die Betriebsmittel sind gewodhnlich mit =zwei verschiedenen Diensten, wie z. B.
Stromversorgungsleitungen und Datenleitungen, verbunden. Dieser Fall ist von Risiko-Komponente R,, abgedeckt. Bei
Betriebsmitteln, die nur mit einem Dienst verbunden sind, ergibt sich méglicherweise ein zu hoher Riﬂﬁr&"uments
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6.2.3 Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage aufgrund der Schadensquelle S3

Ry,: Komponente bezogen auf die Verlustart L,, die durch elektrischen Schlag bei Menschen als Folge von
Berihrungsspannungen innerhalb von baulichen Anlagen verursacht wird.

Ry:  Komponente bezogen auf die Verlustarten L, (Ry;) und L, (Ry;), die durch Brand oder Explosion
(ausgeldst durch gefahrliche Funkenbildung zwischen der dulReren Installation und metallischen Teilen,
im Allgemeinen an der Eintrittsstelle der Versorgungsleitung in die bauliche Anlage) als Folge des auf
oder langs der eingeflhrten Versorgungsleitungen eingeleiteten Blitzstroms verursacht werden.

Ry. Komponente bezogen auf die Verlustarten L, (Rw,) und L; (Rw), die durch Ausfall von inneren Systemen
durch Uberspannungen, die auf den eingefilhrten Versorgungsleitungen induziert werden, verursacht
werden. Der Verlust kénnte im Fall von baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko und bei Krankenh&usern
oder anderen baulichen Anlagen auftreten, in denen Ausfalle von inneren Systemen Verletzungen von
Menschen oder Gefahr fur die Umwelt beinhalten.

ANMERKUNG 1  Fir die Abschatzung kommen alle Leitungen, die mit der zu schiitzenden baulichen Anlage verbunden
sind in Betracht.

ANMERKUNG 2 Blitzeinschldge in oder neben Rohren sollten nicht als Schadensursache betrachtet werden,

vorausgesetzt, die Rohre sind mit der Potentialausgleichsschiene oder der LPS-Erdungsanlage der baulichen Anlage am
Eintrittspunkt in die bauliche Anlage verbunden.

6.2.4 Risiko-Komponente fiir eine bauliche Anlage aufgrund der Schadensquellen S4

Rz. Komponente bezogen auf die Verlustarten L; (Rz;) und L, (Rz), die durch Ausfall von inneren Systemen
durch Uberspannungen, die auf die eingefiihrten Versorgungsleitungen induziert werden, verursacht
werden. Der Verlust kénnte im Fall von baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko und bei Krankenhausern
oder anderen baulichen Anlagen auftreten, in denen Ausfélle von inneren Systemen Verletzungen von
Menschen oder Gefahr fir die Umwelt beinhalten.

ANMERKUNG 1  Fir die Abschatzung kommen alle Leitungen, die mit der zu schiitzenden baulichen Anlage verbunden
sind in Betracht.

ANMERKUNG 2  Blitzeinschlage in oder neben Rohren sollten nicht als Schadensursache betrachtet werden,

vorausgesetzt, die Rohre sind mit der Potentialausgleichsschiene oder der LPS-Erdungsanlage der baulichen Anlage am
Eintrittspunkt in die bauliche Anlage verbunden.

6.2.5 Faktoren, die die Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage beeinflussen

Die Eigenschaften der baulichen Anlage, mégliche Schutzmafinahmen und getroffene Vorkehrungen bei einem
Gewitter sind Faktoren, die die Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage beeinflussen. Die Hauptfaktoren
sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Faktoren, die die Risiko-Komponenten beeinflussen

e Sy Sevnsmtsaan | R | Ro | R | R | R R | R\ Ry | R
Einfangflache X X X X X X X X X
Spezifischer Erdbodenwiderstand X
Spezifischer FuRbodenwiderstand X X
Absperrungen, Isolation, Warnhinweis, X X
Potentialsteuerung am Boden
Konstruktionsmerkmale der baulichen Anlage X X
Blitzschutzsystem X X X X Xz [Xeb |X®
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dor nneren Systeme - Schutzmainahmen | R | Rio | Re | Re | Ru | Ry | Ro | Ry | R,
Uberspannungsschutzgerat zum Blitzschutz- X X X X
Potentialausgleich
Isolierende Schnittstellen Xe Xe X X X X
Koordiniertes SPD-System X X X X
Raumliche Schirmung X X
Schirmung dulerer Leitungen X X X X
Schirmung innerer Leitungen X X
Vorkehrungen fiir Leitungsverlegung X X
Potentialausgleichsnetzwerk X
Vorkehrungen fiir Brandschutz X X
Brandgefahrdung X X
Stehstoflspannung X X X X X X
Gewitterwarnsysteme Xd X X X Xe  [Xe [Xe |Xe
Anwesenheit von Personen X X X X X X X X X

a

Nur fir gitterartige duRRere Blitzschutzsysteme, die als Schirm wirken (siehe Kg, Faktor in Anhang B).

®  Aufgrund des Potentialausgleichs.

c

Nur wenn sie Bestandteile der Betriebsmittel sind.

Nur fur duRere Risikozonen entsprechend den Vorkehrungen, die durch ein Gewitterwarnsystem (TWS)
nach |[EC 62793 aktiviert werden.

Entsprechend den Vorkehrungen, die durch ein Gewitterwarnsystem (TWS) nach |IEC 62793 aktiviert
werden.

6.3 Zusammenfassungen der Risiko-Komponenten fiir eine bauliche Anlage

Das Schadensrisiko R ist die Summe seiner Risiko-Komponenten entsprechend der Schadensquelle oder
Verlustart.

6.3.1 Zusammenfassungen der Risiko-Komponenten entsprechend der Schadensquelle

R = Rsy *+ Rss + Rsz3 + Rgy 1
Dabei ist:
Rst = Rar + Rap + Rei + Rep *+ Roi) + Re? (@)
Rs; = Rui + RM22} (3)
Rss = Ry + Ryr + Ry, +Rwi! + Ry )
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RS4 = RZ11) + Rzzz) (5)

1)  Nur fur bauliche Anlagen mit Explosionsrisiko und bei Krankenh&dusern mit lebensrettenden elektrischen
Betriebsmitteln oder anderen baulichen Anlagen, in denen Ausfélle von inneren Systemen Verletzungen
von Menschen oder Gefahr fur die Umwelt beinhalten.

2) Nur bei baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko.

ANMERKUNG 1  Alle Komponenten mit dem Exponent ? kénnen auch bewertet werden, wenn eine Brandgefahr
aufgrund beschédigter Betriebsmittel zu einem Gebaudebrand wird oder wenn ein spezielles Betriebsmittel von 6ffentlicher
Bedeutung ist.

ANMERKUNG 2  Der Wert des Schadenrisikos R, der durch Addition der beiden Risiko-Komponenten R,, und R; ermittelt

wird, ist Uberschéatzt. Eine genauere Abschatzung des Schadenrisikos kann unter Beriicksichtigung der Tatsache erfolgen,
dass ein Blitzeinschlag in die Erde durch direkte induktive Kopplung und durch die in den angeschlossenen Leitungen
induzierte Uberspannung gleichzeitig die inneren Systeme beeinflusst. Dies kann sich als Uberlagerung der Komponenten
Ry, und R; auswirken.

6.3.2 Zusammenfassungen der Risiko-Komponenten entsprechend der Verlustart

R = Ry *+ Rp (6)

Dabei ist:
Ri = Rar* Rap *+ Re* Rei! + Rui! + Ry + Ryt Ruil + Ry 7
Ry = Rep*+ Re? + Rw?d + Ry + Rud+ R ®)

1)  Nur fur bauliche Anlagen mit Explosionsrisiko und bei Krankenhdusern mit lebensrettenden elektrischen
Einrichtungen oder anderen baulichen Anlagen, in denen Ausfélle von inneren Systemen Verletzungen
von Menschen oder Gefahr fur die Umwelt beinhalten.

2) Nur bei baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko.

ANMERKUNG Der Wert des Schadenrisikos R, der durch Addition der beiden Risiko-Komponenten Ry, und R; ermittelt
wird, ist iberschatzt. Eine genauere Abschatzung des Schadensrisikos kann unter Beriicksichtigung der Tatsache erfolgen,
dass ein Blitzeinschlag in die Erde durch direkte induktive Kopplung und durch die in den angeschlossenen Leitungen

induzierte Uberspannung gleichzeitig die inneren Systeme beeinflusst. Dies kann sich als Uberlagerung der Komponenten
Ry und R auswirken.

7 Risikoabschitzung

7.1 Grundlegendes Verfahren

Das folgende Verfahren ist anzuwenden:
- Festlegung der abzuschatzenden baulichen Anlage und ihrer Eigenschaften;

- Bewertung des Schadensrisikos R.

7.2 Fur die Risikoabschatzung zu betrachtende bauliche Anlage

Die zu betrachtende bauliche Anlage umfasst:

- die bauliche Anlage selbst;
- Installationen innerhalb der baulichen Anlage;
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- Einrichtungen der baulichen Anlage;

- Personen, die sich innerhalb der baulichen Anlage oder in Bereichen bis zu 3 m aullerhalb der baulichen
Anlage aufhalten;

- beeinflusste Umgebung durch einen Schaden an der baulichen Anlage.

Leitungen auf3erhalb der baulichen Anlage sind nur in dem Maf3e von Bedeutung, dass sie schadigende Stréme
in die bauliche Anlage einleiten kénnen.

ANMERKUNG Die zu betrachtende bauliche Anlage darf in mehrere Riskozonen unterteilt werden (siehe 8.3).

7.3 Verfahren zur Bewertung des Schutzbedarfs fiir das Schadensrisiko R

Wenn die Verlustarten L, und L, beteiligt sind, muss das Schadensrisiko R bei der Bewertung der Notwendigkeit
eines Schutzes gegen Blitzeinschlag beriicksichtigt werden.

Ein Schutz gegen Blitzschlag ist notwendig, wenn das Schadensrisiko R hdher ist als der Wert des
akzeptierbaren Risikos Ry

R> Ry

In diesem Fall miissen SchutzmaRnahmen ergriffen werden, um das Schadensrisiko R auf héchstens den Wert
des akzeptierbaren Risikos Ry zu verringern

R<R;

Die Werte fur das akzeptierbare Risiko R; sollten in der Verantwortung einer zusténdigen nationalen Behérde
liegen.

ANMERKUNG 1  Ein reprasentativer Wert fir das akzeptierbare Risiko Ry ist Ry = 10 [Jahr]". Der typische Wert des
akzeptierbaren Risikos R; = 105 ist ein Wert, der von der IEC lediglich vorgeschlagen ist. Andere Werte diirfen von jedem
Nationalen Komitee oder nach eingehender Untersuchung unter Berlicksichtigung der Verwundbarkeit von Menschen in
und auflerhalb der untersuchten baulichen Anlage und der Kritikalitdt der baulichen Anlage und ihrer Umgebung fur die
Offentlichkeit durch physikalische Schéden zugeordnet werden.

ANMERKUNG 2 Eine zustdndige Behorde kann die Notwendigkeit eines Blitzschutzes fiir spezielle Anwendungen
ohne Anforderung einer Risikoabschatzung festlegen. In diesen Fallen wird das erforderliche Gefahrdungspegel von der
zustandigen Behérde festgelegt. In einigen Féllen kann eine Risikoabschatzung durchgefiihrt werden, um einen Verzicht
auf diese Anforderungen zu rechtfertigen.

In den Fallen von privatem Eigentum ohne 6ffentliche Bedeutung, sollte die Bewertung zur Entscheidung fir
oder gegen die Verringerung des Risikos R sowie die Festlegung des Wertes fir das akzeptierbare Risiko Ry
in der Verantwortung des Eigentiumers oder Managers der baulichen Anlage liegen.

ANMERKUNG 3 Es ist zulassig, ein anderes akzeptierbares Risikoniveau fiir jede Verlustart festzulegen.

ANMERKUNG 4 Wenn R < Ry, ist kein Blitzschutz erforderlich, um das Risiko zu verringern, doch kann es:

- notwendig sein, die Schadenshaufigkeit von inneren Systemen zu verringern, die einen Dienst von o&ffentlicher
Bedeutung ausfiihren (siehe 9.4);

- angemessen sein, wenn es gewinscht ist, den Verlust (oder die Nichtverfiigbarkeit von Diensten), der ohne &ffentliche
Bedeutung ist, zu verringern.

Die folgenden Schritte sind auszufuhren:
- Festlegung der Komponenten Ry, die das Schadensrisiko reprasentieren;

- Berechnung der festgelegten Risiko-Komponenten Ry;
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- Berechnung des gesamten Schadensrisikos R (siehe 6.3);
- Vergleich des Schadenrisikos R mit dem Wert des akzeptierbaren Risikos Rr.

Wenn die bauliche Anlage in Risikozonen Zg aufgeteilt ist (siehe 8.3), muss das Schadensrisiko R fir jede Zone
Zs bewertet werden.

Der Vergleich des Schadensrisikos R mit Ry muss durchgefiihrt werden fur:
- jede Risikozone in der baulichen Anlage, die in Zonen unterteilt ist;

- die gesamte bauliche Anlage, wenn fiir sie eine Zone allein gilt.
Das Verfahren zur Bewertung des Schutzbedarfs fiir das Schadensrisiko R ist in Bild 1 angegeben.

ANMERKUNG 5 Wenn die Schadensquelle S1 betrachtet wird, sind Schutzmalnahmen nur in baulichen Anlagen
wirksam, die durch ein LPS mit durchgehendem Metall- oder Stahlbetonskelett geschiitzt werden, das als natirliches LPS
ausgebildet ist.

ANMERKUNG 6 In Fallen, bei denen das Schadensrisiko nicht bis zum akzeptierbaren Risiko reduziert werden kann,
obwohl die héchsten Schutzpegel fir die Einrichtungen realisiert wurden, sollte der Eigentimer der baulichen Anlage
informiert werden und die vom Planer festgelegten Vorkehrungen zur Reduzierung der Risiko-Komponenten beriicksichtigt
werden. Wenn das Risiko durch voriibergehende vorbeugende MalRnahmen betrachtlich verringert werden kann, sollte ein
TWS nach IEC 62793 installiert werden.

ANMERKUNG 7 Wenn der Schaden an einer baulichen Anlage durch Blitzeinschlag sich auch auf benachbarte

bauliche Anlagen oder die Umgebung erstrecken kann (z. B. Brandausbreitung, Explosion, Emissionen von chemischen
oder radioaktiven Stoffen), sollte eine Abschatzung erfolgen, ob von zusténdigen Behdrden zusétzliche Schutzmalinahmen
gefordert werden.
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Identifikation der abzuschatzenden
baulichen Anlage

2

Aufteilung der baulichen Anlage in Risikozonen,
falls angemessen

v

Identifikation und Berechnung der festgelegten
Risiko-Komponenten R, ... R,, wenn fur
jede Risikozone unterteilt, ansonsten
fur die bauliche Anlage

A 4
( Erganzung von Risiko-Komponenten in jeder

Risikozone einer in Zonen unterteilten baulichen
Einheit (oder fur die bauliche Anlage
" | als Gesamtheit), damit die entsprechenden Risiken
fur jede Risikozone (oder die gesamte bauliche
Anlage) erlangt werden

.

R>Ry?

Zone oder bauliche Anlage

fur jede Risikozone ist angemessen geschitzt

(oder fir eine
bauliche Anlage)

Neuberechung von
Risiko-Komponenten

A

) Zusatzlicher Schutz notwendig
Auswahl| geeigneter

Schutzmalnahmen
. \ 4
(siehe Tabelle 2) [ Identifikation auffallender ]
A Risiko-Komponenten

Bild 1 - Verfahren zur Bestimmung des Schutzbedarfs und fiir
die Auswahl von SchutzmaBnahmen zur Verringerung von R < R;

8 Abschatzung der Risiko-Komponenten

8.1  Grundgleichung

Jede der in Tabelle 3 beschriebenen Risiko-Komponenten Ryr, Rap, Rs, Re, Ru, Ru, Ry, Rw und Rz kann mit der
folgenden allgemeinen Gleichung ausgedriickt werden:

Rx = Ny x Py x Ly 9)

Dabei ist

Ny die Anzahl der jahrlichen gefahrlichen Ereignisse (siehe auch Anhang A);
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Px die Schadenswahrscheinlichkeit (siehe auch Anhang B);

Ly der auftretender Verlust durch Schaden (siehe auch Anhang C).

Die Anzahl geféahrlicher Ereignisse Ny wird beeinflusst durch die flichenbezogene Erdblitzdichte (Nsg) und die
physikalischen Eigenschaften der zu schiitzenden baulichen Anlage, ihrer Umgebung, der angeschlossenen
Versorgungsleitungen und des Erdbodens.

ANMERKUNG 1 In den USA missen die Erdblitzdichtewerte aus der Karte des National Lightning Detection Network

in der Berechnung der Anzahl gefahrlicher Ereignisse verwendet werden, bis die Sicherheitsfaktoren in den Werten fiir Px
und Lx entsprechend herabgesetzt sind.

Die Schadenswahrscheinlichkeit Px wird beeinflusst durch Eigenschaften der zu schitzenden baulichen

Anlage, der angeschlossenen Versorgungsleitungen, der Anwesenheit von Personen und der vorgesehenen
Schutzmalnahmen.

Der sich ergebende Verlust L, wird beeinflusst durch die vorgesehene Nutzung der baulichen Anlage.

Wenn die bauliche Anlage in Risikozonen Z aufgeteilt ist (siehe 8.3), muss jede Risiko-Komponente fir jede
Zone Zs abgeschatzt werden.

ANMERKUNG 2  Wenn der Schaden an einer baulichen Anlage durch Blitzeinschlag sich auch auf benachbarte bauliche
Anlagen oder die Umgebung erstrecken kann (z. B. Emission chemischer oder radioaktiver Stoffe), sollte der sich dort
ergebende Verlust zum Wert von Ly addiert werden.

8.2 Abschatzung der Risiko-Komponenten durch unterschiedliche Schadensquellen
In Tabelle 3 sind Gleichungen zur Berechnung der Risiko-Komponenten fiir jede Schadensquelle aufgefiihrt.

Die Werte der notwendigen Parameter zum Ausfiihren der Berechnung von Risiko-Komponenten sind in den
Anhéangen A, B und C enthalten (fiir genauere Verweisungen siehe Abschnitt 4).

Fur die Bewertung der Risiko-Komponenten hinsichtlich Blitzeinschlagen in eine eingefiihrte
Versorgungsleitung (S3) muss beriicksichtigt werden, dass:

- Wenn die Versorgungsleitung mehr als einen Abschnitt hat (siehe 8.4), sind die Werte von R, R, und R,
die Summe der Werte von R, R, und Ry, fiir jeden betreffenden Leitungsabschnitt. Zu beriicksichtigen sind
die Abschnitte zwischen der baulichen Anlage und dem ersten Knotenpunkt. Wenn keine Angaben zu den
Abschnittsldngen verfiigbar sind, kann eine langste Leitungsldnge von 5 km fiir Hochspannungsleitungen
und von 1 km fiir Niederspannungsleitungen und Telekommunikationsleitungen angesetzt werden.

- For den Fall, dass in die bauliche Anlage mehr als eine Versorgungsleitung auf unterschiedlichem Weg
eingefiihrt wird, missen die Berechnungen fiir jede Versorgungsleitung durchgefiihrt werden.

- Fir den Fall, dass in die bauliche Anlage mehr als eine Versorgungsleitung auf gleichem Weg zu
demselben Gerat eingefiihrt werden, missen die Berechnungen nur fir die Versorgungsleitung mit den
ungiinstigsten Kenndaten durchgefiihrt werden, d. h. fir die Versorgungsleitung mit den héchsten Werten
fur N, (Telekommunikationsleitung gegeniber Stromversorgungsleitung, ungeschirmte Leitung gegeniber
geschirmter Leitung, LV-Stromversorgungsleitung gegeniiber HV-Stromversorgungsleitung mit HV/LV-
Transformator usw.).

ANMERKUNG Fir den Fall von Versorgungsleitungen, deren Einfangflachen sich Uberlagern, sollte die
Uberlagerte Flache nur einmal beriicksichtigt werden.

Fir die Abschatzung der Risiko-Komponente in Bezug auf Blitzeinschlage neben einer mit der baulichen Anlage
verbundenen Versorgungsleitung (S4) muss beriicksichtigt werden, dass:
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- Wenn die Versorgungsleitung mehr als einen Abschnitt hat (siehe 8.4), ist der Wert von R; die
Summe der R;-Komponenten fiir jeden betreffenden Leitungsabschnitt. Zu beriicksichtigen sind die
Abschnitte zwischen der baulichen Anlage und dem ersten Knotenpunkt. Wenn keine Angaben zu den
Abschnittslangen verfiigbar sind, kann eine langste Leitungsléange von 5 km fur Hochspannungsleitungen
und von 1 km fiir Niederspannungsleitungen und Telekommunikationsleitungen angesetzt werden.

- Fir den Fall, dass in die bauliche Anlage mehr als eine Versorgungsleitung auf unterschiedlichem Weg
eingefiihrt werden, miissen die Berechnungen fiir jede Versorgungsleitung durchgefiihrt werden.

- Fir den Fall, dass in die bauliche Anlage mehr als eine Versorgungsleitung auf gleichem oder
unterschiedlichem Weg zur Versorgung desselben inneren Systems eingeflihrt werden, missen
die Berechnungen nur fur die Versorgungsleitung mit den ungilinstigsten Kenndaten durchgefihrt
werden, d. h. fir die Versorgungsleitung mit den hochsten Werten fir N, (Telekommunikationsleitung
gegeniuber Stromversorgungsleitung, ungeschirmte Leitung gegeniber geschirmter Leitung, LV-
Stromversorgungsleitung gegeniiber HV-Stromversorgungsleitung mit HV/LV-Transformator usw.).

Wenn die bauliche Anlage in Risikozonen Zs unterteilt ist (siehe 8.3), muss jede Risiko-Komponente fiir jede
Zone Zs abgeschatzt werden.

Tabelle 3 — Risiko-Komponenten fiir verschiedene Schadensquellen und Verlustarten

Schadensquelle
$1 S2 S3 S4
Verlustart Blitzeinschlag Blitzeinschlag Blitzeinschlag Blitzeinschlag
in eine bau- neben einer bau- in eine einge- neben einer Ver-
liche Anlage lichen Anlage fiihrte Versor- sorgungsleitung
gungsleitung
Rar= Ry=
NoX Py X PoX Lur (N_+ Np,) x
Pyx Pex Lyt
Rap=
L1 NDX me pr LAD
Verletzung von Re:1= Ry =
Lebewesen
ND X PB X Pp X L31 (NL + NDJ) X
Py x Pp x Ly
Re = R = R = Ry =
NpX Pcx Pp Nyx Pyx Pp (N + Np)) x Py N, x P; x Pp
X P, X Ley X P. X Lyt X Pp X P, X Ly X P.x Lz
RBZ = R\J’Z =
L2 NDXPBXLBZ (NL+ NDJ)XPVXLVE
Physikali- Re™ = Ry = Ry = Rz,(M=
scher Schaden
NDXPcXPeXch NMXPMXPBXLMZ (NL“‘ NDJ)K N|XP2XPEXL22
Py X Pe X Ly
(*) Nur bei baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko und bei Krankenhausern oder anderen baulichen
Anlagen, in denen Ausfélle von inneren Systemen unmittelbar Menschenleben bedrohen.
(**)Nur bei baulichen Anlagen mit Explosionsrisiko.
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8.3 Unterteilung einer baulichen Anlage in Risikozonen Zs

Fir die Abschatzung jeder Risiko-Komponente kann eine bauliche Anlage eine Zone bilden (oder als eine
einzige Zone angenommen werden) oder sie kénnte in Risikozonen Zs unterteilt werden, von denen jede ihre
eigenen gleichartigen Eigenschaften besitzt.

Die Risikozonen Zs sind hauptsachlich bestimmt durch:
- Art des Erdbodens oder des FulRbodens;

- brandsichere Abschnitte;
- raumliche Schirmungen.

Weitere Risikozonen kénnen bestimmt werden durch:

- Anordnung der inneren Systeme;

- bestehende oder vorzusehende Schutzmalinahmen;
- Werte der Verluste Ly.

Die Aufteilung der baulichen Anlage in Risikozonen Zs sollte unter Beriicksichtigung der
Realisierungsmaoglichkeiten der am besten geeigneten Schutzmaf3nahmen vorgenommen werden.

ANMERKUNG Es muss hervorgehoben werden, dass die Risikozonen Zs vom Planer definiert werden, um die
Abschatzung auszufiihren. Sie sollten nicht mit den LPZ-Zonen nach IEC 62305-4 verwechselt werden, deren Festlegung
Uber die in der baulichen Anlage vorhandenen Schutzmal3nahmen weiterbesteht.

Ein Beispiel fur eine Zonenaufteilung ist in Bild 2 gezeigt.
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Legende

[ Abtrennung durch Trennwand REI = 120

Betriebsmittel

,$ inneres System

3‘4_ SPD

S Fur die Risikoabschatzung zu betrachtende bauliche Anlage nach Abtrennung durch
Trennwand

LPZ o, direkter Blitzeinschlag, voller Blitzstrom, volles magnetisches Feld

LPZ 0g kein direkter Blitzeinschlag, Blitzstrom oder induzierter Strom, volles magnetisches Feld

LPZ 1 kein direkter Blitzeinschlag, begrenzter Blitzstrom oder induzierter Strom, gedampftes
magnetisches Feld

Zs: Beispiel fur Zone 2 (Geb&ude mit FuBbodenart 2, Ly, ...)

Zs; Beispiel fir Zone 1 (Geb&dude mit FuBbodenart 1, Ly; ...)

Bild 2 - Beispiel fiir eine Zonenaufteilung

8.4 Unterteilung einer Versorgungsleitung in Abschnitte S_

Fur die Abschitzung der Risiko-Komponenten durch einen Blitzeinschlag in oder neben eine
Versorgungsleitung kann eine Aufteilung der Leitung in einen einzigen oder mehrere Einzelabschnitte S,
angenommen werden.

Far alle Risiko-Komponenten sind die Abschnitte S, maRgeblich bestimmt durch
- Art der Versorgungsleitung (Freileitung oder Erdleitung, C,),

- Eigenschaften der Versorgungsleitung (geschirmt oder ungeschirmt, Schirmwiderstand),
-  sonstige Faktoren (Cy, Cg, Cy).

Wenn fir einen Abschnitt mehr als ein Wert eines Parameters existiert, ist der Wert des Parameters
anzuwenden, der zu dem héchsten Wert des Schadensrisikos fiihrt.
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8.5 Risikoabschatzung in einer baulichen Anlage mit Risikozonen Zs

8.5.1 Allgemeine Kriterien

Fir die Abschatzung der Risiko-Komponenten und die Auswahl der entsprechenden einbezogenen Parameter
gelten die folgenden Regeln:

- die Parameter hinsichtlich der Haufigkeit N von gefahrlichen Ereignissen miissen nach Anhang A bewertet
werden;

- die Parameter hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit P eines Schadens miissen nach Anhang B bewertet
werden.
Aulerdem:

- Furdie Komponenten Ry, Ra1, Rez, Ru, Ru1, Rv2, Rwi, Rw2, Rz1 und Ry, ist fir jeden einbezogenen Parameter
und fir jede Zone nur ein Wert festzulegen. Sofern mehr als ein Wert anwendbar ist, ist der héchste
auszuwahlen.

- Fur die Komponenten Rc¢y, Rcz, Ry und Ry sind, falls mehr als ein inneres System in eine Risikozone
eingebunden ist, die Werte fiur P; und Py gegeben durch:

Po =1 - (1= P x (1 = P x (1 - Pgy (10)

Pu=1-=[(1 = Py x (1 = Pw) x (1 = Py) (11)

Dabei sind P; und P, die Parameter fur das innere System i =1, 2, 3...

- Die Parameter fiir den Verlust miissen nach Anhang C bewertet werden.

Mit Ausnahme von P. und Py, ist, wenn fiir eine Risikozone mehr als ein Wert eines Parameters existiert, der
Wert des Parameters anzuwenden, der zu dem héchsten Wert des Schadensrisikos fiihrt.

ANMERKUNG Ein inneres System ist nicht zwingend notwendig direkt mit einer &ufleren Versorgungsleitung

verbunden. Beispielsweise kann ein Betriebsmittel an eine Kupferleitung fiir die Stromversorgung und tiber eine isolierende
Schnittstelle an eine Datenleitung angeschlossen sein.

8.5.2 Bauliche Anlage mit einer einzigen Zone

In diesem Fall ist die gesamte bauliche Anlage als nur eine Risikozone Zg definiert. Das Sachdensrisiko R ist
die Summe der Risiko-Komponenten Ry in dieser Risikozone.

Die Annahme einer einzigen Risikozone fir eine bauliche Anlage kann zu gréerem Aufwand als nétig flihren,
wenn eine aufwandige Schutzmalnahme auf die gesamte bauliche Anlage ausgedehnt werden muss, obwohl
diese méglicherweise nicht fur die gesamte bauliche Anlage erforderlich ist.

8.5.3 Bauliche Anlage mit mehreren Zonen

In diesem Fall wird die gesamte bauliche Anlage in mehrere Risikozonen Zg unterteilt. In jeder Risikozone ist
das Schadensrisiko die Summe der betreffenden Risiko-Komponenten innerhalb der Risikozone.

Die Aufteilung der baulichen Anlage in Risikozonen gestattet es dem Planer, die Eigenschaften jedes Teils der
baulichen Anlage bei der Bewertung der Risiko-Komponenten zu beriicksichtigen und die am besten geeigneten
SchutzmaRnahmen, abgestimmt Risikozone fiir Risikozone, auszuwahlen, womit die Gesamtkosten fiir den
Schutz gegen Blitzeinschlag verringert werden.
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9 Schadenshaufigkeit und ihre Komponenten

9.1 Schadenshaufigkeit

Die Schadenshaufigkeit F ist der Wert der Anzahl der Schadensereignisse, die durch die Schadensquellen S
in den inneren Systemen der zu schiitzenden baulichen Anlage verursacht werden.

Die Schadenshaufigkeit F ist die Summe der anteiligen Schadenshaufigkeiten in Abhangigkeit von der
Schadensquelle. Fir die Bewertung der Schadenshaufigkeit F gilt die folgende Beziehung:

F=Fc+ FM+FW+FZ (12)

Dabei ist

Fe: die Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen in die bauliche Anlage (Schadensquelle
S,);

Fu: die Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen neben der baulichen Anlage
(Schadensquelle S,);

Fy: die Schadenshaufigkeit aufgrund wvon Blitzeinschldagen in die Versorgungsleitung
(Schadensquelle Sj);

Fz die Schadenshaufigkeit aufgrund von Blitzeinschlagen neben der Versorgungsleitung

(Schadensquelle S,).

Die Schadenshéufigkeiten F . beziehen sich auf den Ausfall innerer Systeme durch LEMP und Anstieg des
Erdpotentials infolge von Blitzeinschldgen in die bauliche Anlage, F\y bezieht sich auf den Ausfall innerer
Systeme durch LEMP infolge von Blitzeinschdgen im Boden neben der baulichen Anlage, wéhrend die
Schadenshé&ufigkeit F  und F; sich auf den Ausfall innerer Systeme durch Uberspannungen beziehen, die von
in die bauliche Anlage eingefiihrten Leitungen lbertragen werden.

ANMERKUNG 1  Der Wert der Schadenshaufigkeit F, der durch Addition der beiden anteiligen Schadenshaufigkeiten F
und F; ermittelt wird, ist Uberschatzt. Eine genauere Abschatzung des Risikos kann unter Beriicksichtigung der Tatsache
erfolgen, dass ein Blitzeinschlag in die Erde durch direkte induktive Kopplung und durch die in den angeschlossenen
Leitungen induzierte Uberspannung gleichzeitig die inneren Systeme beeinflusst. Dies hat zur Auswirkung, dass sich die
anteiligen Schadenshaufigkeiten F, und F; liberlappen kénnen.

ANMERKUNG 2 Die Schadenshéaufigkeit, die von Blitzeinschlagen in Zusammenhang mit einer baulichen Anlage
verursacht werden, kann bewertet werden fiir:
- die gesamte bauliche Anlage;

- eine Zone der baulichen Anlage;
- ein inneres System;

- einen Teil eines inneren System;
- einen Teil eines Betriebsmittels.

9.2 Abschéatzung der anteiligen Schadenshaufigkeit

Jede der in 9.1 beschriebenen anteiligen Schadenshaufigkeiten F¢, Fy, Fw und F; kann mit der folgenden
allgemeinen Gleichung angegeben werden:

FX= NX x Px (13)

Dabei ist
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Ny  die Anzahl der jahrlichen gefahrlichen Ereignisse (siehe auch Anhang A);

Py  die Schadenswahrscheinlichkeit (siehe auch Anhang B).

In Tabelle 4 sind Gleichungen zur Berechnung der anteiligen Schadenshaufigkeit fur jede Schadensquelle
aufgefiihrt.

Die Werte der notwendigen Parameter zum Ausfilhren der Berechnung von anteiligen Schadenshaufigkeiten
sind in den Anhéngen A und B enthalten (fiir genauere Verweisungen siehe Abschnitt 4).

Tabelle 4 — Anteilige Schadenshaufigkeit fiir jede Schadensquelle

Schadensquelle
S1 S2 S3 S4
Verlustart Blitzeinschlag | Blitzeinschlag Blitzeinschlag in Blitzeinschlag
in eine bauliche neben einer eine eingefiihrte neben einer Ver-
Anlage baulichen Versorgungsleitung sorgungsleitung
Anlage
L3
ouorlustces | Fo=NoxPoxP. | Fu=Nux PuxP. | Fu=(N.+No)x PuxP. | Fo=NxPxP,
den Ausfall
innerer Systeme

9.3 Verfahren fiir die Bewertung des Schutzbedarfs fiir die Schadenshaufigkeit F

Wenn die Verlustart L; einbezogen ist, muss die Schadenshéaufigkeit F bei der Bewertung des Schutzbedarfs
gegen Blitzeinschlag berlcksichtigt werden.

Ein Schutz gegen Blitzschlag ist notwendig, wenn die Schadenshaufigkeit F hoher ist als der akzeptierbare
Wert F;

F>F;

In diesem Fall sollten SchutzmalRnahmen ergriffen werden, um die Schadenshéufigkeit F auf héchstens den
akzeptierbaren Wert Fr zu verringern

FsFr

Die Werte fur die akzeptierbare Schadenshéaufigkeit F; sollten in der Verantwortung einer zustandigen
nationalen Behdrde liegen.

ANMERKUNG 1  Ein reprasentativer Wert fiir die akzeptierbare Schadenshaufigkeit Fr ist Fr = 107" [Jahr]™ fir eine
kritische Infrastruktur (z. B. Gas, Wasser, Stromversorgung, Datenzentren, Notfallsysteme usw.) und F; = 1 [Jahr]-" fur
eine Ubliche technische Infrastruktur (z. B. TV, Radio, soziale Medien usw.). Die typischen Werte der akzeptierbaren
Schadenshaufigkeiten F; = 0,1 und F; = 1 stellen Werte dar, die von der IEC lediglich vorgeschlagen sind. Andere Werte
dirfen von jedem Nationalen Komitee oder nach eingehender Untersuchung unter Beriicksichtigung der Kritikalitat der
technischen Infrastruktur fur die Offentlichkeit zugeordnet werden

ANMERKUNG 2 Eine zusténdige Behérde kann die Notwendigkeit eines Blitzschutzes fir spezielle Anwendungen ohne

Anforderung einer Abschatzung der Schadenshaufigkeit festlegen. In diesen Féllen wird der erforderliche Gefahrdungspegel
von der zustandigen Behorde festgelegt. In einigen Fallen kann eine Abschatzung der Schadenshaufigkeit durchgefiihrt
werden, um einen Verzicht auf diese Anforderungen zu rechtfertigen.
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ANMERKUNG 3 Die Nationalen Komitees kdénnten geeignete Werte der akzeptierbaren Schadenshaufigkeiten
bestimmen fiir spezifische:
- Risikozonen der baulichen Anlage;

- Teile in der baulichen Anlage;
- Verlustart.

In den Fallen von privatem Eigentum ohne 6ffentliche Bedeutung, sollte die Bewertung zur Entscheidung fir
oder gegen die Verringerung des Schadenrisikos R sowie die Festlegung des Wertes fir das akzeptierbare
Risiko Ry in der Verantwortung des Eigentimers oder Betreiber der baulichen Anlage liegen.

ANMERKUNG 4 Bei Festlegung des Wertes von Fr sollte der Eigentimer/Betreiber die Kritikalitat der inneren Systeme
zur Ausflihrung ihrer Funktion in Bezug auf eine akzeptierbare Nichtverfiigbarkeit des Dienstes beriicksichtigen.

ANMERKUNG 5 Wenn F < F; ist kein Blitzschutz notwendig, um die Schadenshéaufigkeit zu verringern, doch kann dies
angebracht sein, wenn der Wunsch besteht, den Verlust oder die Nichtverfligbarkeit von Diensten in jedem Fall zu verringern.

Die folgenden Schritte sind auszufiihren:

- Berechnung der anteiligen Schadenshaufigkeit Fy;

- Berechnung der Gesamt-Schadenshaufigkeit F,

-  Feststellung der akzeptierbaren Schadenshaufigkeit F+;

- Vergleich der Schadenshéaufigkeit F mit dem akzeptierbaren Wert Fr.
Die Schadenshéaufigkeit F muss fiir jede Risikozone Zs bewertet werden (siehe 8.3).

Der Vergleich der Haufigkeit F mit F; muss durchgefihrt werden:

- fur jede Risikozone in der baulichen Anlage, die in Zonen unterteilt ist;
- fur die gesamte bauliche Anlage, wenn fir sie eine Zone allein gilt.

Das Verfahren zur Bewertung des Schutzbedarfs fiir die Schadenshéaufigkeit F ist in Bild 2 angegeben.
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|dentifikation der abzuschatzenden
baulichen Anlage

Ermittlung und Berechnung der anteiligen
Schadenshéufigkeiten Fy, ... F5,
wenn diese fir jede Risikozone unterteilt sind,
ansonsten fiir die bauliche Anlage

4

Ergénzung der anteiligen Schadenshaufig-
keiten in jeder Risikozone einer in Zonen
unterteilten baulichen Einheit (oder fir die
bauliche Anlage als Gesamtheit), damit die
Schadenshaufigkeit F fur jede Risikozone (oder
die gesamte bauliche Anlage) erlangt wird

F> Fy far

Neuberechnung jede Risikozone Weitere Schutzmafnahmen
der anteiligen (oder zur Verringerung von
Schadenshaufigkeiten bauliche F < F; sind nicht notwendig
Anlage)
A
.
Zuséatzlicher Schutz
notwendig
h
Auswahl| geeigneter ¢
SchutzmafRnahmen é o
(siehe Tabelle 4) Identifikation auffallender
Komponenten der an-
3 teiligen Schadenshaufigkeit

A

|

Bild 3 — Verfahren zur Bestimmung des Schutzbedarfs
und fiir die Auswahl von SchutzmafRnahmen

9.4 Abschétzung der anteiligen Schadenshaufigkeit in einer baulichen Anlage mit
Risikozonen Zg

9.4.1 Allgemeine Kriterien
Fur die Bewertung der anteiligen Schadenshé&ufigkeit und die Auswahl der entsprechenden einbezogenen
Parameter gelten die folgenden Regeln:

- die Parameter hinsichtlich der Anzahl N von geféhrlichen Ereignissen miissen nach Anhang A bewertet
werden;

- die Parameter hinsichtlich der Schadenswahrscheinlichkeit P missen nach Anhang B bewertet werden.

AulRerdem:
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-  fur die anteiligen Schadenshaufigkeiten Fy und F; ist fur jeden einbezogenen Parameter und fir jede
Risikozone nur ein Wert festzulegen. Sofern mehr als ein Wert anwendbar ist, ist der héchste auszuwahlen;

- fur die Komponenten F¢ und Fy, sind, falls mehr als ein inneres System in die Risikozone eingebunden ist,
die Werte fur P und Py gegeben durch:

Pec =1 - (1 = P x (1 = P x (1 - Pgy (14)

Pu=1-=(1 = Py) x (1 = Py x (1 = Py (15)
Dabei sind Pg; und Py; die Parameter fir das innere System i =1, 2, 3...

Mit der Ausnahme von P und P, ist, wenn firr eine Risikozone mehr als ein Wert eines Parameters existiert,
der Wert des Parameters anzuwenden, der zu dem héchsten Wert der anteiligen Schadenshaufigkeit fihrt.

ANMERKUNG Ein inneres System ist nicht zwingend notwendig direkt mit einer &uferen Versorgungsleitung
verbunden. Beispielsweise kann ein Betriebsmittel an eine Kupferleitung fiir die Stromversorgung und tber eine isolierende
Schnittstelle an eine Datenleitung angeschlossen sein .

9.4.2 Bauliche Anlage mit einer Zone

In diesem Fall wird nur eine Risikozone Z; fiir die gesamte bauliche Anlage festgelegt. Die Schadenshéufigkeit
F ist die Summe der anteiligen Schadenshaufigkeiten Fx in dieser Risikozone.

Die Festlegung der baulichen Anlage als eine einzige Risikozone kann zu aufwandigen SchutzmafRnahmen
fuhren, weil sich jede Malinahme Uber die gesamte bauliche Anlage erstrecken muss.

9.4.3 Bauliche Anlage mit mehreren Zonen

In diesem Fall wird die gesamte bauliche Anlage in mehrere Risikozonen Zs unterteilt. Die Schadenshaufigkeit
F; fur die Risikozone ist die Summe der anteiligen Schadenshaufigkeiten F,x fiir alle entsprechenden
Schadensquellen.

Die Aufteilung der baulichen Anlage in Risikozonen gestattet es dem Planer, die Eigenschaften jedes Teils der
baulichen Anlage bei der Bewertung der anteiligen Schadenshaufigkeit zu beriicksichtigen und die am besten
geeigneten Schutzmalnahmen, abgestimmt Risikozone fir Risikozone, auszuwahlen, womit die Gesamtkosten
fur den Schutz gegen Blitzeinschlag verringert werden.
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Anhang A
(informativ)

Abschatzung der jahrlichen Anzahl N von gefahrlichen Ereignissen

A1 Allgemeines

Die durchschnittliche jahrliche Anzahl N von gefdhrlichen Ereignissen durch Blitzeinschldge, die eine zu
abzuschéatzende bauliche Anlage beeinflussen, héngt von der flichenbezogenen Blitzeinschlagdichte in dem
Gebiet ab, in dem sich die bauliche Anlage befindet, sowie von den physikalischen Eigenschaften der baulichen
Anlage.

Die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte Ny ist die Anzahl von Blitzeinschlagen je km? und Jahr. Dieser Wert
kann fur die meisten Gebiete der Erde aus Daten von Blitzortungssystemen (LLS) nach IEC 62858 gewonnen
werden.

Wenn die Werte fiir Nsg nicht direkt verfiigbar sind, kénnen Blitze mit mehreren Einschlagpunkten auf der Erde
berlckschtigt werden. Diese Werte der Blitzdichte von Erdblitzen Ng kénnten mit dem Faktor k multipliziert
werden, um Ngg in Abhdngigkeit von vielen Faktoren wie z. B. dem geographischen Ort abzuschéatzen. Dieser
Faktor k sollte vom nationalen Datenbereitsteller fur LLS eingeholt werden.

Ngg = k Ng (A1)

Dabei ist

Nsg die flichenbezogene Blitzeinschlagdichte (1/je km? je Jahr).

ANMERKUNG 1 Wenn der Datenbereitsteller fir LLS den Faktor k nicht liefern kann oder dieser nicht existiert
(beispielsweise wenn eine Ng-Karte fur ein Land vorhanden ist), kann ein Faktor 2 angenommen werden.

In Regionen ohne am Erdboden vorhandene Blitzortungssysteme empfiehlt sich die Abschatzung der
Einschlagpunkte auf der Erde anhand der Gleichung

NSG = 0.5 NT (A2)

wobei N, die Gesamtdichte (Erdblitze + Wolkeblitze) optisch registrierter Blitze je km? und Jahr ist, die mithilfe
der Website http://lightning.nsstc.nasa.gov/data/data_lis-otd-climatology.html (NASA-Website) ermittelt wurde.

ANMERKUNG 2 In den meisten Regionen der Welt lasst sich eine Angabe Uber die Blitzaktivitat aus Beobachtungen
optischer Blitztransienten ableiten. Satellitengestitzte Messempfanger reagieren mit einer relativ einheitlichen Erfassung
auf Blitze. Bei ausreichender Mittelwertbildung liefern die Datender optischen Transientendichte bessere Schatzwerte der
Erdblitzdichte als Gewitterbeobachtungen, bei denen es eine groRe Vielfalt von Beziehungen zwischen der Erdblitzdichte
und Gewitterstunden bzw. Gewittertagen gibt. AulRerdem gibt es regionale Schwankungen des Verhaltnisses von Erdblitzen
(CG) zur Gesamtanzahl der Blitze (CG + IC).

Zu Ereignissen, die fur eine bauliche Anlage, deren Schutz erwogen wird, als gefahrlich zu betrachten sind,
gehéren:

- Blitzeinschlage in die bauliche Anlage;

- Blitzeinschlage in die Erde neben der baulichen Anlage;

- Blitzeinschlage in eine Versorgungsleitung, die in die bauliche Anlage eingefiihrt wird, einschlieflich Blitzen
in eine andere bauliche Anlage, die an die Versorgungsleitung angeschlossen ist;

- Blitzeinschlage in die Erde neben einer Versorgungsleitung, die in die bauliche Anlage einge%&'ﬂments
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ANMERKUNG 3 Dieser Anhang enthélt vereinfachte Verfahren zur Berechnung der Anzahl N von gefahrlichen
Ereignissen durch Blitzeinschlage, die Einfluss auf eine zu schiitzende bauliche Anlage haben. Die Nationalen Komitees
durfen genauere Verfahren fiir die Abschétzung vorsehen.

A.2 Abschatzung der durchschnittlichen jahrlichen Anzahl von gefahrlichen
Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine bauliche Anlage, Np, und in eine
benachbarte bauliche Anlage, Ny,

A.21 Berechnung der Einfangflache Ap

Fir freistehende bauliche Anlagen auf einem ebenen Gelénde wird die dquivalente Einfangflache Ap durch
eine Begrenzungslinie gebildet, die sich aus der Schnittlinie einer Geraden mit einer Steigung von 1/3 mit der
Erdboden-Oberflache ergibt; die Gerade wird jeweils als Tangente an den héchsten Punkten der baulichen

Anlage angesetzt (sie beriihrt hier) und um die gesamte bauliche Anlage herumgefiihrt. Die Berechnung des
Wertes von Ap kann grafisch oder rechnerisch durchgefiihrt werden.

A211 Rechteckige bauliche Anlage

Fir eine freistehende, rechteckférmige bauliche Anlage mit Léange L, Breite W und Héhe H auf einem ebenen
Gelande gilt fiir die dquivalente Einfangflache:

Ay = L x W+ 2 x (3 x H x L+ W+ mx @3 x H (A.3)

Dabei werden die Male der betrachteten baulichen Anlage L, W und H in Meter angegeben (siehe Bild A.1).

Bild A.1 - Einfangflache A, einer freistehenden baulichen Anlage

A21.2 Komplizierte Geometrie der baulichen Anlage

Besitzt die bauliche Anlage eine komplizierte Geometrie, z. B. tiberragende Dachaufbauten (siehe Bild A.2),
sollte ein grafisches Verfahren zur Ermittlung von A, angewendet werden (siehe Bild A.3).

Documents
Document Shariﬂg Hub

Full document details: E DIN EN IEC 62305-2:2022-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62305-2-2022-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62305-2-2022-04

— Entwurf —

E DIN EN IEC 62305-2 (VDE 0185-305-2):2022-04

Ein akzeptierbarer, ungefdhrer Wert fiir die Einfangflache ist der hbhere Wert zwischen der dquivalenten, nach
(A.2) ermittelten Einfangflache Apyin, wobei die minimale Héhe Hy,y der baulichen Anlage herangezogen wird,
und der Einfangflache Ap', die sich durch den Uiberragenden Dachaufbau ergibt. Ap‘ kann berechnet werden mit:

Ay ' = omox (3 x Hpf (A-4)

dabei ist Hp die Hohe des Dachaufbaus.

[ Hp = Hwax = 40
Huin = 25

Bild A.2 — Bauliche Anlage mit komplizierter Geometrie
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ApmIN Rechteckige bauliche Anlage mit H= H,,, Gleichung (A.3)
Ap // / Dachaufbau mit H= H, = H,,,,, Gleichung (A.4)
Apg Unier Ver dung des grafischen Verfahrens b Einfanglliche

Bild A.3 - Verschiedene Verfahren zur Ermittlung der
Einfangflache einer gegebenen baulichen Anlage

A.2.2 Bauliche Anlage als Teil eines Gebaudes

Wenn die zu betrachtende bauliche Anlage S nur aus einem Teil eines Gebaudes B besteht, dirfen die Malle der
baulichen Anlage S fiir die Berechnung von Ap verwendet werden, vorausgesetzt, die folgenden Bedingungen
sind erfiillt (siehe Bild A.4):

- die bauliche Anlage S ist ein getrennter vertikaler Teil des Geb&udes B, wie in Bild A.4 dargestellt;
- das Gebéude B ist keine bauliche Anlage mit Explosionsrisiko;

- die Ausbreitung von Feuer zwischen der baulichen Anlage S und weiteren Teilen des Geb&udes B wird
z. B. durch Wande mit einer Feuerwiderstandsdauer von 120 min (REI 120) oder mit gleichwertigen
Schutzmalnahmen verhindert;

ANMERKUNG 1  Nationale Vorschriften erfordern méglicherweise die Festlegung anderer Werte fiir REL.

ANMERKUNG 2  Weitere Einzelheiten {iber REI finden sich in IEC 60332.

- die Ausbreitung von Uberspannungen l&angs gemeinsamer Versorgungsleitungen, sofern vorhanden, wird
durch SPDs an den Einfiihrungsstellen derartiger Leitungen in die bauliche Anlage oder mit gleichwertigen
SchutzmaRnahmen verhindert.

Werden diese Bedingungen nicht erfillt, sollten die MalRe des gesamten Gebdudes B verwendet werden.
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Legende

B Gebaude oder dessen Teil, wofir der Schutz
erforderlich ist (Bewertung von AD notwendig)

Teil des Gebaudes, fur den kein Schutz erforderlich
ist (Bewertung von AD nicht notwendig)

S bauliche Anlage, die fir die Risikoabschatzung
2u betrachten ist (fir die Berechnung von AD
sind die Mafe von S zu verwenden)

Abtrennung durch Trennwand REI 2120

Abtrennung durch Trennwand REI <120

Betriebsmittel

inneres System

SPD

Bild A.4 - Fiir die Berechnung der Einfangflache Ap zu betrachtende bauliche Anlage

A.2.3 Relative Lage der baulichen Anlage

Die relative Lage der baulichen Anlage, bestimmt durch umgebende Objekte oder eine exponierte Lage, wird

Uber einen Standortfaktor Cp beriicksichtigt (siehe Tabelle A.1).

Eine genauere Berechnung des Einflusses umgebender Objekte kénnte unter Beriicksichtigung der relativen
Hohe der baulichen Anlage in Bezug auf die umgebenden Objekte und den Erdboden innerhalb einer
Entfernung von 3 x H von der baulichen Anlage durchgefiihrt werden, dafir wird C, = 1 angenommen.
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Tabelle A.1 - Standortfaktor C;

Relative Lage Co
Bauliche Anlage umgeben von héheren Objekten 0,25
Bauliche Anlage umgeben von Objekten mit gleicher oder niedrigerer Héhe 0,5
Freistehende bauliche Anlage: keine weiteren Objekte in der Nahe 1
Freistehende bauliche Anlage auf einer Bergspitze oder einer Kuppe 2

ANMERKUNG Die Nationalen Komitees dirfen genauere Verfahren fiur die Abschatzung des Einflusses von
umgebenden Gebauden und der geologischen Umgebung vorsehen.

A.24 Anzahl gefahrlicher Ereignisse durch Blitzeinschldge in eine bauliche Anlage N,

Np kann berechnet werden als das Produkt:

Np = Ngg x Ay x Cp x 10° (A5)
Dabei ist
Nsg die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte je km? je Jahr;
Ap die aquivalente Einfangflache der baulichen Anlage (m?);
Co der Standortfaktor der baulichen Anlage (siehe Tabelle A.1).
ANMERKUNG In einem Gebiet mit hohen freistehenden baulichen Anlagen kann eine genauere Abschéatzung von Np

ratsam sein. Von den Nationalen Komitees kénnen weitere Angaben bereitgestellt werden.

A25 Anzahl gefédhrlicher Ereignisse fiir eine benachbarte bauliche Anlage Ny,

Die durchschnittliche jahrliche Anzahl von gefahrlichen Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine bauliche
Anlage am entfernten Ende einer Versorgungsleitung Np, kann berechnet werden als das Produk:

NDJ= NSG x ADJ x CDJ x CT x 10'6 (AS)
Dabei ist
Nsg die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte je km? je Jahr;
Apy die aquivalente Einfangflache der benachbarten baulichen Anlage (m?);
Coy der Standortfaktor der benachbarten baulichen Anlage (siehe Tabelle A.1);
C der Transformatorfaktor (siehe Tabelle A.3).

A3 Abschéatzung der durchschnittlichen jahrlichen Anzahl von gefahrlichen
Ereignissen durch Blitzeinschlage neben einer baulichen Anlage Ny

Nu kann berechnet werden als das Produkt:

Ny =11 k) x Ngg x Ay x 10° (A7)
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Dabei ist
Nsg die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte je km? je Jahr;
A die aquivalente Einfangflache fur Blitzeinschldge neben der baulichen Anlage (m?2).

ANMERKUNG Wenn Ngg direkt Gber LLS eingeholt wird, sollte der Faktor k vom Datenbereitsteller fur LLS zur
Verfigung gestellt werden. Wenn nicht verfligbar, kann k = 2 angenommen werden (siehe A.1).

Die aquivalente Einfangflache A,, wird auf eine Grenze erweitert, die sich in einem tblichen Abstand r,, von den
AuRengrenzen der baulichen Anlage befindet:

Ay = 2 x ry x (L + W + 71 x np (A.8)
Dabei ist
I = 350/U,, (m);
U, ist die Bemessungs-StehstoBspannung des Betriebsmittels mit dem niedrigsten

Isoliationspegel in kV.

A4 Abschitzung der durchschnittlichen jahrlichen Anzahl von gefahrlichen
Ereignissen durch Blitzeinschlage in eine Versorgungsleitung N,

Eine Versorgungsleitung kann aus mehreren Abschnitten bestehen. Fir jeden Abschnitt der Versorgungsleitung
kann der Wert fur N, berechnet werden mit:

N, = Ngg x AL x C, x Cg x Cy x 10° (A.9)

Dabei ist

N_. die Anzahl der Uberspannungen mit einer Amplitude von mindestens 1 kV (1/Jahr) auf dem
Leitungsabschnitt;

N die flachenbezogene Blitzeinschlagdichte je km? je Jahr;

A_  die aquivalente Einfangflache fir Blitzeinschlage in die bauliche Anlage (m?);
(o} der Installationsfaktor der Versorgungsleitung (siehe Tabelle A.2);

C;  der Transformatorfaktor (siehe Tabelle A.3),

C:  der Umgebungsfaktor (siehe Tabelle A.4).

Dabei ist die Einfangflache fiir Blitzeinschlage in die Versorgungsleitung:
AL = 40 x L (A.10)
L ist die Lange des Abschnitts der Versorgungsleitung (m).

Fir die Bewertung von N, ist eine maximale Lange der Vorsorgungsleitung von 5 km fur HV-Leitungen und von
1 km fiir LV-Leitungen und TLC-Leitungen anzunehmen.

ANMERKUNG 1 Weitere Informationen zu den Einfangflachen A_ fir Telekommunikationsleitungen kénnen der ITUT
Recommendation K.47 entnommen werden [5].
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