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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 65B/1121/CD:2018 ,Reference conditions and procedures for testing
industrial and process measurement transmitters — Part 4: Specific procedures for level transmitters® (CD, en:
Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalf3en auch fliir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 65B ,Measurement and control devices® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung moglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kdnnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K961 ,Elektrische Messwertaufnehmer und
Messgrofienumformer” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
konnen. IEC ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Referenzbedingungen und Testmethoden fur Industrie- und
ProzessmessgrofRenumformer —
Teil 4: Spezielle Testmethoden fiir Fullstandsmessumformer

Einleitung

Die meisten der momentan gultigen IEC Normen sind bereits ziemlich alt und wurden geschaffen unter dem
Gesichtspunkt der analogen Technologien. Die heute gebrduchlichen digitalen Mess(gréfien)umformer
unterscheiden sich erheblich von den analogen Messumformern: Sie verfugen Uber eine viel grélere
Funktionalitdt und neuere Schnittstellen, einerseits im Hinblick auf die datenverarbeitenden Teile (meist
digitale Elektronik) und andererseits in den eigentlichen Messaufgaben (meist mechanischer Art). Obwohl
einige Normen fir digitale Messumformer bereits existieren, sind diese nicht ausreichend, da einige Aspekte
der Leistungsfahigkeit nicht durch geeignete Testmethoden beschrieben sind.

Darlber hinausgehend sind viele normative IEC Richtlinien fur Messumformer Uber eine Vielzahl vom
Dokumenten verteilt, so dass es flir Hersteller und Anwender schwierig, unpraktisch und zeitaufwandig ist,
die fur eine spezifische MessgroRe (Druck, Temperatur, Durchfluss, Fullstand, usw.) giltigen Normen
zusammenzutragen.

Um nun den Herstellern und Anwendern zu helfen wurde entschieden, die existierenden Normen zu
Uberarbeiten, komplettieren und reorganisieren und eine neue, besser geeignete, effektivere und
umfassendere Normenreihe zu schaffen, die systematisch alle notwendigen Informationen und Tests flr die
verschiedenen Industrie- und Prozessmessumformer zusammenfasst.

Damit die angefuhrten Anforderungen erflllt werden und auch die verschiedenen Interessengruppen einen
Mehrwert erhalten soll die neue Normenreihe fir Messumformer die folgenden Hauptaspekte enthalten:

¢ Anwendbare normative Referenzen

o Spezifizierte Begriffe und Definitionen

e Typische Konfigurationen und Architekturen fiir die verschiedenen Messgrofien

e Aspekte der Hard- und Software

e Schnittstellendefinitionen (zum Prozess, zum Bediener und zu anderen Mess- und Regelgeraten)

e Physikalische, mechanische und elekirische Anforderungen und zugehdrige Tests, eindeutige
Definition der Testkategorien: Typprifungen, Abnahmetests und Routinetests

e Eigenschaften (Spezifikation, Tests und Bestatigung)

e Umweltschutz, Applikationen in Gefahrenbereichen, funktionale Sicherheit, usw.

e  Struktur der technischen Geratedokumentation.
Die Normenreihe ist wie folgt angelegt, damit alle aufgefiihrten Gesichtspunkte systematisch behandelt
werden kdnnen:

o |EC 62828-1 ,Referenzbedingungen und Testmethoden fiir Industrie- und Prozessmessgrofen-
umformer® — Teil 1: Allgemeine Testmethoden fiir alle Arten von Messumformern. Hier werden alle
allgemeinen Aspekte der industriellen und Prozess-Messumformer spezifiziert;

e |EC 62828-2 ,Referenzbedingungen und Testmethoden flir industrielle Mess(gré3en)-umformer” —
Teil 2: Spezielle Testmethoden fiir Druckmessumformer Hier werden zusatzliche und erganzende
Aspekte speziell der Druckmessumformer spezifiziert;

o |EC 62828-3 ,Referenzbedingungen und Testmethoden fiir industrielle Mess(gré3en)-umformer” —
Teil 3: Spezielle Testmethoden fir Fullstandsmessumformer Hier werden zusatzliche und
erganzende Aspekte speziell der Fullstandsmessumformer spezifiziert;

o |EC 62828-4 ,Referenzbedingungen und Testmethoden fiir industrielle Mess(gré3en)-umformer” —
Teil 4: Spezielle Testmethoden fir Fiullstandsmessumformer Hier werden zusatzliche und
erganzende Aspekte speziell der Flllstandsmessumformer spezifiziert;
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e |EC 62828-5 ,Referenzbedingungen und Testmethoden flir industrielle Mess(gré3en)-umformer” —
Teil 5: Spezielle Testmethoden fir Durchflussmessumformer Hier werden zusatzliche und
erganzende Aspekte speziell der Durchflussmessumformer spezifiziert.

In Vorbereitung der Reihe IEC 62828, die nur fir industrielle und Prozess-MessgroRenumformer gilt, wurden
viele Prufverfahren angewandt, wobei die notwendigen Verbesserungen im Vergleich zur Serie IEC 61298
vorgenommen wurden, die sich auf sdmtliche Prozess-Mess- und Steuergerate bezieht. Sobald die Reihe
IEC 62828 vollstandig bereitsteht, wird die Reihe IEC 61298 so Uberarbeitet, dass sie mit der Reihe
IEC 62828 in Einklang steht und sich ihr Anwendungsbereich auf andere Geréate als industrielle und Prozess-
Messgroflenumformer beschrankt. Wahrend der Zeit, in der der Anwendungsbereich von IEC 61298
aktualisiert wird und die Uberarbeitung erfolgt, hat die neue Reihe IEC 62828 beziiglich Industrie- und
ProzessmessgroRenumformern Vorrang.

Wenn die Normenreihe IEC 62828 verdoffentlicht wird, wird die Normenreihe IEC 60770 zurlickgezogen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil 4 der IEC 62828 Normenreihe legt bestimmte Verfahren fest fir die Untersuchung von Fillstand-
messgeraten in Mess- und Regelsystemen, die fir industrielle Prozess- und fir Maschinensteuerungen
eingesetzt werden. Zu allgemeinen Testverfahren wird auf den Teil 1 dieses Standards verwiesen, der fur alle
Arten von Transmittern gultig ist. Der Text dieser Norm ,Industrielle Transmitter deckt alle Arten von
Transmittern in Mess- und Regelsysteme ab, die fir die industrielle Prozesse und flr Maschinen eingesetzt
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

Es gelten die normativen Verweisungen nach Teil 1, Abschnitt 2.
Zusatzlich gelten die folgenden Dokumente, die spezifisch fir Fillstandsmessumformer sind:

IEC 61987-11:2012, Industrial-process measurement and control - Data structures and elements in process
equipment catalogues — Part 11: List of Properties (LOP) of measuring equipment for electronic data
exchange — Generic structures

IEC 61987-15:2016, Industrial Process Measurement and Control — Data Structures and Elements in Process
Equipment — Part 15: List of Properties (LOP) for Level Measuring Equipment for electronic data exchange

3 Begriffe

3.1  Grundlegende Begriffe

Es gelten die Begriffe und Abkiirzungen nach Teil 1, Abschnitt 3.

Zusatzlich gelten die folgenden Begriffe, die spezifisch fur Fullstandsmessumformer sind:

311

Aufwarmzeit

Zeitraum, der nach dem Einschalten der Stromversorgung bendtigt wird, bis der Ausgangswert eine fest-
gelegte Genauigkeit erreicht

[Quelle: IEV 311-03-18 geédndert, Bild 1 hinzugeflgt]

3.1.2

Einschwingzeit )

Zeitraum zwischen der deutlichen Anderung eines Eingangssignals und dem Moment, in dem die

resultierende Anderung der Signalausgabe um nicht mehr als 1 % von ihrem endgliltigen stabilem Wert
abweicht

[Quelle: IEC 61987 DB: Identifikator IECABA999 geandert, Bild 1 hinzugefugt]
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Bild 1 — Zeitwerte und ihre Bedeutungen

313
Ausgabewert
Hierbei kann es sich entweder um den digitalen Messwert oder die Analogausgabe des Sensors handeln

314

Realwert (einer GrofRe)

Wert, der der Definition einer vorgegebenen bestimmten Menge entspricht
Anmerkung 1 — Dieser Begriff wird im ,Realwert‘-Ansatz verwendet.

Anmerkung 2 — Dies ist ein Wert, der bei einer perfekten Messung erzielt wirde.
Anmerkung 3 — Realwerte sind von Natur aus unbestimmt.

Anmerkung 4 — Im Zusammenhang mit ,Realwert* wird eher der unbestimmte Artikel ,ein“ als der bestimmte Artikel ,der”
verwendet, da es viele Werte geben kann, die der Definition einer vorgegebenen bestimmten Menge entsprechen

[QUELLE: VIM 1.19, IEV 311-01-04]

3.1.5

Konventioneller Realwert (einer GroRe) )

Wert, der einer bestimmten Menge zugeordnet ist und, manchmal durch Ubereinkommen, akzeptiert wurde,
dass dieser eine Unsicherheit aufweist, die fir einen bestimmten Zweck angemessen ist

Anmerkung 1 — Dieser Begriff wird im ,,Unsicherheits“-Ansatz verwendet.

Anmerkung 2 — Der ,konventionelle Realwert* wird manchmal auch als ,bestimmter Wert", ,beste Schatzung des Werts",
.konventioneller Wert“ oder ,Referenzwert” bezeichnet. Der ,Referenzwert” in dieser Bedeutung sollte nicht mit dem
.Referenzwert® in der in 311-07-01 verwendeten Bedeutung verwechselt werden.

Anmerkung 3 — Haufig werden zur Schaffung eines konventionellen Realwerts eine grofle Anzahl an Messergebnissen
einer Menge verwendet. 3
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Anmerkung 4 — In traditionellen, auf dem Realwert-Ansatz basierenden, Definitionen wird der konventionelle Realwert als
Wert behandelt, der sich einem Realwert einer Menge so weit annahert, dass der Unterschied flr die Zwecke, zu denen
der Wert genutzt wird, vernachlassigt werden kdnnte.

[IEV 311-01-06, VIM 1.20]

3.1.6

Nullpunkt

Fir Druck-Prozess-Messumformer bedeutet dies, das Medium hat keinen Kontakt zur Membran. Fuir einen
eingebauten, betriebsbereiten Messumformer bedeutet dies ein leerer, nicht mit Druck beaufschlagter Tank

3.2 Flllstandsmessumformer
Messumformer, der ein einem Flillstand entsprechendes Signal ausgibt
[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABAS803]

3.21

Druckbasierte Fullstandsmessumformer (auch hydrostatisch)

Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Fullstandes den von einer Flissigkeitssaule ausgehenden
Druck verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA812]

3.21.1

Druck-Fllstandsmessumformer (Prinzip 1)

Druck-(hydrostatischer)-Fullstandsmessumformer, der zur Messung des Fillstandes relativen
Manometerdruck verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA814]

3.21.2

Differenzdruck-Fullstandsmessumformer (Prinzip 2, 3)

Druck-(hydrostatischer)-Fullstandsmessumformer, der zur Messung des Fullstandes Differenzdruck
verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA813]

3.24

Verdrangungs-Fullstandsmessumformer

Fillstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes den Auftrieb eines eingetauchten
Verdrangungselements verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA804]

3.25

Schwimmer-Fillstandsmessumformer

Fillstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes einen Schwimmer verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA809]

3.2.6

Magnetostriktive Fullstandsmessumformer

Schwimmer-Fullstandsmessumformer, der zur Bestimmung der Schwimmerposition den magnetostriktiven

Effekt nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA810]
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3.2.7

Magnet-Fllstandsmessumformer

Schwimmer-Fillstandsmessumformer, der zur Bestimmung der Schwimmerposition einen Magnet und
Widerstande nutzt.

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA811]

3.2.8

Ultraschall- (oder Schall-) Flllstandsmessumformer

Wellen-Fulllstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstands die Laufzeit eines Ultraschall-/-
Schallstrahls nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA829]

3.29
Mikrowellen-/Radar-Fullstandsmessumformer

3.2.91
Freiraum-Radar-Fillstandsmessumformer
Fallstandsmessumformer, der zur Messung des Fillstandes (ber eine Antenne einen Radarstrahl abgibt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA824 (geandert)]

3.2.9.2
Gefuhrte-Wellen-Radar-Fllstandsmessumformer
Fillstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes sondengesteuert ein Hochfrequenz-Signal abgibt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA827 (geandert)]

3.2.10

Optikbasierte Fillstandsmessumformer

Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Fullstandes die Lichttransmission, -reflexion oder -brechung
verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA820]

03.02.11

Optische-Brechung-Fllstandsmessumformer

Optischer Fillstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes die Differenz zwischen dem
Brechungsindex der Prozessflissigkeit und des Materials des Sensorelementes nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator [IECABA821]
3.2.12

Laser-Fllstandsmessumformer
Wellen-Fullstandsmessumformer, der zur Messung des Flillstands die Laufzeit eines Laserstrahls nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA828]

3.2.13

Nuklearer/Radiometrischer Fullstandsmessumformer

Fillstandsmessumformer, der zur Messung des Fillstandes die Aufnahme von Gammastrahlung durch das
Prozessmaterial verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator [IECABA819]
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3.214
Kapazitat und Admittanz

3.2141

Kapazitats-Fullstandsmessumformer

Elektrischer Fullstandsmessumformer, der zur Messung des Flillstandes die dielektrischen Eigenschaften
eines Prozessmaterials nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA806]

3.2.14.2

Admittanz-Fullstandsmessumformer

Elektrischer Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes die Admittanz eines
Prozessmaterials nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA807]

3.2.15
Mechanische Fullstandsmessumformer
Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstandes mechanische Methoden anwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator [IECABA816]

3.2.151

Senklot-Fullstandsmessumformer

Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Flllstands einen Draht oder ein Band mit einem Korper als
Sensorelement verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator ECABA817]

3.2.15.2

Servo-Fullstandsmessumformer

Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Fullstands einen von einem Servomotor angetriebenen
Schwimmkérper und Draht verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA818]

3.2.16
Elektrischer Widerstand

3.2.16.1

Widerstandsband-Fillstandsmessumformer

Flllstandsmessumformer, der zur Messung des Fillstandes die Anderung des elektrischen Widerstands
einer Sonde verwendet

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA822]

3.2.16.2

Leitfahigkeits-/Potentiometrischer Fullstandsmessumformer

Elektrischer Fullstandsmessumformer, der zur Messung des Fullstandes die elektrische Leitfahigkeit eines
Prozessmaterials nutzt

[QUELLE: IEC 61987-11: Identifikator IECABA808]
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3.3 Messparameter

3.31

Blockierungsentfernung

Abschnitt am oberen und/oder unteren Ende des Messbereichs, innerhalb dessen keine Messungen maoglich
sind

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.3]

3.3.2
Betriebsfrequenz
Frequenz, bei welcher die Messausristung arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.3.1]

3.3.3
Strahlungswinkel
Offnungswinkel eines Strahls

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.6.1]

3.4 Prozessparameter
Folgende Prozessparameter kdnnen die Messleistung beeinflussen.

3.4.1

Dielektrizitatszahl (dielektrische Konstante)

Dielektrizitatsbereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet.

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.7.4 geandert]

3.4.2

Leitfahigkeit

Leitfahigkeitsbereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.7.3]

3.4.3

Viskositat

Viskositatsbereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.2.7.2]

344

Druck

Druckbereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006]

3.4.5

Temperatur

Temperaturbereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006]
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3.4.6

Dichte

Dichtebereich eines Mediums, innerhalb dessen ein Gerat innerhalb festgelegter Genauigkeitsgrenzen
arbeitet

[QUELLE: IEC 61987-1:2006, B.1.5.2]

4 Allgemeine Beschreibung der Haupttypen von Fiillstandsmessumformern
Dieses Kapitel erklart die Messprinzipien und legt die verschiedenen Anwendungen dar, wobei die Aspekte,

die die Prufverfahren beeinflussen kdnnen, hervorgehoben werden. Die allgemeine Beschreibung von
Messumformern in Abschnitt 4 und Anhang A von IEC 62828-1 ist anwendbar.

4.1 Druckbasierte Fiillstandsmessumformer

Die Hauptprinzipien druckbasierter Fullstandsmessumformer werden in Bild 2 dargestellt.

Max. Fullstand

(100 %)
p amb
h, =—L—
p-8
Aktueller
Fillstand
T [ T — 7 Dabei ist:
p = Druck (RelativmalR)
pamb = Umgebungsdruck
h = Fullstand
hm = gemessener Flllstand
p = Dichte
hn, g = Gravitationskonstante
h

A4
Min. Fullstand (0 %)

Bild 2a — Druck-Fiillstandsmessumformer (Prinzip 1)

Bild 2 — Prinzipien druckbasierter Fiillstandsmessumformer (1 von 2)
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Max. Fillstand
(100 %)

/’_\ h _ P2 D

m
P8
P,
Aktueller Dabei ist:

EffHSt—and 7y p1 = Druck oben
p2 = Druck unten
h = Fullstand
hm = gemessener Fullstand
p = Dichte
g = Gravitationskonstante
hm
h
e

A 4

Min. Fullstand (0 %)

Bild 2b — Elektronischer Differenzdruck-Fiillstandsmessumformer (Prinzip 2)

Max. Fullstand
(100 %)

Aktueller _
Falstand - hy, = 72721
A A p . g
Dabei ist:
o] = Druck oben
p2 = Druck unten
h h = Fullstand
m hm = gemessener Fullstand
h N = Dichte
= Gravitationskonstante
3 ?
_‘&

A 4
Min. Fllstand (0 %)

Bild 2c - Differenzdruck-Fiillstandsmessumformer (Prinzip 3)

Bild 2 (2 von 2)
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4.2 Mikrowellen-/Radar-Fiillstandsmessumformer

Es gibt zwei verschiedene Arten von Mikrowellen-/Radar-Fllstandsmessumformern. Beiden Systemen ist
gemeinsam, dass sie die Ausbreitungszeit des abgegebenen Signals zur Produktoberflache und zurlick
messen.

Der ermittelte Abstand zur Produktoberflache wird angegeben durch

d=t2*c
Dabei ist:
d = Abstand zur Produktoberflache

t Lichtlaufzeit
¢ = Lichtgeschwindigkeit

Die Notwendigkeit zur Prifung von Radargeraten ergibt sich aus leichten Abweichungen der Referenztakt-
komponente bzw. aus mechanischen Toleranzen des Antennensystems und der Wellenleiter.

421 Freiraum-Radar-Fiillstandsmessumformer
So genannte ,Freiraum“Radare basieren im Allgemeinen auf von der Radarantenne abgegebenen

Mikrowellen und dem Empfang der Mikrowellen, die von der Oberflache der FlUssigkeit reflektiert werden
oder vom Schuttguthaufen riickgestreut und zurlick zum Radar verbreitet werden.

Q Begriffe
Max. Fullstand

(100 %) 1 Bu = obere Blockierungsentfernung
By
d B = untere Blockierungsentfernung
Fhilsiand | d = Abstand zur Produktoberflache
h = Fullstand
h

=T

Bild 3 — Freiraum-Radar-Fiillstandsmessumformer

J A —
Min. Fullstand (0 %)

4.2.2 Geflihrte-Wellen-Fiillstandsmessumformer

So genannte ,Geflihrte Wellen“-Radare senden und empfangen Basisbandsignale, die von einem Wellen-
leiter (koaxiale Sonde, Kabel, Stange,...) zur Produktoberflache und zurilick geleitet werden.
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Q Begriffe
Max. Fullstand Bu = obere Blockierungsentfernung

(100 %) q—‘\ I Y
By Bi = untere Blockierungsentfernung

d = Abstand zur Produktoberflache

Aktueller

Fullstand] | v
4 h

= Fullstand

e

vy
Min. Fllstand (0 %)

Bild 4 — Gefiihrte-Wellen-Fiillstandsmessumformer

5 Referenz-Testbedingungen

5.1 Allgemeines

Bei den Referenz-Testbedingungen handelt es sich um eine Reihe standardisierter Bedingungen, die zur
Bewertung der Leistungswerte des Fullstandsmessumformers umgesetzt werden. Dieser Abschnitt legt
~otandard-Referenz-Testbedingungen®, ,Umwelt- und Prozess-Referenz-Testbedingungen® und ,Referenz-
Designkriterien” fir Mengen fest, die den Betrieb bei Typen- und Routineprifungen beeinflussen und bei der
Bewertung des statischen und dynamischen Verhaltens der analogen und digitalen Fullstandsmessumformer
innerhalb von gemaRk den in Abschnitt 6 beschriebenen Verfahren durchgefiihrten Priifungen bericksichtigt
werden mussen.

5.2 Standard-Referenz-Testbedingungen

5.21 Allgemeines

Nach IEC 61298-1:2008 hangen die Referenz-Testbedingungen grundlegend mit den Umweltbedingungen,
Stromversorgungsbedingungen, Lastbedingungen und Befestigungsanordnungen zusammen.

5.2.2 Umweltpriifbedingungen

Der Fullstandsmessumformer muss, mit Ausnahme der Temperaturbewertung, unter den in Tabelle 1 nach
IEC 61298-1:2008 festgelegten Bedingungen bewertet werden.
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Tabelle 1 — Umweltpriifbedingungen

Umweltpriifbedingungen | Temperatur Relative Luftfeuchte | Atmospharischer Druck
°C % kPa

Standard- 24 65 101,3

Referenzatmosphare

Grenzen flr die 24 +5 60 £15 96 £ 10

Atmospharen-

Testbedingungen

ANMERKUNG Es koénnen auch andere Umgebungsbedingungen verwendet werden, sofern dies zwischen

Anwender und Hersteller so vereinbart wurde.

Die Testbedingungen missen im Prifbericht angegeben werden.

Die wéhrend einer Priifung zuldssige maximale Anderung der Umgebungstemperatur muss 1 K in 10
Minuten, aber nicht mehr als 3 K/h betragen.

5.2.3 Stromversorgungsbedingungen

Die Referenzwerte fur die Stromversorgung missen vom Hersteller festgelegt werden.

5.2.4 Lastbedingungen

Die minimalen und maximalen Referenz-Lastbedingungen wahrend der Bewertungsprifungen mussen vom
Hersteller festgelegt werden.

5.2.5 Befestigungspositionen fiir die Priifung

Das Instrument muss den Herstellerangaben entsprechend geprift werden. Die wahrend der Prifung
verwendete Befestigungsposition muss im Prifbericht klar angegeben werden. Wo angemessen, muss die
mit dem Instrument gelieferte Befestigungshalterung verwendet werden. Alle mit dem Instrument gelieferten
Abdeckungen mussen an ihrem Platz sein.

5.3 Referenz-Testbedingungen fiir den Betrieb beeinflussende Umgebungs- und
Prozessmengen

5.3.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt alle Parameter fest, die als EinflussgroRen fiir die Betriebsbedingungen angesehen
werden mussen. Die Prufbedingungen weiter unten werden festgelegt, um die Einwirkung der Einflussgrofien
auf die Leistung des Fullstandsmessumformers zu bestimmen und die mechanischen und elektrischen
Bedingungen zu uberprifen, denen ein Fullstandsmessumformer standhalten und unter denen er noch
innerhalb seiner Spezifikationen arbeiten kann. Diese Betriebsbedingungen werden hinsichtlich Bereichen
(Klassen) der die verschiedenen Orte charakterisierenden Parameter festgelegt und werden in
Laborprifungen bestimmt, die die Leistung des Fillstandsmessumformers mithilfe einer Abweichung der
beeinflussenden Parameter um die Referenz-Prifwerte bewerten.

5.3.2 Prozessbedingungen
Bei Prozessbedingungen (Nenn-Prozesstemperatur, Druck, Impuls, usw.) missen die abhangigen Eigen-

schaften (siehe Anhang A) vom Hersteller referenziert oder festgelegt oder zwischen Anwender und
Hersteller vereinbart werden.
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5.3.3 Umweltatmospharenbedingungen

5.3.3.1 Allgemeines

Der Fullstandsmessumformer muss mithilfe der, vom Hersteller festgelegten, einschrankenden Betriebs-
bedingungen oder, falls keine spezifischen Werte angegeben sind, nach den in IEC 60654-1:1993
festgelegten Bedingungen bewertet werden.

Bei der Definition von Umweltatmospharenbedingungen werden die klimatischen Bedingungen an
verschiedenen Standorten flr gewdhnlich in Form von Temperatur- und Feuchtigkeitsbereichen (Klassen)
ausgedruckt.

Folgendes sind die typischerweise verwendeten, genormten Standortklassen:
Klasse A: wettergeschltzte Standorte, klimatisierte Standorte;
Klasse B: wettergeschitzte Standorte, beheizte und/oder gekiihlte geschlossene Raume;

Klasse C: wettergeschitzte Standorte, geschiitzte und/oder ungeheizte geschlossene Raume;
Klasse D: wetterungeschiitzte Standorte, Standorte im Freien.

5.3.3.2 Umgebungstemperatur

Der Fullstandsmessumformer muss unter den vom Hersteller festgelegten oder den zwischen Anwender und
Hersteller vereinbarten Bedingungen bewertet werden.

5.3.3.3 Relative Umgebungsfeuchte

Der Fullstandsmessumformer muss unter den vom Hersteller festgelegten oder den zwischen Anwender und
Hersteller vereinbarten Bedingungen bewertet werden. Falls der Hersteller keine Spezifikation vorgibt, gilt der
Einfluss der relativen Umgebungsfeuchte als vernachlassigbar.

5.3.4 Mechanische Vibration

Der Fullstandsmessumformer muss unter den vom Hersteller festgelegten oder den zwischen Anwender und
Hersteller vereinbarten Bedingungen bewertet werden. Typische Referenz-Prifverfahren sind in
IEC 60068-2-6:2007 und IEC 60068-2-64:2008 dargelegt. Falls der Hersteller keine Spezifikation vorgibt, gilt
der Einfluss der mechanischen Vibration als vernachlassigbar.

5.3.5 StoR, Fall und Kippen

Der Fullstandsmessumformer muss unter den vom Hersteller festgelegten oder den zwischen Anwender und
Hersteller vereinbarten Bedingungen bewertet werden. Typische Referenz-Prifverfahren sind in
IEC 60068-2-27:2008 dargelegt. Nach dem Stof3, Fall oder Kippen muss die Leistung der Fullstands-
messumformers innerhalb der festgelegten Grenzen liegen. Wahrend des StoRes, Falls oder Kippens wird
die vorgegebene Leistung gegebenenfalls nicht erreicht.

5.3.6 Stromversorgung

Der Fullstandsmessumformer muss unter den vom Hersteller festgelegten oder den zwischen Anwender und
Hersteller vereinbarten Bedingungen bewertet werden. Falls der Hersteller keine Messabweichung vorgibt,
gilt der Einfluss der Versorgungsspannung und -frequenz als vernachlassigbar.

5.3.7 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Der Fillstandsmessumformer muss unter den in IEC 61326-2-3:2012, die als Referenz fir den Priufaufbau
und die Prufverfahren verwendet wird, festgelegten Bedingungen beziiglich der elektromagnetischen
Vertraglichkeit bewertet werden. Die Auswahl der relevanten Grenzen muss nach der Beachtung der fiir den
Betriebsstandort angemessenen Emissions- und Sicherheitsanforderungen erfolgen.
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ANMERKUNG Fir Lander der Europaischen Union: Fur Flllstandsmessumformer, die der Europaischen Funkanlagen-Richtlinie
2014/53/EU unterliegen gelten gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen.

5.4 Referenz-Designkriterien

5.4.1 Allgemeines
Referenz-Designkriterien beziehen sich auf Standards, anhand derer ein Gerat konstruiert wurde und gegen

die der Fullstandsmessumformer geprift werden kann (mechanische, elektrische oder funktionale
Eigenschaften).

5.4.2 Gehauseschutz gegen Feststoffe, Fliissigkeiten (IP) und Belastung (IK)

Kein Einfluss auf die Messabweichung vorhanden, daher fur Prifzwecke irrelevant.

5.4.3 Gehauseschutz gegen korrosive und erosive Einfliisse

Kein Einfluss auf die Messabweichung vorhanden, daher fir Priifzwecke irrelevant.

5.4.4 Elektrische Sicherheit (Isolationswiderstand, Durchschlagfestigkeit)

Kein Einfluss auf die Messabweichung vorhanden, daher fur Prifzwecke irrelevant.

5.4.5 Gefahrliche Umgebung (fiir den Einsatz in explosionsfiahiger Atmosphare)

Kein Einfluss auf die Messabweichung vorhanden, daher fur Prifzwecke irrelevant.

5.4.6 Funktionale Sicherheit

Kein Einfluss auf die Messabweichung vorhanden, daher fir Priifzwecke irrelevant.

6 Prifverfahren

6.1 Allgemeines

Im Allgemeinen gelten die im entsprechenden Abschnitt von Teil 1 dargelegten Prifverfahren sowohl fiir
Standard- als auch Betriebs-Referenzbedingungen.

Die Prifung kann durchgefihrt werden, indem der Flllstand elektrisch oder mechanisch (z. B.
Referenzdruck) auf 50 % der Spanne oder wie von Hersteller vorgegeben simuliert wird. Zur Bestimmung der
Ungenauigkeit werden, mithilfe der entsprechenden Prifverfahren weiter unten, Anzahl und Position der
Messpunkte bestimmt. Da dynamische Tests nicht einfach umzusetzen sind und deren Durchflihrung
unwahrscheinlich ist, kdnnen die Prifungen unter statischen Bedingungen ausgefuhrt werden.

Falls eine Prifmessung in einem Behalter durchgeflihrt wird, missen die relevanten Eigenschaften des
Prifmediums dokumentiert werden (z. B. Dichte, Permittivitat, Leitfahigkeit, Temperatur,...). Es wird davon
ausgegangen, dass das Referenz-Messinstrument den konventionellen Realwert liefert. Das Instrument muss
Uber eine Ungenauigkeit von besser als einem Drittel und vorzugsweise einem Zehntel der zulassigen
Abweichung der gepriften Ausristung verfigen. Das DUT und das Referenz-Messinstrument muissen auf
einen gemeinsamen Nullpunkt eingestellt werden.
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Tabelle 2 — Anzahl er Messzyklen und Anzahl und Position der Priifpunkte

Art der Priifung Anzahl der Anzahl der Lage der Priifpunkte (% des

Messzyklen Priifpunkte spezifizierten Messbereichs)
Typprifung 3 6 0, 20, 40, 60, 80, 100
Routinepriifung?® 1 3 0, 50, 100

Abnahmeprifung

Wie zwischen
Anwender und
Hersteller
vereinbart

Wie zwischen
Anwender und
Hersteller
vereinbart

Wie zwischen Anwender und
Hersteller vereinbart

3  Die Anzahl der Priifpunkte und die Position der Prifpunkte kénnen aus technischen Griinden
angepasst werden.

ANMERKUNG Abweichungen von Tabelle 6 von IEC 62828-1:2017 werden durch abweichende
Anforderungen an die Fullstandsmessung verursacht

ANMERKUNG Abweichungen werden in den spezifischen Prufverfahren definiert, siehe 6.1.1

Die angewandten Prlfverfahren konnen von den festgelegten Standard-Prifverfahren abweichen. Im Falle
einer Abweichung muss der Hersteller diese Anderungen in seiner technischen Dokumentation darlegen und
begriinden.

6.1.1  Spezifische Priifaufbauten und -verfahren

6.1.1.1  Druckbasierte Fiillstandsmessumformer
Ein Beispiel fir einen schematischen Priifaufbau mit einer optionalen digitalen Kommunikationsschnittstelle
(e.g. HART®, 10-Link®, ...) wird in Bild 5 gegeben.

Anmerkung zum Begrif:. HART® ist der Handelsname eines Kommunikationsprotokolls der
FieldComm Group. Diese Angabe dient nur zur Unterrichtung der Anwender dieses Dokuments und bedeutet
keine Anerkennung des genannten Produkts durch IEC. Es kdnnen gleichwertige Produkte verwendet
werden, solange sichergestellt ist, dass diese die gleichen Ergebnisse liefern.

Strom-
Referenz- versorgun
Druckmess- (int 9 r 9
instrument ern oder

extern)

Prif- ZuP%;feesnso_ler Primarer Analog-
drucflk- Mess- >|  oder Digital-
queiie Druck- ———— ausgang

anschluss

Bild 5 — Schematisches Beispiel Versuchsaufbau fiir Druck-Prozess-Messumformer

Um ideale Prufbedingungen zu schaffen, muss die Prifung zur Bestimmung der Genauigkeit des PMT mit
einer Prufdruckquelle und einem kalibrierten Referenz-Druckmessgerat durchgefihrt werden. Die Prufdruck-
quelle simuliert mithilfe des hydrostatischen Gesetzes den MessgroRenfillstand bei entsprechendem
MessgroRendruck, siehe 4.1.
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Es gelten die Kapitel 6.2.3 und 6.2.4 von IEC 62828-2:2017
6.1.1.2 Mikrowellen-Fiillstandsmessumformer (gefiihrt und Freiraum)

6.1.1.21 Allgemeines

Bei den folgenden Prifaufbauten handelt es sich um mogliche Aufbauten zur Bestimmung der Messleistung
(-genauigkeit) von Freiraum-Radar-Fullstandsmessumformern bzw. Gefilihrte-Wellen-Fullstandsmessum-
formern. Bei allen unten genannten Prifaufbauten muss folgendes beachtet werden:

— Um eine stabile und belastbare Messung zu erreichen, muss das Ziel zu einer ausreichend starken
Reflexion des Mikrowellensignals flhren.

— Die Zielposition/Referenzposition muss innerhalb des in der technischen Dokumentation genannten
gultigen Messbereichs liegen (siehe Kapitel 4.2)

— die Zielreflexion darf nicht durch andere Mikrowellensignale gestort/Uberlagert werden (z. B.
Mehrfachreflexionen, die Reflexion stérende Tankwande, Mehrwege-Reflexionen,...)

— Typische Mikrowellen-Fillstandsmessumformer verfigen Uber eine softwaredefinierte maximale
Erfassungsgeschwindigkeit d.h., dass das Gerat eine gewisse Zeit braucht, um sich auf eine neue
Zielposition einzustellen (siehe: Einschwingzeit).

6.1.1.2.2 Priifung mit simulierten Zielen

Bild 3 a) und b) zeigen den typischen Aufbau in einem Prufstand, in dem die Produktoberflache durch einen
Reflektor in unterschiedlichen Positionen simuliert wird.

(a) Freiraum-Radar-Fllstandsmessumformer

Ziel (Mikrowellenreflektor)

Referenzmessung >

[ ]
Lineare Positionierungseinheit

Bild 3 a) — Prifaufbau fiir Freiraum-Radar-Fiillstandsmessumformer

L Gelan -k -Rade -Tolla edemzzsa v e

Al hikrawcdiz rcinss ot j
- Idikry e ¢ Oz lesligany

el Riierendas

Loy (o g i AIITE] ——r

L i e Bonrian ErangEinkst

Bild 3 b) — Prufaufbau fiir Gefuhrte-Wellen-Fiillstandsmessumformer
Das Mikrowellenziel kann in mehreren vorgegebenen Positionen oder mithilfe einer linearen Positionierungs-

einheit in jeder Position innerhalb des glltigen Messbereichs platziert werden. Dies ermdglicht eine flexible
Handhabung der in Tabelle 2 geforderten Positionen.
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Typischerweise wird in den Aufbauten aus Bild 3 a) und Bild 3 b) ein Stick Metallblech verwendet. Da die
Ausrichtung des Metallblechs gemaf Priifaufbaubild 3 a) (senkrecht zum Radarstrahl) sehr wichtig ist, stellt
ein Winkelreflektor eine nitzliche Alternative zur Losung dieser heiklen Ausrichtung dar.

Der Aufbau aus Bild 3 b) fiir Gefiihrte-Wellen-Fullstandsmessumformer ist aus praktischen Griinden typischer-
weise auf die Anwendung mit Kabel-/Stangensonden beschrankt.

6.1.1.2.3 Nasspriifung mit Referenzsystem

DUT
D D D
/- - -
19 I Referenz- b - I 1¢ ]
= 5 messung jﬁ J,
== == ==

Referenz-Fillstand

Referenz-Fiillstand

Referenz-Fillstand

¥ [ r 1 [ T |
| | |

! | |

| “

Bild 4 — Priifaufbau fiir Nasspriifung
Nach Prifaufbaubild 4 kann der Referenzflllstand auf jede Position innerhalb der Tankhdhe eingestellt
werden. Typischerweise wird Wasser als Testmedium genutzt, das zur Erzielung stabiler und belastbarer

Messungen fir eine ausreichend starke Reflexion auf der Produktoberflache sorgt. Die Sondenauswahl ist
nicht auf Gefihrte-Wellen-Fllstandsmessumformer beschrankt.

6.1.1.2.4 Priifung mit simulierten Zielen und simulierter Umgebung

Beim Prufstand muss es sich nicht notwendigerweise um einen Freiraumbereich handeln. Distanz kann
mithilfe samtlicher Arten von Verzdgerungsleitungen (Kabel oder mechanische Lange) simuliert werden.
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DUT

g

Signal-Multiplexer

Verzdgerungsleitungen

N Doy

/- Lol
(£. D. RF-Nnapoeil)

Bild 5 — Priifaufbau simulierte Ziele und simulierte Umgebung

Bei diesem Aufbau handelt es sich um den kompaktesten Prifaufbau fir beide Mikrowellen-Fillstandsmess-
umformerprinzipien. Der Hauptunterschied zu 6.1.1.2.1 und 6.1.1.2.2 besteht darin, dass das Antennen-
/Sondensystem nicht Teil der Prifung ist, sondern durch Verzoégerungsleitungen ersetzt/simuliert wird. Sofern
die Abhangigkeiten zwischen den Verzdgerungsleitungen und den entsprechenden Antennen-/Sonden-
systemen bekannt und festgelegt sind, stellt dieser Aufbau ein gliltiges Kalibrierungs- und Prifszenario dar.

Die Verzdgerungsleitungen und der Multiplexer missen fur die Betriebsfrequenzbereiche der Mikrowellen-

signale geeignet sein, wobei zur Vermeidung ungewollter Reflexionen und zur Schaffung stabiler Messungen,
die Abschwachung und Anpassung jeder Komponente besonders beachtet werden muss.

6.2 Typpriifungen unter Standard-Referenzbedingungen

6.2.1 Allgemeines

Sofern in Kapitel 6.2 dieses Teils nicht anders angegeben, gelten Kapitel 6.2 und Unterabschnitte von IEC
62828-1:2017.

Vor der Durchfiihrung jeglicher Prifungen mussen die Umgebungsbedingungen gepriift und dokumentiert
werden. Die Werte missen den Standard-Referenzbedingungen entsprechen, siehe Kapitel 5.2.

Die Prufungen dienen dazu, die relevanten Eigenschaften abhangig von dem in ANHANG A.2 festgelegten
Messprinzip zu bestimmen.

Ein Messzyklus besteht aus einer aufsteigenden oder einer absteigenden Messtraverse. Im Falle einer
Hysterese ist nicht auszuschlieRen, dass beide Richtungen notwendig sind.

Zusatzliche Priifungen fiir Fillstandsmessgerate mit Schnittstellenmessung

Falls sich im Tank gleichzeitig zwei nicht mischbare Flussigkeiten befinden, bildet sich zwischen der
schwereren, unteren und der leichteren, oberen Phase eine Schnittstelle. Manche Fullstandsmessumformer
sind in der Lage, diese Schnittstelle, aufgrund von Unterschieden in den physikalischen Eigenschaften wie
Dichte und Permittivitat, zu erkennen. In manchen Fallen ist es sogar mdglich, den Schnittstellenflllstand
gleichzeitig und mit dem gleichen Sensor zu messen wie den oberen Flllstand. Die obere und untere Phase
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mussen klar getrennt sein. Zudem muss die Genauigkeit der Schnittstellenmessung mit einem Messzyklus
gemessen werden. Die Mindestdicke, die die obere Phase aufweisen muss, um feststellbar zu sein, muss
vom Hersteller gemaR dem verwendeten Gerat-und Messprinzip festgelegt werden.

6.2.2 Genauigkeit und zugehorige Faktoren

6.2.21 Allgemeines

Sofern in Kapitel 6.2.2 dieses Teils nicht anders angegeben, gilt Kapitel 6.2.2 von IEC 62828-1:2017. Die
Prifverfahren gelten sowohl flir analoge als auch digitale PMTs

6.2.2.2 Fir analoge und digitale PMTs geltende Prufverfahren

Sofern in Kapitel 6.2.2.2 dieses Teils nicht anders angegeben, gilt Kapitel 6.2.2.2 von IEC 62828-1:2017.

Die Prifung muss bei auf den vom Hersteller vorgegebenen Maximalwert eingestellter Bereichseinstellung
durchgefiihrt werden. Der unter Bereichswert muss auf Null gestellt werden (entsprechend dem vom

Hersteller festgelegten Mindestwert).

Vor der tatsachlichen Prifung sind keine Messtraversen notwendig.

6.2.2.3 Verarbeitung der gemessenen Werte
Sofern in Kapitel 6.2.2.3 dieses Teils nicht anders angegeben, gilt Kapitel 6.2.2.3 von IEC 62828-1:2017.

Die Fehler mussen als ein Prozentsatz der angegebenen Ausgangsspanne des Messwerts im Verhaltnis zum
Realwert oder als absoluter Wert angegeben werden.

Es wird empfohlen, den Messwert in Verhaltnis zum Realwert in Kombination mit dem maximalen absoluten
Fehler als absoluten Wert anzugeben.

Beispiel (Radar-Messprinzip: Abstand zur Oberflache):
Maximaler Fehler: 1 % im Verhaltnis zum Realwert, aber mindestens +/- 2 mm

Tabelle 3 — Beispiel zur Angabe des maximalen Fehlers

Realwert in m | Maximaler Fehler Maximaler Fehler Resultierender
1 % in mm absolut in mm Fehler in mm
0,1 +/-1 +/-2 +/-2
1 +/-10 +/-2 +/-10
5 +/-50 +/-2 +/-50

Bei besonderer Anforderung kann die TPE- und MRU-Berechnung gemaf 7.3 und ANHANG B dieser Norm
angegeben werden.

6.2.2.4 Bestimmung der Genauigkeit

Sofern in Kapitel 6.2.2.4 dieses Teils nicht anders angegeben, gelten Kapitel 6.2.2.4 und Unterabschnitte von
IEC 62828-1:2017.

Die Fehler mlssen als ein Prozentsatz der angegebenen Ausgangsspanne des Messwerts im Verhaltnis zum
Realwert oder als absoluter Wert angegeben werden.
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Bei Verwendung absoluter Werte muss Tabelle 17 von IEC 62828-1:2017 angepasst werden.
Kapitel 6.2.2.4.3 von IEC 62828-1:2017 gilt mit folgender Anderung.

Der maximale gemessene Wert wird durch Auswahl des grofiten positiven oder negativen Werts der auf- und
absteigenden Fehler bestimmt.

6.2.2.5 Bestimmung der Messunsicherheit
Es gilt Kapitel 6.2.2.5 und Unterabschnitte von IEC 62828-1:2017.

Ein Beispiel zur Bestimmung der MRU ist in Anhang B zu finden.
6.2.3 Statisches Verhalten

6.2.3.1 Allgemeines

Sofern in Kapitel 6.2.3 dieses Teils nicht anders angegeben, gelten Kapitel 6.2.3 und Unterabschnitte von
IEC 62828-1.

Siehe IEC 62628-1, Unterabschnitt 6.2.3 fir weitere Definitionen, Erklarungen und Verfahren.
In manchen Landern oder fir bestimmte Anwendungen koénnen strengere Prifverfahren als die in

IEC 62828-1, Unterabschnitt 6.2.3 notig sein. Abweichungen mussen dann im Prufbericht klar angegeben
werden.

6.2.3.2 Isolationswiderstand

Es gilt Kapitel 6.2.3.2 von IEC 62828-1.
6.2.3.3 Spannungsfestigkeit

Es gilt Kapitel 6.2.3.3 von IEC 62828-1.
6.2.3.4 Energieverbrauch

Es gilt Kapitel 6.2.3.4 von IEC 62828-1.
6.2.3.5 Betriebsregion

Es gilt Kapitel 6.2.3.5 von IEC 62828-1.
6.2.3.6 Stromversorgungsvarianten
Es gilt Kapitel 6.2.3.6 von IEC 62828-1.
6.2.3.7 Ausgangslasteffekte

Es gilt Kapitel 6.2.3.7 von IEC 62828-1.
6.2.3.8 Ausgangswelligkeit

Es gilt Kapitel 6.2.3.8 von IEC 62828-1.
6.2.3.9 Uberbereich

Sofern in Kapitel 6.2.3.9 dieses Teils nicht anders angegeben, gilt Kapitel 6.2.3.9 von IEC 62828-1.
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Die Priifung des Uberbereich-Effekts ist nur fiir Druck-PMTs anwendbar.

6.2.3.10 Befestigungsposition

Es gelten Kapitel 6.2.3.10 von IEC 62828-1 und Kapitel 5.2.5 dieses Teils.

6.2.4 Dynamisches Verhalten
Es gilt Kapitel 6.2.4 und Unterabschnitte von IEC 62828-1 6.2.4 mit folgenden Anderungen.

Es werden die folgenden Werte festgelegt:
—  Sprungantwort,

— Anlaufdrift,

— Langzeitdrift,

— Langzeitstabilitat,

— der Frequenzgang ist fiir Flllstandsmessumformer nicht anwendbar.

Siehe IEC 62628-1, Unterabschnitt 6.2.4 fur weitere Definitionen, Erklarungen und Verfahren.
6.3 Typpriifungen unter Betriebs-Referenzpriifbedingungen
6.3.1 Allgemeines

Ziel dieses Abschnittes der Norm ist es, Verfahren zur Bewertung des Einflusses der Betriebsbedingungen
fur PMTs mit analogem oder digitalem Ausgang anzugeben.

Sofern in der spezifischen Priifung (z. B. Umgebungstemperatureffekte) oder aufgrund einer Vereinbarung
zwischen Lieferant und Anwender fiir eine spezifische Anwendung nicht anders bendtigt, missen die
folgenden Bewertungen unter den in Tabelle 1 festgelegten Referenz-Atmospharenbedingungen durchge-
fuhrt werden.

Die getestete Konfiguration muss fir den typischen Gebrauch des zu bewertenden PMT reprasentativ sein
und den Einstellungen entsprechen, unter denen die Werte des Datenblattes gelten. Im Falle einer Abnahme-

prifung muss der Hersteller die zu verwendende Konfiguration und die zu erfillenden Leistungswerte fir
jedes Merkmal angeben.

6.3.2 Umgebungstemperatureffekte
Es qilt Kapitel 6.3.2 von IEC 62828-1
Prifungen zur Bestimmung von Umgebungstemperatureffekten missen in Schritten von 20 °C Uber den

gesamten vom Hersteller festgelegten Umgebungstemperaturbereich durchgefihrt werden. Der Eingang ist
auf 50 % der Spanne oder wie vom Hersteller angegeben festgelegt.

6.3.3 Effekte der relativen Umgebungsfeuchte

Es gilt Kapitel 6.3.3 von IEC 62828-1

6.3.4 Vibrationseffekte

Es gelten Kapitel 6.3.4 und Unterabschnitte von IEC 62828-1
6.3.5 StoR, Fall und Kippen

Es gilt Kapitel 6.3.5 von IEC 62828-1
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6.3.6 Beschleunigte Lebensdauerpriifung

Es gilt Kapitel 6.3.6 von IEC 62828-1

6.3.7 EMV-Priifungen
Es qilt Kapitel 6.3.7 von IEC 62828-1

ANMERKUNG fur Lander der Europaischen Union: Fur Fullstandsmessumformer, die der Européischen Funkanlagen-
Richtlinie 2014/53/EU unterliegen gelten gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen.

6.3.8 Weitere Priifverfahren

Es gilt Kapitel 6.3.8 von |IEC 62828-1

6.3.9 Zusatzliche Prufungen fiir digitale Messumformer

Es gelten Kapitel 6.3.9 und Unterabschnitte von IEC 62828-1

6.4 Stiickpriifungen

Es gelten Kapitel 6.4 von IEC 62828-1 und Tabelle 2 dieses Teils.

6.5 Abnahme-, Integrations-, regelmiaRige und Wartungspriifungen

6.5.1 Allgemeines

Es qilt Kapitel 6.5.1 von IEC 62828-1

6.5.2 RegelmiRige Uberpriifung

Es qilt Kapitel 6.5.2 von IEC 62828-1

6.5.3 RegelméaRige Kalibrierung

Es qilt Kapitel 6.5.3 von IEC 62828-1

7 Prifbericht und technische Dokumentation

7.1 Prifbericht

Es gilt Unterabschnitt 7.1 von IEC 62828-1.

7.2 Technische Dokumentation
Es gilt Unterabschnitt 7.2 von IEC 62828-1.

Haupteigenschaften fur Fullstandsmessumformer sind in ANHANG A angegeben.
7.3 Wahrscheinlicher Gesamtfehler (en.:Total probable error — TPE)

7.3.1  Allgemeines

Unterabschnitt 7.3 von IEC 62828-1 gilt mit folgenden Definitionen.

28 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 62828-4:2019-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62828-4-2019-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-62828-4-2019-01

— Entwurf — E DIN EN IEC 62828-4:2019-01

Die Werte missen mit einem DUT basierend auf einzelnen Priifsequenzen fiir jeden Einflussparameter
erreicht werden. Die Toleranzwerteinheit muss in % angegeben werden.

TPE = A2 + B2 + C? + D? + n?
A = Messunsicherheit
B = Umgebungstemperatureffekt
C = Prozesstemperatureffekt
D = Langzeitstabilitat (1 Jahr)
n = Spezifische Fehler

ANMEKRUNG Im Falle eines neuen Prototypengerats kann eine Langzeitstabilitatspriifung von 30 Tagen annehmbar
sein.

7.3.2 Spezifische Fehler
7.3.2.1 Druckbasierter Fiillstandsmessumformer

n = Statischer Druckeffekt gemaR Kapitel 6.2.4 von IEC 62828-2:2017

7.3.2.2 Radar-Fiillstandsmessumformer

Zur Diskussion.
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