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Nationales Vorwort

Das Dokument (prEN [SO 1247-1:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 ,Pigments, dyestuffs and
extenders” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 298 ,Pigmente und Fiillstoffe” erarbei-
tet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustindige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 078-00-07 AA , Pigmente und Fiill-
stoffe in Beschichtungen, Kunststoffen, Papier und Druckfarben”im DIN-Normenausschuss Pigmente und Fiill-
stoffe (NPF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

DIN EN ISO 1247 besteht unter dem allgemeinen Titel Pigmente und Fiillstoffe (NPF) aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Allgemeine Aluminium-Pigmente
— Teil 2: Vakuummetallisierte Aluminiumpaste

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IS0 385 siehe DIN EN ISO 385

ISO 648 siehe DIN EN ISO 648

[SO 787 (all parts) siehe DIN EN ISO 787 (alle Teile)
IS0 1042 siehe DIN ENISO 1042

ISO 1247-2 siehe DIN ENISO 1247-2"
ISO1514 siehe DINENISO 1514

IS0 3251 siehe DIN ENISO 3251

ISO 3696 siehe DIN EN 23696
1SO04618:2014 siehe DINENISO 4618:2014
IS0 9277 siehe DIN1S0 9277

1SO 13320 siehe DINISO 13320

1SO 15528 siehe DIN ENISO 15528
ISO/CIE 11664-4 siehe DIN ENISO/CIE 11664-4
IS0 18314-2 siehe DIN ENISO 18314-2

ISO 18451-1 siehe DIN ENISO 18451-1

[SO 18451-2 siehe DIN ENISO 18451-2

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN 55923:1983-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Inhalte der Internationalen Normen ISO 1247-1 und ISO 1247-2 wurden unverdandert ibernommen;

*  Zur Zeit in Bearbeitung.
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b) der Inhaltvon DIN 55923 wurde in DIN EN ISO 1247-1 fiir Aluminiumpigmente und DIN EN ISO 1247-2 fiir
Aluminiumpasten aufgeteilt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 385, Laborgerdite aus Glas — Biiretten
DIN EN ISO 648, Laborgerdite aus Glas — Vollpipetten
DIN EN ISO 787 (alle Teile), Allgemeine Priifverfahren fiir Pigmente und Fillstoffe

DIN EN ISO 1247-2, Aluminium-Pigmente fiir Beschichtungsstoffe — Teil 2: Vakuummetallisierte
Aluminiumpaste

DIN EN ISO 1042, Laborgerdte aus Glas — MefSkolben

DIN EN ISO 1514, Beschichtungsstoffe — Norm-Probenplatten

DIN EN ISO 3251, Beschichtungsstoffe und Kunststoffe — Bestimmung des Gehaltes an nichtfliichtigen Anteilen
DIN EN ISO 4618, Beschichtungsstoffe — Begriffe (ISO4618:2014); Dreisprachige Fassung EN 1SO 4618:2014
DIN EN ISO/CIE 11664-4, Farbmetrik — Teil 4: CIE 1976 L*a*b* Farbraum

DIN EN ISO 15528, Beschichtungsstoffe und Rohstoffe fiir Beschichtungsstoffe — Probenahme

DIN EN ISO 18314-2, Analytische Farbmessung — Teil 2: Saunderson-Korrektur, Lsungen der
Kubelka-Munk-Gleichung, Farbstdrke, Farbtiefe, Deckvermdgen

DIN EN ISO 18451-1, Pigmente, Farbstoffe und Fiillstoffe — Begriffe — Teil 1: Allgemeine Begriffe

DIN EN ISO 18451-2, Pigmente, Farbstoffe und Fiillstoffe — Begriffe — Teil 2: Einteilung nach koloristischen und
chemischen Gesichtspunkten

DIN ISO 3696, Wasser fiir analytische Zwecke — Anforderungen und Priifungen
DIN IS0 9277, Bestimmung der spezifischen Oberfldche von Festkérpern mittels Gasadsorption — BET-Verfahren

DIN ISO 13320, PartikelgrofSenanalyse — Laserbeugungsverfahren
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 1247-1:2021 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256 ,Pigments, dyestuffs and exten-
ders” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und wurde als prEN ISO 1247-1:2023
vom Technischen Komitee CEN/TC 298 , Pigmente und Fiillstoffe” iibernommen, dessen Sekretariat von DIN
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-

bar.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 1247-1:2021 wurde von CEN als prEN IS0 1247-1:2023 ohne irgendeine Abanderung geneh-
migt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 256, Pigments, dyestuff and extenders erarbeitet.

Diese erste Ausgabe von ISO 1247:1 zusammen mit [SO 1247-2 ersetzt ISO 1247:1974, die technisch tUberar-
beitet wurde. Sie enthalt auch die Anderung [SO 1247:1974/Amd 1:1982.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:
— eine Einleitung wurde hinzugefiigt, in der die Griinde fiir die Aufteilung dargelegt werden;

— Abschnitt 3, Begriffe, wurde hinzugefiigt und die Begriffe ,nichtfliichtiger Anteil” und , Deckvermogen”
wurden aufgenommen;

— in Abschnitt4 und Abschnitt5 wurde eine Unterscheidung zwischen oberflachenbehandelten und nicht
oberflaichenbehandelten Aluminiumpigmenten eingefiihrt;

— der frithere Unterabschnitt 4.2, Klassen, wurde gestrichen;
— ,Gehalt an bei 105 °C fliichtigen Anteilen“ wurde durch , Gehalt an nichtfliichtigen Anteilen” ersetzt;
— der frithere Abschnitt 6, Verpackung, wurde gestrichen;

— Abschnitt 7, Probenahme, wurde auf eine Verweisung auf ISO 15528 reduziert;
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— die Anforderungen und Priifverfahren fiir die ,spezifische Oberflache des Pigments®, die , Teilchengrofien-
verteilung” und das ,Deckvermégen” sowie die entsprechenden Priifverfahren wurden in Tabelle 1 hinzu-
gefligt, und die Tabelle 1 wurde in ,,Anforderungen und Priifverfahren umbenannt;

— das Priifverfahren fiir ,Mangan“ wurde aus den metallischen Verunreinigungen in Tabelle 1 gestrichen;

— die Flammen-Atomabsorptionsspektrometrie wurde zur Bestimmung von metallischen Verunreinigungen
eingeflihrt;

— der frithere Abschnitt 13, Priifung auf Ausbleiben des Aufschwimmens, wurde gestrichen;

— die Tabelle 3, Probenmengen, wurde gestrichen;

— Abschnitt 16, Bestimmung des Deckvermdgens, wurde hinzugefiigt;

— die normativen Verweisungen wurden aktualisiert und der Text wurde redaktionell iberarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 1247 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Seit Beginn des neuen Jahrtausends ist mit dem Fortschritt in Technologie und Produktentwicklung ein Boom
neuartiger Aluminiumpigmente zu verzeichnen, die als hitzebestdndige oder nichtrostende Beschichtungen
oder als Farbstoffe in vielen Industriezweigen Anwendung finden. Aluminiumpigmente lassen sich nach ihrer
Form sinnvoll in zwei Gruppen einteilen: allgemeine Aluminiumpigmente, die im Mahlverfahren hergestellt
werden, und vakuummetallisierte Aluminiumpigmente (VMP, en: vacuum metallized aluminium pigments)
(siehe ISO 1247-2). Da die technischen Anforderungen fiir Aluminiumpigmente, die in verschiedenen Berei-
chen eingesetzt werden, unterschiedlich sind, ist es notwendig, fiir jede der beiden Gruppen eine internationale
Norm zu entwickeln.

Um den Anforderungen bei der Vermarktung von Aluminiumpigmenten gerecht zu werden, werden in diesem
Dokument Merkmale wie ,Teilchengrofdenverteilung” und ,Deckvermogen” sowie die entsprechenden Prif-
verfahren eingefiihrt.

Um die Sicherheit der Aluminiumpigmente zu verbessern, wurden die organischen Losemittel und Hilfsstoffe
mit niedrigem Flammpunkt durch Reagenzien mit hohem Flammpunkt ersetzt, ,Gehalt an bei 105 °C fltichti-
gen Anteilen” wurde durch ,Gehalt an nichtfliichtigen Anteilen” ersetzt, fiir die Prifverfahren nach ISO 3251
entwickelt wurden.

Die Vorgangerausgabe (d.h. 1SO1247:1974) verwendet verschiedene spektrophotometrische Verfahren
zur Bestimmung des Blei-, Eisen- und Kupfergehaltes und das Ethylendiamintetraessigsdaure (EDTA)-
Titrationsverfahren zur Bestimmung von Zink. Diese Verfahren sind umstandlich in der Handhabung. Das
Verfahren zur Bestimmung von Blei erfordert den Einsatz von Kaliumcyanat, einem hochgiftigen Mittel, das
seit den 1990er Jahren nur noch selten verwendet wird, und das Verfahren zur Bestimmung von Zink ist nur
bei Proben mit einem Gesamtzinkgehalt von mindestens 0,10 % anwendbar und entspricht nicht dem Status
quo der Aluminiumpigmentindustrie. Wahrend diese veralteten Verfahren in diesem Dokument beibehalten
werden, wird die Flammen-Atomabsorptionsspektrometrie als neue Option fiir die Bestimmung der zuvor
genannten metallischen Verunreinigungen eingefiihrt. Dieses Verfahren ist schneller, bedienungsfreundlich,
hat einen grofderen Nachweisbereich und erfreut sich immer grofierer Beliebtheit.

Um moglichst wenige toxische Reagenzien zu verwenden, wird in diesem Dokument 2-Butoxyethanol oder n-

Butylacetat anstelle von Aceton eingesetzt, das als Material, das zur Herstellung illegaler Drogen verwendet
werden kann, in vielen Landern verboten oder Beschrankungen unterworfen ist.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen und die entsprechenden Priifverfahren fiir Aluminiumpigmente fest,
die zur Verwendung in pigmentierten Beschichtungsstoffen geeignet sind, einschliefdlich

a) allgemeine, dekorative und Schutzlacke, und

b) spezielle Decklacke.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

[SO 385, Laboratory glassware — Burettes

[SO 648, Laboratory glassware — Single-volume pipettes

ISO 793, Aluminium and aluminium alloys — Determination of iron — Orthophenanthroline photometric
method

[SO 795, Aluminium and aluminium alloys — Determination of copper content — Oxalyldihydrazide
photometric method

[SO 808, Aluminium and aluminium alloys — Determination of silicon — Spectrophotometric method with the
reduced silicomolybdic complex

ISO 1042, Laboratory glassware — One-mark volumetric flasks

[SO 1784, Aluminium alloys — Determination of zinc — EDTA titrimetric method

ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods

IS0 9277, Determination of the specific surface area of solids by gas adsorption — BET method
[SO 13320, Particle size analysis — Laser diffraction methods

ISO 15528, Paints, varnishes and raw materials for paints and varnishes — Sampling

ISO 18451-1, Pigments, dyestuffs and extenders — Terminology — Part 1: General terms

[SO 18451-2, Pigments, dyestuffs and extenders — Terminology — Part 2: Classification of colouring materials
according to colouristic and chemical aspects

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 18451-1 und ISO 18451-2 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
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3.1

nichtfliichtiger Anteil

nfA

Massenrtickstand, der nach Verdunsten unter festgelegten Bedingungen erhalten wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Anstelle des Fachausdruckes ,nichtfliichtiger Anteil“ werden unterschiedliche Benennun-
gen wie Festkorper, Trockenriickstand, Einbrennriickstand, zusammen mit den entsprechenden Abkiirzungen verwendet.

Anstelle dieser Benennungen sollte ausschliefdlich der Fachausdruck ,nichtfliichtiger Anteil”, wie er auch in ISO 3251 ver-
wendet wird, zusammen mit der Abkiirzung ,nfA“ verwendet werden.

[QUELLE: ISO 4618:2014, 2.176]
3.2
Deckvermdogen

Fahigkeit einer Beschichtung, die Farbe oder Farbunterschiede eines Substrates zu verdecken

[QUELLE: ISO 18314-2:2015, 2.1.6]

4 Beschreibung

Aluminiumpigmente bestehen aus fein verteiltem Aluminiummetall. Die Teilchen des Aluminiummetalls sind
bei mikroskopischer Betrachtung lamellenférmig. Sie werden in der Regel nach der vorherrschenden Lamel-
lenform in , Cornflake” (Lamellen mit {iberwiegend gezackter und ungleichmafiiger Lamellenform) und ,,Sil-
verdollar (Lamellen mit iiberwiegend runder und glatter Oberflache) unterteilt.

Das Produkt darf pulver- oder pastenférmig vorliegen und kann Leafing- oder Non-Leafing-Eigenschaften auf-
weisen, und die Oberflache der Aluminiumflocken darfunbehandelt oder durch technische Bearbeitung behan-
delt sein.

Glimmer und andere Verunreinigungen diirfen nicht vorhanden sein. Ergibt sich beim Auflésen der Probe in
Salzsdure nach 15.3.3 ein fettfreier Riickstand, muss der Riickstand untersucht werden.

5 Einteilung

Dieses Dokument umfasst folgende vier Typen von allgemeinen Aluminiumpigmenten:

— Typ 1: Aluminiumpulver, Leafing, unbehandelte oder behandelte Oberflache;

— Typ 2: Aluminiumpaste, Leafing, unbehandelte oder behandelte Oberflache;

— Typ 3: Aluminiumpulver, Non-Leafing, Oberflache unbehandelt oder behandelt;

— Typ 4: Aluminiumpaste, Non-Leafing, Oberflaiche unbehandelt oder behandelt.

ANMERKUNG  Unbehandelt bezieht sich auf Aluminiumpigmente in gemahlener Form mit den erforderlichen Mahlmit-

teln. Behandelt bezieht sich auf ein zusatzliches Verfahren zur Verdnderung der Aluminiumoberfldche, um die Pigmente
zu schitzen, z. B. Einkapselung.

6 Anforderungen und Priifverfahren
Das Material muss die in der entsprechenden Spalte der Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften aufweisen.

Die im Pastenpigment enthaltene Fliissigkeit muss zwischen den Vertragspartnern vereinbart werden.
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Tabelle 1 — Anforderungen und Priifverfahren

Eigenschaft Anforderung nach Typ Priifverfahren
Typ1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Gehalt an nichtfliichtigen min. 99,0 min. 25,0 min. 99,0 min. 25,0 | Abschnitt8
Anteilen,
% Massenanteil
Gehalt an in organischen max. 6,0 max. 4,0 max. 1,5 max. 6,0 | 9.1 (Typ 1 und Typ 2) und
Losemitteln l6slichen Anteilen, 9.2 (Typ 3 und Typ 4)
% Massenanteil®

Vergleich des Aussehens Um mit dem Aussehen eines Beschichtungsstoffes | Abschnitt10

genau iibereinzustimmen, die auf ahnliche Weise aus

einer vereinbarten Vergleichsprobe hergestellt wurde.
Siebriickstand?® Nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern | Abschnitt11
Pigment-spezifische Oberflache, Nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern | ISO9277
m?/g
Deckfahigkeit auf Wasser, Nach Vereinbarung — — Abschnitt 12
m?2/ zwischen den

g Vertragspartnern

Leafing-Vermogen, min. 65 min. 65 — — Abschnitt 132
%
Wassergehalt, max. 0,2 max. 0,15 max. 0,2 max. 0,15 | Abschnitt 14
% Massenanteilc
Gehalt an metallischen max. 1,0 fur Nach Vereinbarung Fiir Blei?: Abschnitt 15,
Vgrunremlgungen im trockenen Cu+Fe+ Pb+Si+7Zn zwischen den Abschnitt 17,
Pigment, ) Vertragspartnern Fiir EisenP: Abschnitt 17,
% Massenanteil max. 0,03 fiir Pb ISO 793

Gesonderte Grenzwerte fiir Fiir Kupfer®: Abschnitt 17,

andere Metalle als Blei 1SO 795
diirfen zwischen den Fiir SiliziumP: SO 808
Vertragspartnern
vereinbart werden. Fiir Zink®: Abschnitt 17,
[SO 1784

Deckvermogen, Nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern | Abschnitt16
g/m”
Korngrofienverteilung Nach Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern | ISO 13320

(instrumentelles Verfahren)

a

Oberflachenbehandelte Aluminiumpigmente sind nicht enthalten.

b Dijese Verfahren werden fiir Referenzzwecke empfohlen, aber andere Verfahren diirfen nach Vereinbarung zwischen den

Vertragspartnern verwendet werden.

7 Probenahme

Eine représentative Probe des zu priifenden Produktes nach ISO 15528 nehmen.

8 Bestimmung des Gehaltes an nichtfliichtigen Anteilen
8.1 Priifeinrichtung
8.1.1 Wigeglas, kompakte Form, mit breiter Offnung und Schliffstopfen.
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8.1.2 Wirmeschrank, der so ausgelegtist, dass die Priifung unter sicheren Bedingungen durchgefiihrt wer-
den kann, und der in der Lage ist, die festgelegte oder vereinbarte Temperatur auf +2 °C (fiir Temperaturen bis
150 °C) oder +3,5 °C (fiir Temperaturen tiber 150 °C und bis 200 °C) zu halten. Der Warmeschrank muss mit
einer Zwangsbeliiftungsanlage ausgestattet sein, aufder fiir Phenolharze, bei denen ein Ofen mit natiirlicher
Konvektion mit einem perforierten Metallboden in einem Drittel der Ofenh6he verwendet werden kann.
8.1.3 Waage, mit einer Fehlergrenze von mindestens 1 mg.

8.1.4 Exsikkator, der ein wirksames Trockenmittel enthalt.

8.2 Durchfithrung

8.2.1 Anzahl der Bestimmungen

Die Bestimmung zweifach durchfiihren.

8.2.2 Probenmenge

Das Wageglas (8.1.1) mit entferntem Stopfen im Ofen (8.1.2) bei 105 °C fiir 2 h erwdrmen. Im Exsikkator (8.1.4)
abkiihlen lassen, den Stopfen einsetzen und auf 1 mg wiegen.

5g bis 10 g der Probe in einer gleichmafdigen Schicht auf dem Boden des Wageglases verteilen, den Stopfen
aufsetzen und auf 1 mg wagen.

Bei Pigmenten und Fiillstoffen mit hohem Schiittvolumen kann es erforderlich sein, die Masse der Proben-
menge zu verringern. Die Verwendung einer kleineren Menge als der festgelegten muss im Priifbericht ange-
geben werden.

8.2.3 Bestimmung

Das Wageglas und den Inhalt mit entferntem Stopfen im Ofen bei (140 + 2) °C oder bei der vereinbarten Tempe-
ratur fiir mindestens 2 h erwarmen. Im Exsikkator abkiihlen lassen, den Stopfen einsetzen und auf 1 mg wagen.
Das Erwarmen fiir mindestens 30 min wiederholen, im Exsikkator abkiihlen lassen, den Stopfen einsetzen und
erneut auf 1 mg wagen. Diese Prozedur so lange wiederholen, bis zwei aufeinanderfolgende Wagungen um

nicht mehr als 5 mg voneinander abweichen. Die niedrigere Masse aufzeichnen.

Weichen die Ergebnisse der beiden Bestimmungen um mehr als 10 % des hoheren Wertes ab, das gesamte
Verfahren wiederholen (siehe 8.2).

Ist das zu prifende Material bei 140 °C instabil, miissen die Priifbedingungen zwischen den Vertragspartnern
vereinbart und im Priifbericht angegeben werden.

8.3 Auswertung
Den Gehalt an nichtfliichtigen Anteilen, wy, als Massenanteil in Prozent, nach Gleichung (1) berechnen:
My —my

= —— x 100 1
"o = e (1)

Dabei ist
mg die Masse, in Gramm, des leeren Wageglases;
mq die Masse, in Gramm, der Schale mit der Probenmenge;

m; die Masse, in Gramm, des Wageglases mit dem Riickstand.
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Wenn die beiden Ergebnisse (Doppelbestimmung) um mehr als 2 % vom Mittelwert (absolut) abweichen, die
Durchfiithrung wie in 8.2 beschrieben wiederholen.

Den Mittelwert aus zwei giiltigen Ergebnissen (Wiederholungsmessungen) berechnen und das Ergebnis auf
0,1 % Massenanteil angeben.

9 Bestimmung des Gehaltes an in organischen Losemitteln l6slichen Anteilen
9.1 Verfahren 1 (zur Verwendung mit Leafing-Pigmenten, Typ 1 und Typ 2)
9.1.1 Kurzbeschreibung

Die Probe wird mit Salzsdure behandelt, um das Metall zu l6sen, und die restlichen 61- und fetthaltigen Anteile
werden mit 2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat extrahiert, getrocknet und gewogen.

9.1.2 Reagenzien

Alle Reagenzien miissen von anerkannter analytischer Qualitat sein. Fiir die Priifung muss destilliertes Wasser
oder Wasser von gleichwertiger Reinheit verwendet werden.

9.1.2.1 Salzsdure (HCI), CAS-Nr. 7647-01-01, Losung, etwa 6 mol/1.

9.1.2.2 2-Butoxyethanol (CqH1407), CAS-Nr. 111-76-2 oder n-Butylacetat (C¢gH1202), CAS-Nr. 123-86-4.
9.1.3 Durchfithrung

9.1.3.1 Priifmenge

Etwa 2 g der Probe auf 1 mg in ein 400-ml-Becherglas einwagen.

9.1.3.2 Bestimmung

100 ml heifdes Wasser zur Priifmenge zugeben und das Becherglas z. B. mit einem Uhrglas abdecken. Die Salz-
sdure (9.1.2.1) in kleinen Mengen zugegeben, wobei nach jeder Zugabe leicht erwarmt wird, um die Reaktion
zu vervollstandigen, bis das gesamte Metall aufgeldst ist. Die maximale Menge an Salzsdure sollte 60 ml nicht
tiberschreiten.

Das Becherglas und den Inhalt auf Raumtemperatur abkiihlen lassen und den Inhalt durch ein sauregewa-
schenes, fettfreies Filtrierpapier filtrieren. Das Becherglas, die Abdeckung und das Filtrierpapier griindlich
mit kaltem Wasser auswaschen.

Das Papier abtropfen und im Filtertrichter vollstindig trocknen lassen, wobei leicht erwdrmt wird, gegebe-
nenfalls auf eine Temperatur von héchstens 50 °C. Durch Schiitteln des Becherglases moglichst viel Wasser
entfernen.

Ein gewogenes 100-ml-Becherglas unter den Trichter stellen. Das urspriingliche Becherglas und die Abde-
ckung mit warmem 2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat (9.1.2.2) waschen und die Waschfliissigkeit auf das
Filtrierpapier iiberfiihren. Das Papier mindestens fiinfmal mit warmem 2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat
waschen und jedes Mal etwa halb voll fiillen. Abschlief3end die Trichterspitze ausspiilen. Das Becherglas
und seinen Inhalt auf dem Wasserbad leicht erwdarmen, ohne eine offene Flamme zu benutzen, bis das
2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat moglichst vollstdndig verdampft ist. Die Verdampfung fortsetzen, indem
das Becherglas bei einer Temperatur von (105 * 2) °C fiir 1 h erwdrmt wird, dann abkiihlen und wagen.

1 CAS-Nr. = Registriernummer fiir jeden einzelnen Stoffeintrag in die Datenbank des Chemical Abstract Service (CAS, en:

chemical abstracts service registry number) D
ocuments
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9.1.4 Auswertung

Den Gehalt an in organischen Losemitteln loslichen Anteilen, wq, als Massenanteil in Prozent, nach
Gleichung (2) berechnen:

m
wy = m—;“ x 100 (2)

Dabei ist

m3 die Masse, in Gramm, der Probenmenge;

my die Masse, in Gramm, des Riickstandes.
9.2 Verfahren 2 (zur Verwendung mit Leafing-Pigmenten, Typ 3 und Typ 4)
9.2.1 Kurzbeschreibung

Die Probe wird in einem Losemittel dispergiert und der mit dem Losemittel extrahierbare Anteil wird abfil-
triert, getrocknet und gewogen.

9.2.2 Reagenzien

9.2.2.1 Losemittelgemisch, hergestellt durch Mischen von 3 Volumenteilen Toluol, CAS-Nr. 108-88-3, mit
1 Teil Diethylether, CAS-Nr. 60-29-7, p=0,720 g/ml.

9.2.2.2 Leichtbenzin, Siedebereich 40 °C bis 60 °C, CAS-Nr. 64742-49-0.

9.2.3 Gerite

9.2.3.1 Glassinterfiltertiegel, Porosititsgrad P 16 (Porengrofden-Index 10 pm bis 16 um).
9.2.4 Durchfiihrung

9.2.4.1 Prifmenge

Etwa 2 g Probe auf 1 mg in ein 250-ml-Becherglas einwédgen und in 20 ml Lésemittelgemisch (9.2.2.1) disper-
gieren, wobei der Inhalt des Becherglases haufig hin- und her geschiittelt wird.

9.2.4.2 Bestimmung

Nach vollstindigem Dispergieren weitere 10 ml Losemittelgemisch zugegeben, das Becherglas griindlich
schwenken und anschliefdend fiir 1 h stehenlassen, damit sich die Metallflocken absetzen.

Die iiberstehende Fliissigkeit in den Glassinterfiltertiegel (9.2.3.1) dekantieren und durch Absaugen in einen
sauberen Kolben filtrieren.

Nach Abfiltrieren der gesamten Fliissigkeit, weitere 30 ml Losemittelgemisch zum Riickstand im Becherglas
zugeben und wiederholt schwenken, um das Aluminiumpigment erneut zu dispergieren. Die Dispersion durch
den Glassinterfiltertiegel filtrieren und das Becherglas mit Leichtbenzin (9.2.2.2) waschen.

Das Filtrat aus dem Kolben in ein 250-ml-Becherglas liberfiihren und bis auf ein Minimum eindampfen (etwa
50 ml). Das konzentrierte Filtrat in ein gewogenes 100-ml-Becherglas {iberfithren und das 250-ml-Becherglas
mit Leichtbenzin waschen, wobei das Waschwasser in das 100-ml-Becherglas tiberfiihrt wird. Den Inhalt des
100-ml-Becherglases bis zur Trockenheit eindampfen, im Ofen bei einer Temperatur von (105 +2)°C fiir 1h
erwarmen, anschliefiend abkiihlen lassen und wagen.
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9.2.5 Auswertung

Den Gehalt an in organischen Losemitteln loslichen Anteilen, w,, als Massenanteil in Prozent, nach
Gleichung (3) berechnen:

m
wy = m—z x 100 (3)

Dabei ist
ms die Masse, in Gramm, der Probenmenge;

mg die Masse, in Gramm, des Riickstandes.

10 Vergleich des Aussehens

10.1 Probenmenge

Eine zwischen den Vertragspartnern vereinbarte Probenmenge einwagen.

10.2 Bewertung

Die Probe in einem zwischen den Vertragspartnern zu vereinbarenden Beschichtungsstoffin den vereinbarten
Anteilen durch geeignetes Mischen ohne Zerkleinern dispergieren. Fiir einen zwischen den Vertragspartnern
zu vereinbarenden Zeitraum, z. B. 24 h, bei einer ebenfalls zu vereinbarenden Temperatur, z. B. 20 °C, in einem
abgedeckten Behalter lagern. Nach dieser Zeit die Oberflachenhaut entfernen, die Mischung durch Schiitteln
oder Riithren oder beides gut mischen und mit einem geeigneten Verfahren auf eine glatte, saubere, nicht saug-
fahige Platte auftragen und in einer sauberen Atmosphare griindliche trocknen lassen. Die vereinbarte Ver-
gleichsprobe am selben Tag in dhnlicher Weise behandeln. Nach dem Trocknen die beiden so vorbereiteten

Platten visuell auf Farbe, Deckvermdégen, Finish und Helligkeit vergleichen.

Bei Leafing-Pigmenten muss der Beschichtungsstoff eine Sdurezahl von weniger als 7,5 mg KOH je Gramm
haben und darf keine Bleitrockenstoffe enthalten.

Es wird empfohlen, die optische Charakterisierung von Non-Leafing-Aluminiumpigmenten im Vollton- und

Farbreduktionsspriihverfahren oder alternativ im Rakelverfahren durchzufiihren. Eine anschliefdende Farb-
messung nach ISO/CIE 11664-4 in mehreren Winkeln wird empfohlen.

11 Bestimmung des Siebriickstandes

11.1 Reagenzien

11.1.1 Mineralisches Losemittel, das zwischen den Vertragspartnern zu vereinbaren ist.

11.1.2  2-Butoxyethanol (C¢H1402), CAS-Nr. 111-76-2 oder n-Butylacetat (C¢H1202), CAS-Nr. 123-86-4.
11.2 Gerate

11.2.1 Drei Behilter, geeigneter Grofde zur Aufnahme des Siebes.

11.2.2 Becherglas, 400 ml

11.2.3 Priifsieb mit einer Nennweite von 180 um (fiir Pasten) oder 250 um (fiir Pulver) (siehe 11.3.1.).

11.2.4 Glassinterfilter, Porositdtsgrad P 16 (PorengréfRen-Index 10 pm bis 16 um).
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11.3 Durchfithrung
11.3.1 Probenmenge
10 g der Probe auf 0,1 g in das 400-ml-Becherglas (11.2.2) einwéagen.

Ist es auf Grund einer Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern erforderlich, den Siebriickstand mit einer
anderen Nennweite als 180 um (bei Pasten) oder 250 um (bei Pulvern) zu bestimmen, ein Verfahren anwen-
den, das dem festgelegten dhnelt, mit der Ausnahme, dass die Masse der Probemenge fiir Siebe mit kleinerer
Nennweite verringert werden muss.

11.3.2 Bestimmung

Zwei der Behalter (11.2.1) zur Halfte mit dem mineralischen Losemittel und den dritten Behalter zur Halfte
mit 2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat (11.1.2) fiillen. Die Probenmenge mit 100 ml mineralisches Losemittel
(11.1.1) mischen. Weitere 50 ml mineralisches Losemittel unter kraftigem Riihren zugegeben. Die Suspension
langsam auf die Oberflache des Priifsiebes (11.2.3) giefden, wobei die Geschwindigkeit so eingestellt wird, dass
der grofdte Teil der Suspension durchlduft. Den Siebriickstand waschen, wobei das Sieb im ersten Behalter
leicht schrag zur Oberflache des mineralischen Losemittels gehalten und so hin- und hergeschiittelt wird, dass
die Siebflache knapp unter und knapp iiber dem Fliissigkeitsspiegel liegt. Diesen Vorgang fiir 1 min fortsetzen
und dann den Vorgang im zweiten Behélter filir etwa 2 min wiederholen.

Wenn erkennbar ist, dass kein Material mehr durch das Sieb lauft, den Vorgang im Behalter mit 2-Butoxy-
ethanol oder n-Butylacetat fiir 2 min bis 3 min wiederholen. Die Seiten des Siebs mit einem kleinen Strom von
2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat abwaschen und den Riickstand auf einer Seite auffangen. Den Riickstand
durch Waschen mit einer Mindestmenge an 2-Butoxyethanol oder n-Butylacetat in den tarierten Glassinterfil-
ter (11.2.4) Gberfiihren und absaugen.

Sobald die Filtration abgeschlossen und die Oberflache des Riickstandes augenscheinlich trocken ist, den Filter
in einen Ofen bei (105 + 2) °C (oder bei einer fiir die Trocknung geeigneten Temperatur) legen und fiir 1 h bei
dieser Temperatur erwarmen.

Den Riickstand auf 1 mg wagen.

11.4 Auswertung

Den Siebriickstand, ws, als Massenanteil in Prozent, nach Gleichung (4) berechnen:

m
wa = m—j x 100 (4)

Dabei ist
my7 die Masse, in Gramm, der Probenmenge;

mg die Masse, in Gramm, des Siebriickstandes.

12 Bestimmung der Deckfiahigkeit auf Wasser

12.1 Kurzbeschreibung

Die Deckfahigkeit auf Wasser wird in einer Standardpriifeinrichtung an einer Probe gemessen, die sorgfaltig
mit Waschbenzin gewaschen und unter Vakuum filtriert wurde. Die Priifung besteht aus einem Vergleichsver-
such, bei dem die Anzahl der Waschvorginge (zwischen drei und sechs), die das maximale Ergebnis fiir die

Deckfahigkeit auf Wasser ergeben, bestimmt wird.

ANMERKUNG  Die Erfahrung hat gezeigt, dass es unerlasslich ist, die Priifung genau wie nachfolgend beschrieben durch-
zufithren, um reproduzierbare Ergebnisse zu erzielen.
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