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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 12718:2018) des Technischen Komitees CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie
Priifung” (Sekretariat AFNOR, Frankreich) ist die Ubernahme des Internationalen Norm-Entwurfs
ISO/DIS 12718:2018, der vom Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive testing“ (Sekretariat: JISC,
Japan) erarbeitet wurde.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-24 AA ,Elektrische und magnetische
Priifverfahren” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nut-
zungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 12718:2009-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriffe iiberarbeitet und dem Stand der Technik angepasst.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 12718:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive
testing“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstoérungsfreie Priifung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 12718:2008 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 12718:2018 wurde von CEN als prEN ISO 12718:2018 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) beriicksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 135, Non-destructive testing, Unterkomitee SC 4,
Eddy Current testing, in Verbindung mit CEN/TC 138, Zerstorungsfreie Priifung, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 12718:2008), die technisch liberarbeitet wurde.
Die wesentliche Anderung im Vergleich zur Vorgingerausgabe ist folgende:

— Aktualisierung der Begriffe in Bezug auf die Phased-Array-Technik.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Begriffe fiir die Wirbelstrompriifung fest.

ANMERKUNG  Zusatzlich zu den Begriffen in Englisch und Franzdsisch, zwei der drei Amtssprachen der ISO
(Englisch, Franzosisch und Russisch), gibt das vorliegende Dokument die entsprechenden Begriffe in deutscher Sprache
an; diese werden unter der Verantwortung der deutschen Mitgliedsorganisation (DIN) herausgegeben, und dienen

ausschliefllich Informationszwecken. Es konnen jedoch nur die in den Amtssprachen angegebenen Begriffe als
[SO-Begriffe angesehen werden.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1 Allgemeine Begriffe, die speziell mit dem Wirbelstrompriifverfahren in Zusammen-
hang stehen

3.1.1
Produkt-Stéruntergrund
Storpegel, der von geometrischen und metallurgischen Ursachen im Priifgegenstand herriihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Effekte konnen auch der Gegenstand der Messung sein.

3.1.2

Abgleich

Kompensation des Signals in Bezug auf einen bestimmten Arbeitspunkt um einen vorbestimmten Wert zu
erzielen, z. B. Null

3.1.3
Bandbreite
Frequenzbereich, in dem ein Signal linear tibertragen oder verstarkt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Bandbreite ist durch die untere und obere Grenzfrequenz festgelegt, die liblicherweise
einer DAmpfung von 3 dB entsprechen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Bandbreite kann fiir einige oder alle Komponenten des Systems festgelegt werden wie
z. B. Filter, Kabel oder Verstarker.

3.1.4

Kompensationssignal
Signal, das eingespeist wird, um ein (anderes) (Nutz-)Signal in Bezug auf den Arbeitspunkt abzugleichen
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3.15
Grenzfrequenz

f

charakteristische Gréfde mit der Dimension einer Frequenz

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Grenzfrequenz ist abgeleitet von einem mathematischen Modell, das Bessel-
Funktionen benutzt, um die Wirbelstromverteilung in einem zylindrischen Stab zu beschreiben. Der Wert ist abhdngig
von den Eigenschaften des Produkts, die diese Verteilung beeinflussen, z.B. elektrische Leitfahigkeit, magnetische
Permeabilitdt und Durchmesser.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Grenzfrequenz fist gegeben durch:

1
" 2mour?

f

Dabei ist
4 die magnetische Permeabilitat;
o  die elektrische Leitfahigkeit;
r der Radius des Zylinders.

3.1.6

Arbeitskonstante

dimensionslose Zahl als Verhaltnis von Erregerfrequenz zu Grenzfrequenz, die das Verhalten elektromag-
netischer Grofien bei der Wirbelstrompriifung verallgemeinert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Ahnlichkeitsgesetz (2.24).

3.1.7

Kopplungsfaktor

Verhaltnis von magnetischem Erregerfluss durch den Priifgegenstand zum Gesamtfluss der magnetischen
Erregung, welches ein Maf? fiir die magnetische Kopplung zwischen Sensor und Priifgegenstand ist

3.1.8
demoduliertes Signal
Signal nach phasensynchroner Demodulation des Sensorsignals

3.1.9
differenziertes Signal
Ausgangssignal eines Differenziergliedes

3.1.10
Wirbelstromverteilung
Vektorfeld der Wirbelstromdichte

3.1.11

Wirbelstrompriifung

zerstorungsfreies Priifverfahren, das die elektromagnetischen Effekte induzierter Stroéme zur Untersuchung
des Priifgegenstandes ausnutzt

3.1.12
Wirbelstrom
elektrischer Strom, der in einem elektrisch leitfdhigen Material durch ein sich d&nderndes Magnetfeld erzeugt
wird
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3.1.13

effektive Eindringtiefe

Tiefe im Material, unterhalb derer die elektromagnetischen Auswirkungen von Wirbelstromen mit einem
gegebenen Priifsystem nicht mehr fiir die Wirbelstrompriifung herangezogen werden kénnen

3.1.14

effektive Permeabilitit

komplexe Grofie fiir die Schwichung der magnetischen Feldstarke innerhalb zylindrischer Gegenstdnde
durch Wirbelstréome

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die effektive Permeabilitdt wird verwendet, um die Ausgangsspannung einer Messspule
eines Durchlaufsensors zu berechnen.

3.1.15
elektromagnetische Wechselwirkung
Wechselwirkung zwischen zwei oder mehr elektromagnetischen Kreisen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Wirbelstromprifung stellt der Priifgegenstand einen Kreis dar.

3.1.16

elektromagnetische Priifung

Methode von zerstorungsfreien Priifverfahren, die elektromagnetische Energie mit Frequenzen geringer als
die Lichtfrequenzen verwendet

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei der Wirbelstrompriifung werden Mikrowellenverfahren als elektromagnetische
Prifung eingestuft.

3.1.17
Erregerstrom
Strom in der Primdrspulenanordnung (Erregerelement)

3.1.18
Priiffrequenz
Nennfrequenz des Erregerstroms

3.1.19
Erregung
Erzeugung von Wirbelstrémen

3.1.20

Impedanzortskurve

grafische Darstellung aller Punkte, die die Impedanzdnderung in einer Priifspule in Abhdngigkeit von den
Priifparametern darstellt

3.1.21

Demodulation in Phase

Demodulationsverfahren (Synchrondemodulation) zur Gewinnung der Wirkkomponente aus dem Sensor-
signal

3.1.22
Gerate-Stéoruntergrund
Storpegel, der vom Wirbelstrompriifgerat verursacht wird

3.1.23

eingestreuter Storuntergrund
Storpegel, der von Quellen aufderhalb der Wirbelstrompriifung herriihrt
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3.1.24

Ahnlichkeitsgesetz

Gesetz, das eine allgemeine Beschreibung der elektromagnetischen Effekte fiir geometrisch dhnliche Prif-
gegenstande erlaubt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Wirbelstromverteilung ist bei gleicher Arbeitskonstante gleich.

3.1.25
Arbeitsimpedanz
Impedanz einer Priifspule, die mit einem elektrisch leitfahigen Priifgegenstand gekoppelt ist

3.1.26
Storuntergrund
unerwiinschtes Signal, das die Priifung stéren kann

3.1.27

normierte Impedanzortskurve

Ortskurve, die die (auf den Leerwert normierte) Impedanz einer Spule wiedergibt, wenn ein oder mehrere
Priifparameter variieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Die zu beriicksichtigenden Parameter sind Frequenz, elektrische Leitfahigkeit, mag-
netische Permeabilitat, geometrische Eigenschaften oder Kopplungsfaktor.

3.1.28
normierter Blindwiderstand
Blindwiderstand der belasteten Spule geteilt durch den Blindwiderstand der Leerspule

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der normierte Blindwiderstand ist dimensionslos.

3.1.29

normierter Wirkwiderstand

Differenz des Wirkwiderstandes zwischen belasteter Spule und Leerspule, geteilt durch den Blindwider-
stand der Leerspule

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der normierte Wirkwiderstand ist dimensionslos.

3.1.30

Phasewinkel eines Signals

Signalphase

Winkel zwischen Vektor des Signals und Vektor der Referenzphase in der komplexen Signaldarstellungs-
ebene

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lage der Referenzphase wird in einer Bedienungsvorschrift festgelegt.

3.1.31

Referenzphase

Richtung in der komplexen Signaldarstellungsebene, die als Bezugsrichtung fiir Phasenmessungen gewahlt
wird

3.1.32
Impulswirbelstrom
Wirbelstrom, der von einem impulsférmigen elektromagnetischen Feld erzeugt wird

3.1.33

Quadratur-Demodulation
(Synchron-)Demodulationsverfahren zur Gewinnung der Blindkomponente aus dem Sensorsignal
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3.1.34
resultierendes magnetisches Wechselfeld
Magnetfeld, das sich durch vektorielle Addition von Primarfeld und Sekundéarfeld ergibt

3.1.35
charakteristisches Signalmuster
Signalkurve einer besonderen Unregelmafigkeit oder eines Fehlers in der komplexen Ebene

3.1.36

Stromverdrangung

Feldverdriangung

Konzentration von elektromagnetischen Feldern und Wirbelstromen nahe der Oberfliche des Priifgegen-
standes, die eine Folge der Selbstinduktion und abhéngig von Frequenz, Leitfdhigkeit und Permeabilitat ist

3.1.37

Standard-Eindringtiefe

o)

Tiefe, in der die magnetische Feldstarke oder die Intensitdt der induzierten Wirbelstrome, auf 37 % gege-
niiber dem Wert an der Oberflache abgenommen hat

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Berechnung ist nur giiltig fiir den einfachen Fall eines leitfahigen Halbraums bei
Anregung mit einer ebenen Wellenfront.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Standard-Eindringtiefe dist gegeben durch:

1
5=
Jrfou
Dabei ist

4 die magnetische Permeabilitat;
o die elektrische Leitfahigkeit;
f  die Priiffrequenz.

3.1.38
phasenselektive Demodulation
Demodulation des Sensorsignals synchron zur Erregung des Sensors

3.1.39
Leerimpedanz
Impedanz einer Wicklung ohne Anwesenheit elektrisch leitfahiger oder magnetischer Materialien

3.2 Begriffe im Zusammenhang mit den Messungen, die mit dem Wirbelstromverfahren
durchgefithrt werden

3.21
Absolutmessung
Messung der Abweichung gegeniiber einem festen Bezugspunkt, der in der Kalibriervorschrift festgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Bezugspunkt kann durch eine Referenzspule, eine Referenzspannung oder eine
andere Referenzeinrichtung erzeugt werden.

3.2.2
Absolutsignal
Ausgangssignal eines Absolutsystems
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3.2.3
Absolutmesswert
Messwert einer Absolutmessung

3.24
Vergleichsmessung
Differenz zweier Messungen, von denen eine als Referenz genommen wird

3.2.5
Fremdvergleich
Vergleichsmessung, bei der die Referenz getrennt vom Priifgegenstand ist

3.2.6
Selbstvergleich
Vergleichsmessung, bei der die Referenz Teil des Priifgegenstandes ist

3.2.7
Vergleichssignal
Ausgangssignal eines Vergleichssystems

3.2.8

Differenzmessung

Differenz zweier Messungen, die mit konstantem Abstand zwischen den Messorten und auf demselben
Abtastweg durchgefiihrt wurden

3.29
Differenzsignal
Ausgangssignal eines Differenzsystems

3.2.10
Differenzmesswert
Messwert einer Differenzmessung

3.2.11

Doppeldifferenzmessung

Differenz zweier Differenzmessungen, die mit konstantem Abstand zwischen den Messorten und auf dem-
selben Abtastweg durchgefiihrt wurden

3.2.12

Pseudo-Differenzmessung

Differenz zweier Messungen, die mit konstantem Abstand zwischen den Messorten durchgefiihrt werden,
jedoch nicht auf demselben Abtastweg

3.3 Begriffe im Zusammenhang mit den Sensoren, die bei Anwendung des Wirbelstrom-
priifverfahrens eingesetzt werden

3.31
Absolutschaltung
Schaltung zur Durchfithrung einer Absolutmessung

3.3.2
Absolutsensor

Sensor zur Durchfithrung einer Absolutmessung

BEISPIEL Der Sensor allein reicht nicht aus, um die Art der Messung festzulegen.
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3.3.3
Additionsfluss-Sensor
Sensor, in dem sich der Erregerfluss durch alle Erregerelemente hindurch aufsummiert

3.34
Luftspulensensor
Sensor, der keine Materialien enthalt, die das elektromagnetische Feld der Spulen beeinflussen

3.3.5
Richtungsempfindlichkeit
Einfluss der Richtung eines Tastsensors im Hinblick auf dessen Abtastweg beziiglich einer Inhomogenitat

3.3.6

Schaltung

Anordnung und elektrische Verschaltung von Erreger- und Empfangerelementen in einem oder mehreren
Sensoren zur Durchfiihrung einer Messung mit einem bestimmten Priifgerat

3.3.7

Sensorarray

Wirbelstromsensor, der mehrere elementare Konfigurationen von Erreger- und Empfangerelementen um-
fasst, und bei dem die relativen Positionen dieser Elemente periodisch sind, z. B. in Linien oder Matrices
angeordnet

3.3.8
Durchlaufsensor
Sensor, der beziiglich des Priifgegenstands ausschliefilich koaxial angeordnete Spulen enthalt

3.3.9.1

Wicklungsfiillungsgrad

<Auflendurchlaufsensor> Verhaltnis von (Aufien-)Querschnittsfliche des Priifgegenstandes zur (Innen-)
Querschnittsflache der Wicklung

3.3.9.2

Wicklungsfiillungsgrad

<Innendurchlaufsensor> Verhiltnis von (Aufden-)Querschnittsfliche der Wicklung zur (Innen-)Quer-
schnittsflache des Priifgegenstandes

3.3.10
Spulenlange
axiale Lange einer Wicklung

3.3.11
Spulen-Entfernung
Abstand zwischen den dufderen Grenzen zweier benachbarter Wicklungen

3.3.12
Spulenbasis
mittlerer Abstand zwischen zwei Wicklungen

BEISPIEL Bei Tastsensoren der Abstand zwischen den Achsen zweier Wicklungen.
3.3.13
Windungszahl

Anzahl der Windungen eines Leiters auf einer Wicklung
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3.3.14
Wicklung
eine oder mehrere Windungen eines Leiters

3.3.15

Doppelfunktionssensor

Sensor, in dem die Funktion von Erregung und Messung in derselben Wicklung bzw. in denselben
Wicklungen erfolgt

3.3.16

Fremdvergleichsschaltung

Schaltung zur Durchfiithrung einer Vergleichsmessung, bei der die Referenz nicht Teil des Priifgegenstandes
ist

3.3.17
Fremdvergleichssensor
Sensor zur Durchfiihrung einer Vergleichsmessung, bei der die Referenz nicht Teil des Priifgegenstandes ist

3.3.18
Kompensationsspule
Hilfsspule zur Kompensation unerwiinschter Effekte bei der Messung

3.3.19
Kern
<Sensor> Korper zur Stiitzung der Wicklung, der den magnetischen Fluss beeinflussen kann

3.3.20
stromgesteuerte Erregung
Erregung des Sensors durch einen Strom, der unabhangig von der Impedanz des Sensors ist

3.3.21
Differenzschaltung
Schaltung zur Durchfiihrung einer Differenzmessung

3.3.22
Differenzsensor
Sensor zur Durchfiihrung einer Differenzmessung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Sensor allein reicht nicht aus, um die Art der Messung festzulegen.

3.3.23
Doppeldifferenzsensor
Sensor zur Durchfiihrung einer Doppeldifferenzmessung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Sensor allein reicht nicht aus, um die Art der Messung festzulegen.

3.3.24

effektiver Spulendurchmesser

Durchmesser einer theoretischen zylindermantelférmigen Wicklung, die die gleiche elektromagnetische
Wirkung hat wie eine zylindrische Priifspule

3.3.25

elektrisches Zentrum

Eigenschaft eines Wirbelstromsensors beziiglich eines Extremwertes des Messsignals (z. B. Maximum oder
Null), wenn der Sensor iiber einen Referenzfehler bewegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das elektrische Zentrum wird durch die Positionsmarke am Sensor gezeigt.
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3.3.26
Auf3endurchlaufsensor
koaxialer Sensor, der den Priifgegenstand umfasst

3.3.27
Erregerfeld
vom Erregerstrom erzeugtes Magnetfeld

3.3.28

Ferrit

<zerstorungsfreie Priifung> ferromagnetisches Material niedriger Leitfahigkeit zur Verwendung fiir Kerne
oder Abschirmungen in Sensoren

3.3.29
Ferromagnetkernsensor
Sensor, in dem der magnetische Fluss durch einen ferromagnetischen Kern gefiihrt und verstarkt wird

3.3.30

fokussierender Sensor

Sensor, dessen spezifische Auslegung (Ferromagnetkern, zusatzliche Wicklungen usw.) zur Verbesserung
seiner Empfindlichkeit und/oder seiner Auflésung das Magnetfeld biindelt

3.3.31

Fluxgate-Sensor

Messelement eines Wirbelstromsensors, das empfindlich gegeniiber dem induzierten magnetischen Feld auf
der Basis des Fluxgateeffekts reagiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Fluxgateeffekt ist die Differenz zwischen den Intensitdten von Stromen zur Sattigung
eines Ferromagnetkerns in zwei gegensétzlichen Richtungen in Gegenwart eines externen Magnetfeldes. Die Differenz
entsteht infolge des zu messenden Feldes.

3.3.32

giant-magnetoresistiver Sensor

Messelement eines Wirbelstromsensors, das empfindlich gegeniiber dem induzierten magnetischen Feld auf
der Basis des GMR-Effekts reagiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der giant-magnetoresistive Effekt (GMR-Effekt) ist die grofle Anderung des elektrischen
Widerstands, die in diinn aufeinander liegenden Schichten von ferromagnetischen und nicht ferromagnetischen Werk-
stoffen entsteht, wenn sie einem magnetischen Feld ausgesetzt werden.

3.3.33

Halleffektsensor

Messelement eines Wirbelstromsensors, das empfindlich gegeniiber dem induzierten magnetischen Feld auf
der Basis des Halleffekts reagiert

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Halleffekt tritt auf, wenn ein flacher Leiter (oder Halbleiter), der von einem
elektrischen Strom durchflossen wird, in ein magnetisches Feld senkrecht zur Richtung des Elektronenstroms gestellt
wird und eine elektromotorische Kraft proportional zum magnetischen Feld quer zum Leiter erzeugt.

3.3.34

induktiver Sensor

Messelement eines Wirbelstromsensors (eine Spule oder Spulen), das empfindlich gegeniiber Verdnde-
rungen des induzierten magnetischen Flusses reagiert

3.3.35
Innendurchlaufsensor
koaxialer Sensor, der in den Priifgegenstand eingefithrt wird
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