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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 12944-2:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and var-
nishes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” erarbei-
tet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

«

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der NA 002-00-10 AA , Korrosionsschutz von Stahlbauten®
und dessen Unterausschuss NA 002-00-10-01 UA ,Allgemeines” im DIN-Normenausschuss Beschichtungs-
stoffe und Beschichtungen (NAB)

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 12944-2
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deut-
sche Norm hingewiesen:

ISO 9223 siehe DIN EN ISO 9223

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 12944-2:1998-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen aktualisiert;

b) Norm technisch und redaktionell iiberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 9223, Korrosion von Metallen und Legierungen — Korrosivitdt von Atmosphdren — Klassifizie-
rung, Bestimmung und Abschdtzung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 12944-2:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and var-
nishes“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” erar-
beitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 12944-2:1998 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 12944-2:2016 wurde vom CEN als prEN ISO 12944-2:2016 ohne irgendeine Abande-
rung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Internationale Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven,
Teil 2 erarbeitet.

Die Hauptaufgabe der Technischen Komitees besteht in dem Erarbeiten von Internationalen Normen. Die
von den Technischen Komitees angenommenen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedsorganisationen zur
Umfrage zur Verfiigung gestellt. Fiir eine Verdffentlichung als Internationale Norm wird eine Zustimmung
von mindestens 75 % der Mitgliedslander, die abgestimmt haben, benétigt.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

ISO 12944-2 wurde vom Technischen Komitee ist ISO/TC 35, Paints and varnishes, Unterkomitee SC 14, Pro-
tective paint systems for steel structuress, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 12944-2:1998), welche technisch tiberarbeitet wurde.

[SO 12944 besteht unter dem allgemeinen Titel Paints and varnishes — Corrosion protection of steel
structures by protective coating systems aus folgenden Teilen:

— Part 1: General introduction

— Part 2: Classification of environments

— Part 3: Design considerations

— Part4: Types of surface and surface preparation

— Part 5: Protective paint systems

— Part 6: Laboratory performance test methods

— Part 7: Execution and supervision of paint work

— Part 8: Development of specifications for new work and maintenance

— Part 9: Protective paint systems and laboratory performance test methods for offshore and related struc-
tures
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Einleitung

Ungeschiitzter Stahl korrodiert in der Atmosphére, in Wasser und im Erdreich, was zu Schaden fithren kann.
Um solche Korrosionsschidden zu vermeiden, werden Stahlbauten iiblicherweise geschiitzt, damit sie den
Korrosionsbelastungen wahrend der geforderten Nutzungsdauer standhalten.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, Stahlbauten vor Korrosion zu schiitzen. ISO 12944 befasst sich mit dem
Schutz durch Beschichtungssysteme. Dabei werden in den verschiedenen Teilen alle wesentlichen
Gesichtspunkte beriicksichtigt, die fiir einen angemessenen Korrosionsschutz von Bedeutung sind. Zusatz-
liche oder andere Mafdnahmen sind moéglich, erfordern aber besondere Vereinbarungen zwischen den Ver-
tragspartnern.

Um Stahlbauten wirksam vor Korrosion zu schiitzen, ist es notwendig, dass Auftraggeber, Planer, Berater,
den Korrosionsschutz ausfiihrende Firmen, Aufsichtspersonal fiir Korrosionsschutzarbeiten und Hersteller
von Beschichtungsstoffen dem Stand der Technik entsprechende Angaben iiber den Korrosionsschutz durch
Beschichtungssysteme in zusammengefasster Form erhalten. Solche Angaben miissen moglichst vollstandig
sein, auferdem eindeutig und leicht zu verstehen, damit Schwierigkeiten und Missverstandnisse zwischen
den Vertragspartnern, die mit der Ausfiithrung der Schutzmafinahmen befasst sind, vermieden werden.

Mit der vorliegenden Internationalen Norm - ISO 12944 - ist beabsichtigt, diese Angaben in Form von
Regeln zu machen. Die Norm ist fiir Anwender gedacht, die iiber allgemeine Fachkenntnisse verfligen. Es
wird auch vorausgesetzt, dass die Anwender von ISO 12944 mit dem Inhalt anderer einschlagiger Inter-
nationaler Normen, insbesondere tliber die Oberflichenvorbereitung, sowie mit einschligigen nationalen
Regelungen vertraut sind.

Die Norm ISO 12944 behandelt keine finanziellen und vertraglichen Fragen. Es ist jedoch zu beachten, dass
die Nicht-Einhaltung von Anforderungen und Empfehlungen dieser Norm zu unzureichendem Schutz gegen
Korrosion mit erheblichen Folgen und daraus resultierenden schwerwiegenden finanziellen Konsequenzen
fithren kann.

Die Norm ISO 12944-1 definiert den allgemeinen Anwendungsbereich aller Teile von ISO 12944. Sie enthalt
einige grundlegende Fachbegriffe und eine allgemeine Einleitung zu den anderen Teilen von ISO 12944.
Weiterhin enthalt sie eine allgemeine Aussage iiber Gesundheitsschutz, Arbeitssicherheit und Umweltschutz
sowie eine Anleitung, wie ISO 12944 fiir ein bestimmtes Projekt anzuwenden ist.

Dieser Teil von ISO 12944 beschreibt die Einwirkung der Umgebungsbedingungen auf Stahlbauten. Er be-
trifft sowohl Stahlbauten, die der Atmosphire ausgesetzt sind, als auch solche, die sich in Wasser oder im
Erdreich befinden. Fiir unterschiedliche atmospharische Umgebungsbedingungen wird ein Einteilungs-
system auf der Grundlage von Korrosivitatskategorien eingefiihrt. Fiir Stahlbauten in Wasser und im Erd-
reich werden ebenfalls verschiedene Umgebungsbedingungen beschrieben. Alle diese Umgebungsbedingun-
gen sind fiir die Auswahl von Beschichtungssystemen fiir den Korrosionsschutz wesentlich.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 12944 behandelt die Einteilung der wesentlichen Umgebungsbedingungen, denen Stahl-
bauten ausgesetzt sind, und die Korrosivitdt dieser Umgebungsbedingungen. Er

— definiert Korrosivitatskategorien der Atmosphare, die auf Massenverlusten (oder Dickenverlusten) von
Standardproben basieren, beschreibt typische natiirliche atmosphéarische Umgebungsbedingungen und
gibt Hinweise zum Abschitzen Threr Korrosivitat;

— beschreibt verschiedene Kategorien der Umgebungsbedingungen von Stahlbauten in Wasser oder im
Erdreich;

— macht Angaben zu einigen speziellen Korrosionsbelastungen, die eine deutliche Zunahme der Korro-
sionsgeschwindigkeit verursachen oder erhéhte Anforderungen an die Leistungsfahigkeit des Be-
schichtungssystems stellen konnen.

Die Korrosionsbelastungen, die einer bestimmten Umgebungsbedingung oder einer Korrosivitatskategorie
entsprechen, bilden einen wesentlichen Parameter fiir die Auswahl von geeigneten Beschichtungssystemen
fiir den Korrosionsschutz.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen)

[SO 9223, Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Classification, determination and
estimation

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in den anderen Teilen von ISO 12944 angegebenen Begriffe
und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Einige der Definitionen wurden aus ISO 8044:1989, Corrosion of metals and alloys — Vocabulary, Giber-
nommen (entsprechend gekennzeichnet).

3.1
Korrosivitit
Fahigkeit eines Korrosionsmediums, in einem gegebenen Korrosionssystem Korrosion zu verursachen

[1SO 8044]

3.2
Korrosionsbelastungen
alle Umgebungsfaktoren, welche die Korrosion féordern

3.3
Korrosionssystem
System, das aus einem oder mehreren Metallen und allen Teilen der Umgebung besteht, die die Korrosion
beeinflussen
[ISO 8044]
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6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 12944-2:2016-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-12944-2-2016-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-12944-2-2016-02

- Entwurf - E DINEN ISO 12944-2:2016-02
prEN ISO 12944-2:2016 (D)

34

Klima

an einem Ort oder in einem Bereich vorherrschendes Wetter, wie es statistisch durch meteorologische Para-
meter, welche iiber eine ldngere Zeitspanne aufgezeichnet wurden, festgestellt wird

3.5
Atmosphare
Gemisch von Gasen, und im Allgemeinen auch von Aerosolen und festen Teilchen, das ein Objekt umgibt

3.6
atmosphirische Korrosion
Korrosion mit der Erdatmosphére - bei Umgebungstemperatur - als Korrosionsmedium

[1SO 8044]

3.7
Atmospharentyp
Atmosphare, charakterisiert auf der Grundlage vorhandener korrosiver Stoffe und ihrer Konzentration

Anmerkung 1 zum Begriff: Die wesentlichen korrosiven Stoffe sind Gase (insbesondere Schwefeldioxid) und Salze
(insbesondere Chloride und/oder Sulfate).

3.71

Landatmosphare

Atmosphaére, die in landlichen Gebieten und Kkleinen Stadten vorherrscht, ohne nennenswerte Verunreini-
gung durch korrosive Stoffe, z. B. Schwefeldioxid und/oder Chloride

3.7.2

Stadtatmosphire

Verunreinigte Atmosphare, die in dicht besiedelten Gebieten ohne Industrieansammlungen vorherrscht. Sie
enthdlt mafdige Konzentrationen korrosiver Stoffe, z. B. Schwefeldioxid und/oder Chloride.

3.7.3

Industrieatmosphare

verunreinigte Atmosphére, die durch Ausstofd von ortlichen oder regionalen, korrosiven Industrieabgasen
verunreinigt ist (im Wesentlichen durch Schwefeldioxid)

3.74
Meeresatmosphare
Atmosphare am Meer und in dessen Nihe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Meeresatmosphare erstreckt sich iiber eine bestimmte Entfernung ins Land hinein, ab-
héngig von der Topografie und der vorherrschenden Windrichtung. Sie ist stark belastet mit Meersalz-Aerosolen (im
Wesentlichen Chloride).

3.8
ortliche Umgebungsbedingungen
um ein Bauwerk herrschende atmospharische Bedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Bedingungen bestimmen die Korrosivitdtskategorie. Sie schlief3en meteorologische
Parameter und Einfliisse durch Verunreinigungen ein.

3.9

Kleinstklima

Bedingungen an der Grenzfliche zwischen einem Bauteil und seiner Umgebung. Das Kleinstklima ist einer
der entscheidenden Faktoren zur Bewertung von Korrosionsbelastungen.
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3.10

Befeuchtungsdauer

Zeitdauer, wihrend der eine metallische Oberfliche mit einem wéssrigen Elektrolytfilm bedeckt ist, der in
der Lage ist, atmospharische Korrosion hervorzurufen. Anhaltswerte fiir die Befeuchtungsdauer kénnen aus
Temperatur und relativer Luftfeuchte berechnet werden, indem die Stunden, in denen die relative Luft-
feuchte liber 80 % und gleichzeitig die Temperatur iiber 0 °C liegt, summiert werden.

4 Korrosionsbelastungen in der Atmosphare, in Wasser und im Erdreich
4.1 Atmospharische Korrosion

Atmosphdrische Korrosion ist ein Prozess, der in einem Feuchtigkeitsfilm auf der Metalloberflache statt-
findet. Der Feuchtigkeitsfilm kann so diinn sein, dass er fiir das blofse Auge unsichtbar ist.

Die Korrosionsgeschwindigkeit nimmt unter dem Einfluss verschiedener Faktoren zu, und zwar:
— mit steigender relativer Luftfeuchte,
— wenn sich Kondenswasser bildet (die Oberflachentemperatur liegt bei oder unter dem Taupunkt),

— mit zunehmender Verunreinigung der Atmosphare (korrosive Stoffe; diese konnen mit der Stahl-
oberflache reagieren und/oder auf ihr Ablagerungen bilden).

Erfahrungsgemaf? tritt nennenswerte Korrosion auf, wenn die relative Luftfeuchte iiber 80 % und die Tem-
peratur iiber 0 °C liegt. Wenn jedoch Verunreinigungen und/oder hygroskopische Salze vorhanden sind,
findet Korrosion bei viel niedrigerer Luftfeuchte statt.

Die Luftfeuchte und die Lufttemperatur hangen vom herrschenden Klima ab. Im Anhang A sind die wichtig-
sten Klimate kurz beschrieben.

Die Lage des Bauteils beeinflusst ebenfalls die Korrosion. Im Freien beeinflussen die klimatischen Parameter
wie Regen und Sonnenschein und Verunreinigungen, z. B. Gase und Aerosole, die Korrosion. Unter Dach sind
die Kklimatischen Einfliisse verringert. In Innenrdumen ist die Wirkung der atmosphdarischen
Verunreinigungen unbedeutend, dennoch kann ortlich die Korrosionsgeschwindigkeit durch schlechte
Beliiftung, hohe Luftfeuchte oder Kondensation hoch sein.

Flir die Abschiatzung der Korrosionsbelastungen sind die ortlichen Umgebungsbedingungen und das
Kleinstklima entscheidend. Beispiele fiir ein ausschlaggebendes Kleinstklima sind die Unterseite einer
Briicke (besonders iiber Wasser), das Dach iliber einem Schwimmbad und die Sonnen- und Schattenseiten
eines Gebaudes.

4.2 Korrosion in Wasser und im Erdreich

4.2.1 Allgemeines

Besondere Sorgfalt muss Bauten gelten, die teilweise in Wasser eintauchen oder sich teilweise im Erdreich
befinden. Die Korrosion unter solchen Bedingungen ist oft auf einen kleinen Teil des Bauwerks beschrankt,
wobei die Korrosionsgeschwindigkeit hoch sein kann. Auslagerungsversuche zum Abschitzen der Korrosivi-
tat in Wassern oder Béden werden nicht empfohlen. Es werden jedoch verschiedene Bedingungen fiir Ein-
tauchen/Erdberiithrung beschrieben.

4.2.2 Bauten in Wasser

Die Art des Wassers - Siifiwasser, Brackwasser, Salzwasser - hat wesentlichen Einfluss auf die Korrosion
von Stahl. Die Korrosivitat wird auch durch den Sauerstoffgehalt des Wassers, durch Art und Menge geloster
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Stoffe und die Wassertemperatur beeinflusst. Tierische(r) und pflanzliche(r) Ablagerungen/Bewuchs
konnen die Korrosion beschleunigen.

Drei unterschiedliche Zonen konnen definiert werden:
— die Unterwasserzone ist der Bereich, der stindig dem Wasser ausgesetzt ist;

— die Wasserwechselzone ist der Bereich, in dem sich der Wasserspiegel, bedingt durch natiirliche oder
kiinstliche Schwankungen, dndert, wobei sich durch die gemeinsame Einwirkung des Wassers und der
Atmosphdre verstarkte Korrosion ergibt;

— die Spritzwasserzone ist der Bereich, der periodisch durch Wellenschlag und Spritzer benetzt wird, wo-
durch sich besonders hohe Korrosionsbelastungen, insbesondere in Meerwasser, ergeben kénnen.

4.2.3 Bauten im Erdreich

Die Korrosionsbelastung im Erdreich hdngt vom Mineralgehalt ab, der Art dieser Mineralien und von den
organischen Bestandteilen, dem Wassergehalt und dem Sauerstoffgehalt. Die Korrosivitit von Boden wird
stark vom Grad der Beliiftung beeinflusst. Durch unterschiedlichen Sauerstoffgehalt kdnnen sich Korrosions-
elemente bilden. Wo grofie Stahlbauten wie Rohrleitungen, Tunnel, Tankinstallationen usw. durch unter-
schiedliche Bodenarten, Béden mit unterschiedlichem Sauerstoffgehalt, Boden mit unterschiedlichem
Grundwasserstand usw. verlaufen, kann ortlich verstiarkte Korrosion (Lochfrafl) durch die Bildung von
Korrosionselementen auftreten.

Weitere Einzelheiten siehe EN 12501-1.

Unterschiedliche Bodenarten und unterschiedliche Korrosivitdtsparameter der Boden werden in diesem Teil
von ISO 12944 nicht als Einteilungskriterien beriicksichtigt.

4.3 Spezielle Fille

Bei der Auswahl eines Beschichtungssystems sind Sonderbelastungen und besondere Situationen, denen ein
Bauwerk ausgesetzt ist, zu beriicksichtigen. Sowohl die Gestaltung als auch die Nutzung des Bauwerks
konnen Korrosionsbelastungen verursachen, die das Einteilungssystem nach Abschnitt5 nicht beriick-
sichtigt. Im Anhang B werden fiir solche speziellen Félle Beispiele gegeben.

5 Einteilung der Umgebungsbedingungen
5.1 Korrosivitiatskategorien fiir atmospharische Umgebungsbedingungen

5.1.1 Nach IS0 9223 werden atmosphdrische Umgebungsbedingungen in sechs Korrosivitatskategorien
eingeteilt:

C1 unbedeutend

C2 gering

C3 mafRig

C4 stark

C5 sehrstark

CX extrem

ANMERKUNG  CX umfasst unterschiedliche extreme Umgebungen. Eine typische extreme Umgebung ist die in
ISO 12944-9 behandelte Offshore-Umgebung. Andere extreme Umgebungen werden in der Normenreihe ISO 12944
nicht behandelt.
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