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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 13370:2015) wurde vom Technischen Komitee [ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebduden und Bauteilen erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-56-91 AA ,Warmetransport (SpA zu
CEN/TC 89 (teilweise), CEN/TC 89/WG 12 (teilweise), ISO/TC 163 (teilweise), ISO/TC 163/SC 2/WG 9* im
DIN, Deutsches Institut flir Normung e. V.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 13370
beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.

Far die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 6946 siehe DIN EN ISO 6946

ISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345

ISO 10211 siehe DIN EN ISO 10211

ISO 10456 siehe DIN EN ISO 10456

ISO 13789 siehe DIN EN ISO13789

ISO 14683 siehe DIN EN ISO 14683

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 13370:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Dokument technisch Uberarbeitet;

b) Normative Verweisungen aktualisiert;

c) redaktionelle Anderungen vorgenommen.
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Nationaler Anhang NA
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DIN EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient —
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DIN EN ISO 7345, Wérmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345:1987); Deutsche
Fassung EN ISO 7345:1995

DIN EN ISO 10211, Waérmebriicken im Hochbau— Warmestrome und QOberflaichentemperaturen —
Detaillierte Berechnungen (ISO 10211:2007); Deutsche Fassung EN ISO 10211:2007

DIN EN ISO 10456, Baustoffe und Bauprodukte — Wérme- und feuchtetechnische Eigenschaften —
Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der wéarmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte (ISO 10456:2007 + Cor 1:2009); Deutsche Fassung EN ISO 10456:2007 + AC:2009

DIN EN ISO 13789, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden— Spezifischer Transmissions- und
Liftungswédrmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren (ISO 13789:2007); Deutsche Fassung
EN ISO 13789:2007

DIN EN ISO 14683, Wiérmebriicken im Hochbau — Léngenbezogener Waéarmedurchgangskoeffizient —
Vereinfachte Verfahren und Anhaltswerte (ISO 14683:2007); Deutsche Fassung EN ISO 14683:2007
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 13370:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebduden und Bauteilen erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird ISO 13370:2007 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 13370:2015 wurde vom CEN als prEN ISO 13370:2015 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

Die Anderungen in dieser dritten Fassung sind meist redaktioneller Art. Die Norm wurde nach

CEN/TS 16629:2014, Therman Performance of Buildings — Detailed Technical Rules for the set of EPB-
standards neu entworfen.
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Einleitung

Diese Internationale Norm ist Teil einer Normenreihe, deren Ziel die internationale Harmonisierung der
Methodik zur Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden ist, und die als ,EPB-Normenpaket* bezeichnet
wird.

Als Teil des ,EPB-Normenpakets® erfillt die vorliegende Norm die Anforderungen an das Paket grundl-
egender EPB-Dokumente [EN 15603 (siehe Normative Verweisungen), CEN/TS 16628 und CEN/TS 16629
(siehe Literaturhinweise [1] und [2], welche unter einem Mandat (Mandat M/480) erarbeitet wurden, das die
Europaische Kommission und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt
grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EG Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
(EPBD).

Falls zutreffend, kann/kénnen das/die Verfahren in jeder dieser EPB-Normen vereinfachte Vorgehensweisen
und/oder Anhaltswerte als alternative Wahimaoglichkeiten vorsehen.

— Wenn keine weitere Spezifizierung vorliegt, dirfen diese vereinfachten Vorgehensweisen und/oder
Anhaltswerte ohne einschrankende Kriterien angewendet werden,;

ANMERKUNG 1 Dies ist beispielsweise der Fall, wenn es sich um konservative Verfahren oder Werte handelt.

ANMERKUNG 2  Der Begriff ,Anhaltswerte” sollte nicht mit dem Begriff ,informative Werte* verwechselt werden. Wenn
die Werte im normativen Teil der Norm angegeben sind, handelt es sich um normative Werte. Siehe auch die
nachfolgenden Optionen.

— in sonstigen Fallen kann es beabsichtigt sein, dass diese vereinfachten Verfahren und/oder Anhaltswerte
ausschlieBlich in Situationen mit begrenzten Informationen angewendet werden. Das kann in vorhan-
denen Gebduden der Fall sein, in denen es nur begrenzte Mdglichkeiten gibt, alle Eingangsdaten zu
erlangen. Insbesondere wenn das EPB-Normenpaket in Zusammenhang mit nationalen oder regionalen
Bauvorschriften angewendet wird, konnen spezielle Kriterien, wann das jeweilige vereinfachte Verfahren
und/oder die Anhaltswerte zulassig sind, auf nationaler oder regionaler Ebene angegeben werden, wobei
die Vorlage in Anhang A zu befolgen ist. Anhang B enthalt (informative) Standard-Wahimdoglichkeiten.

Das unter der Verantwortung von ISO/TC 163/SC 2 (Thermal performance and energy use in the built
environment, calculation methods) erarbeitete EPB-Normenpaket behandelt u. a. Berechnungsverfahren fir
den Gesamtenergieverbrauch und die Energieeffizienz von Gebauden, Berechnungsverfahren fir die
Innenraumtemperatur in Gebauden (z. B wenn keine Raumheizung oder -kiihlung vorhanden ist), sowie
Berechnungsverfahren, welche die Leistungsfahigkeit sowie thermische, hygrothermische, strahlungsphysi-
kalische und optische Merkmale bestimmter Teile des Gebaudes und bestimmter Bauelemente und -teile
behandeln, wie z.B. undurchsichtige Teile der Gebaudehille, Erdgeschoss, Fenster und Fassaden.
ISO/TC 163/SC 2 arbeitet mit anderen Technischen Komitees in Bezug auf die Einzelheiten von z. B.
Geraten, gebaudetechnischen Systemen und zum Raumklima zusammen.

ISO 13370 enthalt (teilweise) die Mittel zur Beurteilung des Beitrages von Bauprodukten und Gebaude-
ausriistungen zur Energieerhaltung und Gesamt-Energieeffizienz von Gebauden.
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Im Gegensatz zu ISO 6946, Building components and building elements — Thermal resistance and thermal
transmittance — Calculation method, die ein Verfahren zur Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
von Bauwerksteilen festlegt, die sich in Kontakt mit der AuBenluft befinden, behandelt die vorliegende Inter-
nationale Norm Bauteile, die sich in warmetechnischem Kontakt mit dem Erdreich befinden. Die Schnittstelle
dieser beiden Internationalen Normen liegt bei Bodenplatten auf Erdreich, aufgestédnderten Bodenplatten
sowie unbeheizten Kellergeschossen in Hohe der raumseitigen Bodenoberflaiche und bei beheizten
Kellergeschossen in Hohe der Oberkante der Erdoberflache. Im Allgemeinen wird bei der Bewertung des
Gesamtwarmeverlustes eines Gebaudes nach Verfahren wie z. B. ISO 13789 ein Faktor zur Berlicksichtigung
der mit der Verbindungsstelle zwischen Wand und Bodenplatte verbundenen Warmebricken hinzugezogen.

Die Berechnung der Warmeubertragung Uber das Erdreich kann durch numerische Berechnungen erfolgen,
was auflerdem eine Analyse von Warmebrucken, einschliellich solcher durch Verbindungsstellen zwischen
Wand und Bodenplatte, zur Ermittlung der niedrigsten Temperaturen von Innenflachen ermdglicht.

Diese Internationale Norm enthalt Verfahren, die den dreidimensionalen Charakter des Warmestromes im
Erdreich unter den Gebauden bericksichtigen.

Die Warmedurchgangskoeffizienten von Bodenplatten liefern nitzliche Vergleichswerte fir die Warmedamm-
eigenschaften unterschiedlicher Bodenplattenkonstruktionen, und sie werden in den Bauvorschriften einiger
Lander zur Begrenzung der Warmeverluste durch Bodenplatten angewendet.

Obwohl der Warmedurchgangskoeffizient fir stationdre Zustande definiert ist, bezieht er den mittleren
Warmestrom auch auf die mittlere Temperaturdifferenz. Bei Wanden und Dachern, die der AuBenluft
ausgesetzt sind, treten mit den taglichen Temperaturschwankungen tagliche periodische Schwankungen des
Warmestromes in die und aus der Speichermasse auf; dies mittelt sich jedoch aus, so dass der mittlere
tagliche Warmeverlust aus dem Warmedurchgangskoeffizienten und dem Tagesmittel der Differenz von
Innen- und AuRentemperatur ermittelt werden kann. Bei erdberthrten Bodenplatten und Kellerwanden fuhrt
die grolRe Warmespeichertragheit des Erdreichs jedoch zu periodischen Warmestromen, die mit dem
Jahresgang der Innen- und AuRentemperaturen zusammenhangen. Der stationdre Warmestrom stellt oftmals
eine gute Naherung fur den mittleren Warmestrom Uber die Dauer der Heizperiode dar.

Zusatzlich zur stationaren Komponente wird eine ausfiihrliche Bewertung der Verluste iber Bodenplatten aus
den jahrlichen periodischen Warmeubertragungskoeffizienten ermittelt, die mit dem Warmespeichervermogen
des Erdreichs und dessen Warmeleitfahigkeit zusammenhangen, gemeinsam mit der Amplitude der
Jahresschwankungen der mittleren Monatstemperatur.

Anhang F zeigt ein Verfahren, um die Warmeubertragung in und vom Erdreich in die Berechnungen in kurzen
Zeitspannen (z. B. 1 Stunde) aufzunehmen.

ISO/TR 52019-2 enthalt Angaben Gber

— warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs;

— den Einfluss von flieRendem Grundwasser;

— erdberihrte Bodenplatten mit eingebettetem Heiz- oder Kihlsystem;
— Bodenplatten von Kihlraumen

sowie ausgearbeitete Beispiele, die die Anwendung der beschriebenen Verfahren in dieser Internationalen
Norm veranschaulichen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gibt Verfahren zur Berechnung von WarmeUlbertragungskoeffizienten und der
Warmedulbertragung durch Bauteile an, die sich in warmetechnischem Kontakt mit dem Erdreich befinden,
einschlieBlich Bodenplatten auf Erdreich, aufgestédnderter Bodenplatten und Kellergeschossen. Sie gilt fur
Bauwerksteile oder Teile dieser, die unterhalb einer waagrechten Ebene der angrenzenden Wéande des
Geb&udes liegen:

— fur Bodenplatten auf Erdreich, aufgestdnderte Bodenplatten und unbeheizte Kellergeschosse: in Hohe
der raumseitigen Bodenplattenoberflache;

ANMERKUNG In einigen Fallen wird die Grenze der Oberflache der Bodenplatte von externen MaRlsystemen niedriger
bestimmt.

— flr beheizte Kellergeschosse: in H6he der Oberflache des umgebenden Erdreichs.

Diese Internationale Norm schlief3t die Berechnung der stationaren Komponente des Warmestroms Uiber das
Erdreich (Jahresmittel des Warmestromes Uber das Erdreich) und der Komponente infolge von jahrlichen
periodischen Temperaturschwankungen (auf das Jahresmittel bezogene jahreszeitliche Schwankungen des
Warmestromes) ein. Diese jahreszeitlichen Schwankungen werden monatsweise ermittelt, und diese
Internationale Norm gilt nicht fir kirzere Zeitabschnitte; ausgenommen ist die Anwendung auf die
dynamischen Simulationsprogramme nach Anhang D.

Tabelle 1 zeigt die relative Position dieser Internationalen Norm innerhalb des EPB-Normenpakets.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13370:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06

— Entwurf —

E DIN EN ISO 13370:2015-06
prEN ISO 13370:2015 (D)

Tabelle 1 — Position dieser Internationalen Norm innerhalb des modular aufgebauten
EPB-Normenpakets?
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 6946, Building components and building elements — Thermal resistance and thermal transmittance —
Calculation method

ISO 7345, Thermal insulation — Physical quantities and definitions

ISO 10211, Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperatures — Detailed
calculations

ISO 10456, Building materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design values and
procedures for determining declared and design thermal values

ISO 13789, Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer coefficients —
Calcualtion method

ISO 14683, Thermal bridges in building construction — Linear thermal transmittance — Simplified methods
and default values

EN 15603, Energieeffizienz von Gebduden — Gesamtenergiebedarf und Festlegung der Energiekennwerte)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 7345 und prEN 15603:2013 sowie die
folgenden speziellen Begriffe.

31

Bodenplatte auf Erdreich

Konstruktion, bei der sich die Bodenplatte tUber ihre gesamte Flache in direktem Kontakt mit dem Erdreich
befindet

3.2

aufgestianderte Bodenplatte

Konstruktion, bei der die unterste Bodenplatte in einem Abstand zum Erdreich gehalten wird, wodurch
zwischen Bodenplatte und Erdreich ein Luftraum gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Luftraum, der auch als Kriechkeller bezeichnet wird, kann belliftet oder unbeliftet
sein, und er zahlt nicht zum bewohnbaren Raum.

3.3
Keller
nutzbarer Gebaudeteil, der sich teilweise oder vollstdndig unterhalb der Erdreichoberflache befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Raum kann beheizt oder unbeheizt sein.

34

wirksame Dicke

<Warmedurchlasswiderstand> Dicke des Erdreichs (mit derselben Warmeleitfahigkeit wie das tatsachliche
Erdreich) mit identischem Warmedurchlasswiderstand wie das betrachtete Bauteil

1) EN 15603:2008 wird derzeit liberarbeitet, die neue Ausgabe wird erst noch veroffentlicht.
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3.5
stationdrer thermischer Leitwert
auf die Temperaturdifferenz zwischen Innenraum und AuRenumgebung bezogener stationdrer Warmestrom

3.6

innerer harmonischer thermischer Leitwert

auf die Amplitude der Schwankungen der Innentemperatur bezogene Amplitude des periodischen
Warmestromes Uber einen Jahreszyklus hinweg

3.7

auBerer harmonischer thermischer Leitwert

auf die Amplitude der Schwankungen der AuRentemperatur bezogene Amplitude des periodischen
Warmestromes uber einen Jahreszyklus hinweg

3.8
charakteristisches BodenplattenmaR
Bodenplattenflache, geteilt durch den halben Bodenplattenumfang

3.9
Phasenverschiebung

Zeitspanne zwischen dem hochsten oder niedrigsten Wert eines Temperaturgangs und dem daraus
resultierenden hdchsten oder geringsten Warmestrom

4 Symbole und Einheiten

41 Symbole

Im Folgenden werden die wichtigsten verwendeten Symbole aufgelistet. Weitere Symbole werden an den
entsprechenden Stellen im Text festgelegt.

Tabelle 2 — Symbole und Einheiten

Symbol GroRe Einheit

A Bodenplattenflache m?2

B Charakteristisches Bodenplattenmal} m

d Wirksame Gesamtdicke m

z Tiefe m

H Stationarer Warmeubertragungskoeffizient W/K

h Hohe der Bodenplattenoberflache oberhalb der Oberflache des umgeben- m

den Erdreichs

P Exponierter Umfang m

R Warmedurchlasswiderstand m2 . K/W
U Warmedurchgangskoeffizient zwischen Innenraum und AuRenumgebung W/(m?2 - K)
z Tiefe der Keller-Bodenplatte unterhalb der Erdreichoberflache m

@ Warmestrom w

A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
1) Periodische Eindringtiefe m

0 Temperatur °C

¥ Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W/(m - K)
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4.2 Indizes

Fiar die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die in EN 15603 angegebenen Indizes sowie die
speziellen Indizes, die in Tabelle 3 aufgefihrt sind.

Tabelle 3 — Symbole und Einheiten

Index Definition

b Keller-Bodenplatte, unterhalb der Erdreich-Oberflache
bsf unter der aufgestanderten Bodenplatte

e auflen

ed Rand

eff effektiv

f Bodenplatte

g Erdreich
ins Dammung

sog Bodenplatte auf Erdreich

si innere Oberflache
se aulere Oberflache
w Wand

wf Verbindungsstelle Wand/Bodenplatte

5 Beschreibung des Verfahrens

5.1 Ergebnis
Das Ergebnis dieser Internationalen Norm sind der Warmedurchlasswiderstand und der Warmedurchgangs-

koeffizient von Bodenplatten auf Erdreich und Kellergeschossen, sowie Koeffizienten, die die Berechnung von
Warmestréomen auf monatlicher Basis ermdglichen.

5.2 Allgemeine Beschreibung

Die Warmelbertragung Uber das Erdreich ist gekennzeichnet durch:

— Warmestrom, bezogen auf die Bodenflache, in Abhangigkeit von der Bodenkonstruktion;

— Warmestrom, bezogen auf den Bodenumfang, in Abhangigkeit von Warmebriicken am Bodenrand;

— jahrlichen Warmestrom, ebenfalls auf den Bodenumfang bezogen, als Ergebnis der thermischen Tragheit
des Bodens.

Der stationdre oder jahrliche Mittelwert der Warmeubertragung muss nach einem der nachfolgenden
Verfahren beurteilt werden:

a) einer vollstdndigen dreidimensionalen numerischen Berechnung, deren Ergebnis sich direkt auf die

betrachtete Bodenplatte bezieht. Die Berechnungen sind nach 1SO 10211 durchzufuhren. Das Ergebnis
gilt nur fur die tatsachlich modellierten Bodenplattenmalie;
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b) einer zweidimensionalen numerischen Berechnung unter Anwendung einer Bodenplatte, die unendlich
lang ist und deren Breite dem charakteristischen Bodenplattenmal} entspricht (Bodenplattenflache, geteilt
durch den halben Bodenplattenumfang, siehe 6.7.1); die Berechnungen sind nach 1SO 10211 durch-
zufiihren. Das Ergebnis ist auf die Bodenplatten anwendbar, die das modellierte charakteristische Maf}
aufweisen;

ANMERKUNG  Ublicherweise treten die gréRten Warmestrome in der Nahe der Rander der Bodenplatten auf; in den
meisten Fallen ergeben sich durch die Umwandlung der dreidimensionalen Herangehensweise in eine zweidimensionale
Herangehensweise, bei der die Breite des Gebaudes als charakteristisches Mal® der Bodenplatte angesetzt wird, nur
kleine Fehler.

c) der nach den in dieser Internationalen Norm angegebenen Gleichungen berechneten flichenbezogenen
Warmedlbertragung (siehe Abschnitt 7), zusammen mit der randbezogenen Warmedbertragung, die
anhand der langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten erhalten wird, welche nach einem der in
ISO 14683 beschriebenen Verfahren ermittelt wurden (numerisches Verfahren, Warmebriickenkataloge,
Handrechenverfahren oder Anhaltswerte).

ANMERKUNG Der lineare Warmedurchgangskoeffizient wird nach I1ISO 10211 berechnet oder aus Tabellen entnom-
men. ISO 13789, Anhang A enthélt eine Vorlage zum Auffinden von Quellen fir Wertetabellen des langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten, in denen Daten fiir bestehende Gebaude bereitgestellt werden, und Warmebriicken
identifiziert werden, die vernachlassigt werden kénnen, wobei in Anhang B eine informative Standard-Wahlmaoglichkeit
angegeben ist.

Fir c) ergibt sich die stationdre Komponente der Warmeulbertragung nach Gleichung (1):
Hg = AU + P ¥, (1)

Dabei ist
Hy der stationare Warmeubertragungskoeffizient Gber das Erdreich, in W/K;
A die Bodenplattenflache, in m2;
U der Warmedurchgangskoeffizient zwischen Innenraum und AuRenumgebung, in W/(m?2 - K);

P der exponierte Umfang, in m;

¥, der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient fir die Verbindungsstelle zwischen Wand und
Bodenplatte, in W/(m - K).

Verfahren c) ist auf Bodenplatten beliebiger GréRe oder Form anwendbar. U hangt von der Boden-
plattengréfie ab, ¥, ist jedoch von den Bodenplattenmalien unabhéngig. Die Gleichung (1) wird im Fall eines
beheizten Kellergeschosses (siehe 7.3.4) und im Fall der Anwendung von Anhang D (siehe D.1) modifiziert.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob Verfahren c) zulassig ist, ist in Tabelle A.1 enthalten, wahrend in Tabelle B.1
eine informative Standard-Wahimdglichkeit angegeben ist.

5.3 Periodische thermische Leitwerte

Die Norm ermdglicht verschiedene Verfahren, um Phasenverschiebungen zwischen dem jahrlichen Zyklus
von Temperaturschwankungen und dem Warmestrom zu berlcksichtigen (siehe C.1).

Eine Vorlage zur Festlegung, welches Verfahren anzuwenden ist, ist in Tabelle A.2 enthalten, wahrend in
Tabelle B.2 eine informative Standard-Wahimdglichkeit angegeben ist.
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6 Berechnung der Warmeubertragung liber das Erdreich

6.1 Ausgangsdaten

Die Ausgangsdaten sind in Tabelle 4 aufgelistet.

— Entwurf —

Tabelle 4 — Ausgangsdaten der Verfahren

konstruktion (einschlieBlich Wirkung des Erdreichs)

. . . Zielmodul | Giiltigkeits- [ Schwan-

Beschreibung Symbol | Einheit (Tabelle 1) integrvall kend
Warn"!edurchgangskoeff|2|ent von Bodenplatte auf U, WIm?2 - K) M 2-5 0. o Nein
Erdreich 9
Warmedurchgangskoeffizient einer aufgestanderten U, Wim?2 - K) M2-5 0w Nein
Bodenplatte
Warmedurchgangskoeffizient der Kellerwénde Uw:b W/(m?2 - K) M2-5 0..0 Nein
Warmedurchgangskoeffizient der Keller-Bodenplatte Utp W/(m?2 - K) M2-5 0..0 Nein
Warmedurchgangskoeffizient des gesamten Keller- Uy WIm?2 - K) M2-5 0. o Nein
geschosses
Warn"!edurchlassmderstand von Bodenplatte auf R m2 . K/W M2-5 0. o Nein
Erdreich sog
Warmedurchlasswiderstand einer aufgestanderten R m2 . KIW M2-5 0. » Nein
Bodenplatte
Warmedurchlasswiderstand der Kellerwande Ryrp m? - KIW M2-5 0..o Nein
Warmedurchlasswiderstand der Keller-Bodenplatte Ry, m? - KIW M2-5 0..o Nein
Warmedurchlasswiderstand des gesamten Keller- Ry m2 . K/W M2-5 0. o Nein
geschosses ;
Effektiver Warmedurchlasswiderstand der Bodenplatten- Reet m2 . KIW M2-5 0. » Nein

6.2 Zeitschritte fiir die Berechnung

Die Eingangsdaten, das Verfahren und die Ausgangsdaten gelten fir stationdre Bedingungen und es wird
davon ausgegangen, dass sie von tatsachlichen Bedingungen, wie beispielsweise der Innenraumtemperatur
oder der Einwirkung von Wind oder Sonnenstrahlung unabhangig sind.

6.3 Eingangsdaten

In den Tabellen 5, 6 und 7 sind Kennwerte flr Eingangsdaten aufgeflihrt, die fir die Berechnung erforderlich

sind.
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Tabelle 5 — Kennwerte fiir geometrische Eigenschaften des Gebaudes

Bezeichnung Symbol Software- | popoit | Wert | Bereich |UrsPrungs-| Schwan-
bezeichnung norm kend
Bodenplattenflache A A m?2 0. Nein
Exponierter Umfang P P m 0...o Nein
Lange der linearen Warmebriicken & I Ik m 0...o Nein
Dicke der Wande des Gebaudes Dy.e D w e m 0..o Nein
Hoéhe der Bodenplattenoberflache
oberhalb der Oberflache des h h m 0...o Nein
umgebenden Erdreichs
Tiefe der Keller-Bodenplatte unterhalb . 5 m 0. o Nein
der Erdreichoberflache o
Tabelle 6 — Kennwerte fiir Gebdude-Grenzbedingungen
Bezeichnung Symbol Software- | pipoit | Wert | Bereich | UrSPrungs- | Schwan-
bezeichnung norm kend
Innenratimtemperatur des betrachte- o theta_int °C 0. 50 Ja
ten Gebaudes
AuRenlufttemperatur 0, theta_ext °C -50 ... 50 Ja
Virtuelle Temperatur des Erdreichs O m theta_ g v_.m °C 0...o Ja

Tabelle 7 — Kennwerte fiir thermische Eigenschaften der Bausubstanz des Gebaudes

Bezeichnung Symbol Software- Einheit | Wert | Bereich | YrSPrungs- | Schwan-
bezeichnung norm kend
Warmgqurchgangskoeff|2|ent von U, Ui Wi(m? - K) 0. 10 1SO 6946 Nein
Bauteil
langenbezogener Warmedurchgangs- 1ISO 14683
koeffizient fur die Verbindungsstelle H psi_k Wi(m - K) 0...10 oder Nein
zwischen Wand und Bodenplatte 1ISO 10211
In Tabelle 8 sind Kennwerte fir Konstanten aufgefihrt.
Tabelle 8 — Kennwerte fiir Konstanten
Bezeichnung Symbol Software- | e 1 it | Wert | Bereich | UrsPrungs- | Schwan-
bezeichnung norm kend
Spezifische Warmekapazitat von Luft .
bei konstantem Druck “p cp Ji(kg - K) | 1008 Nein
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6.4 Warmetechnische Eigenschaften

6.4.1 Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs

Anhaltswerte sind in Tabelle 9 angegeben. Wenn die Art des Erdreichs unbekannt ist, sollte Kategorie 2
verwendet werden.

ANMERKUNG ISO/TR 52019-2 enthalt Angaben zum Bereich der Werte der Erdreicheigenschaften.

Tabelle 9 — Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs

Wirmeleitfihigkeit Volumenbezogene
. ] Warmekapazitat
Kategorie Beschreibung P pe
W/(m - K) JI(m3 - K)
1 Ton oder Schluff 1,5 3,0 x 108
2 Sand oder Kies 2,0 2,0 x 108
3 Homogener Felsen 3,5 2,0 x 108

Eine Vorlage fir die Eigenschaften des Erdreichs ist in Tabelle A.3 enthalten, wahrend in Tabelle B.3
informative Standard-Wahlmaoglichkeiten angegeben sind.

6.4.2 Wairmetechnische Eigenschaften von Baustoffen

Die Werte fir den Warmedurchlasswiderstandmissen ISO 6946 entsprechen. Der Warmedurchlasswider-
stand von Werkstoffen, die unterirdisch eingesetzt werden, sollte die Feuchte- und Temperaturbedingungen
bei der Anwendung bertcksichtigen.

ANMERKUNG Die spezifische Warmekapazitat von in Bodenplattenkonstruktionen eingesetzten Baustoffen ist im
Vergleich zu der des Erdreichs klein und wird vernachlassigt.

6.4.3 Wairmeiibergangswiderstiande
Die Werte fiir den Warmeubergangswiderstand missen ISO 6946 entsprechen.

Der Wert Rg; wird sowohl fur die Oberseite als auch flr die Unterseite eines Kriechkellers verwendet.

6.5 Innentemperatur und Klimadaten

6.5.1 Innentemperatur

Wenn in unterschiedlichen Zimmern oder Raumen unmittelbar Uber der Bodenplatte voneinander
abweichende Temperaturen herrschen, wird ein Raummittelwert angesetzt. Dieser Mittelwert ist durch
Gewichten der Temperatur jedes Raumes gegen die erdberthrte Flache dieses Raumes zu ermitteln.

Zur Berechnung der Warmestrome nach dieser Internationalen Norm sind folgende Angaben erforderlich:

a) Jahresmittel der Innentemperatur;

b) wenn die Schwankungen der Innentemperatur zu erfassen sind: die Amplitude der Schwankungen der

Innentemperatur gegentiber dem Jahresmittel; diese Amplitude ist als 50 % der Differenz zwischen dem
héchsten und dem niedrigsten Wert der jeweiligen monatlichen Mitteltemperaturen festgelegt.
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6.5.2 Klimadaten

Zur Berechnung der Warmestrome nach dieser Internationalen Norm sind folgende Angaben erforderlich:
a) Jahresmittel der AuRenlufttemperatur;

b) wenn Schwankungen der AuRenlufttemperatur zu erfassen sind: die Amplitude der Schwankungen der
AuBenlufttemperatur gegenuber dem Jahresmittel; diese Amplitude ist als 50 % der Differenz zwischen
dem hdchsten und dem niedrigsten Wert der jeweiligen monatlichen Mitteltemperaturen festgelegt;

c) bei aufgestanderten Bodenplatten mit freier Liftung: die in einer Hohe von 10 m oberhalb der Oberflache
des umgebenden Erdreichs gemessene mittlere Windgeschwindigkeit.

Ist die Temperatur der Erdreichoberflache bekannt, kann diese anstelle der Aufenlufttemperatur eingesetzt
werden, um die Auswirkungen einer Schneebedeckung, von solaren Warmegewinnen auf der Erdreichober-
flache und/oder langwelliger Strahlung bei klarem Himmel zu berlcksichtigen. In solchen Féllen sollte Rg, in
samtlichen Gleichungen unberticksichtigt bleiben.

Eine Vorlage, die Oberflachentemperaturen des Erdreichs angibt, ist in Tabelle A.4 enthalten, wahrend in
Tabelle B.4 eine informative Standard-Wahimdglichkeit angegeben ist.

6.6 Warmedurchgangskoeffizient und Warmestrom

6.6.1 Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizienten fir Bodenplatten und Kellergeschosse hangen mit der stationaren Kompo-
nente der Warmeubertragung zusammen. In Abschnitt 7 sind Berechnungsverfahren fiir die verschiedenen
Arten von Bodenplatten und Kellergeschossen angegeben. In den Gleichungen werden das charakteristische
MalR der Bodenplatte und die wirksame Dicke der Bodenplattenddammung angesetzt (siehe 6.7).

Wird der spezifische Transmissionswarmeverlustkoeffizient fir das Erdreich bendétigt, so ist dieser dem statio-
naren Warmeubertragungskoeffizienten tber das Erdreich Hg, berechnet nach Gleichung (1), gleichzusetzen.

6.6.2 Warmebriicken am Bodenplattenrand

Die Gleichungen in dieser Internationalen Norm beruhen auf einer gedammten Bodenplatte, von der
angenommen wird, dass keine Wechselwirkungen zwischen Bodenplatte und Wand stattfinden. Weiterhin
werden gleichmalige warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs vorausgesetzt (ausgenommen sind
Auswirkungen, die ausschlieRlich aus der Randdammung resultieren).

In der Praxis entsprechen Verbindungsstellen zwischen Wand und Bodenplatten bei Bodenplatten auf
Erdreich diesem Ideal nicht, wodurch Warmebriicken auftreten. Diese miissen bei den Berechnungen des
Gesamtwarmeverlustes eines Gebaudes durch Anwendung eines langenbezogenen Warmedurchgangs-
koeffizienten ¥, berlicksichtigt werden.

ANMERKUNG Der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient ist von dem System abhangig, das fiir die Festle-
gung der Gebaudemale gewahlt wurde (siehe ISO 13789).

Der Gesamtwarmeverlust eines Gebaudes wird nun auf der Grundlage einer Trennebene berechnet, die sich

— bei Bodenplatten auf Erdreich, aufgestdnderten Bodenplatten und unbeheizten Kellergeschossen in Hohe
der raumseitigen Bodenplattenoberflache; oder

— Dbei beheizten Kellergeschossen in Hohe der Oberflache des umgebenden Erdreichs befindet.

ANMERKUNG In einigen Féllen wird die Grenze der Oberflache der Bodenplatte von externen Mal3systemen niedriger
bestimmt.

Der Warmedurchgangskoeffizient von Bauteilen oberhalb der Trennebene sollte nach geeigneten Normen wie
ISO 6946 bewertet werden.
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6.6.3 Berechnung des Warmestromes
Die Wéarmeubertragung uber das Erdreich kann auf jahrlicher Basis nur unter Verwendung des stationdren
thermischen Leitwertes des Erdreichs oder auf jahreszeitlicher oder monatlicher Basis unter Verwendung von

zusatzlichen periodischen thermischen Leitwerten berechnet werden, die die thermische Tragheit des Erd-
reichs berticksichtigen (siehe 5.2). Die entsprechenden Gleichungen sind in Anhang C angegeben.

6.6.4 Einfluss des Grundwassers

Grundwasser wirkt sich auf die Warmeubertragung nur in vernachlassigbarem Male aus, sofern der Grund-
wasserspiegel nicht zu hoch liegt und das Grundwasser keine hohe FlieRgeschwindigkeit aufweist. Derartige
Bedingungen treten nur sehr selten auf und in den meisten Fallen sollte der Einfluss des Grundwassers
unbericksichtigt bleiben.

Eine Vorlage, die Oberflachentemperaturen des Erdreichs angibt, ist in Tabelle A.4 enthalten, wahrend in
Tabelle B.4 eine informative Standard-Wahlmaoglichkeit angegeben ist.

Sind die Tiefenlage des Grundwasserspiegels unterhalb der Gelandehdhe und die Flieligeschwindigkeit des
Grundwassers bekannt, darf der stationare Warmeubertragungskoeffizient Hy mit einem Faktor G,, multipli-

ziert werden.
ANMERKUNG  Veranschaulichende Werte fir G,, sind in ISO/TR 52019-2 enthalten.

Eine Vorlage zur Festlegung, wann der Einfluss des Grundwassers einzubeziehen ist, ist in Tabelle A.5
enthalten, wahrend in Tabelle B.5 eine informative Standard-Wahlmdglichkeit angegeben ist.

6.6.5 Sonderfalle

Die in dieser Internationalen Norm behandelten Verfahren sind, mit den im jeweiligen Anhang angegebenen
Veranderungen, auch auf folgende Situationen anwendbar:

— Warmestroéme fur einzelne Rdume (siehe Anhang E);

— Anwendung auf dynamische Simulationsprogramme (siehe Anhang F).

ANMERKUNG  Hinsichtlich Bodenplatten von Kiihiraumen und erdberihrten Bodenplatten mit eingebettetem Heizungs-
system, siehe ISO/TR 52019-2.

6.7 Parameter fiir die Berechnungen

6.7.1 Charakteristisches BodenplattenmaR

Um das rdumliche Verhalten des Warmestromes im Erdreich zu berlcksichtigen, werden die Gleichungen in
dieser Internationalen Norm mit dem ,charakteristischen MalR* der Bodenplatte B angegeben, das als Quotient
aus Flache und halbem Umfang der Bodenplatte festgelegt ist:

B-—2 )
05x P

Dabei ist

B das charakteristische Bodenplattenmal3, in m;

A die Bodenplattenflache, in m2;

P der exponierte Umfang, in m.
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ANMERKUNG Bei einer unendlich langen Bodenplatte ist B die Bodenplattenbreite; fur eine quadratische Bodenplatte
ist B die Halfte einer Seitenlange.

Besondere Einzelheiten der Griindung, wie z. B. eine Randdammung der Bodenplatte, werden so behandelt,
als wirden sie den Warmestrom am Umfang verandern.

Bei Kellergeschossen wird B aus Flache und Umfang der Keller-Bodenplatte errechnet, wobei die Keller-
wande unberucksichtigt bleiben, und die Warmeubertragung vom Kellergeschoss enthalt einen zusatzlichen
Wert, der auf den Umfang und die Tiefe der Keller-Bodenplatte unterhalb der Erdreichoberkante bezogen ist.

In dieser Internationalen Norm ist P die Gesamtlange der AulRenwand, die das beheizte Gebaude von der
AulBenumgebung oder von einem unbeheizten Raum auflerhalb der gedammten Gebaudehille trennt.
Folglich

— ist P bei einem vollstandigen Gebaude der Gesamtumfang des Gebaudes und 4 die gesamte Grund-
flache;

— berucksichtigt P bei der Berechnung des Warmeverlustes eines Gebaudeteils (z. B. eines einzelnen
Wohnhauses in einer Reihenbebauung) die Langen der AuRenwande, die den beheizten Raum von der
Aulenumgebung abgrenzen, wobei die Wandlangen, die den betrachteten Teil von weiteren beheizten
Gebaudeteilen trennen, nicht beriicksichtigt werden; hierbei ist 4 die betrachtete Grundflache;

— werden bei der Ermittlung von P und 4 unbeheizte Rdume aullerhalb der geddmmten Gebaudehille (wie
z. B. Eingangshallen, Garagenanbauten oder Lagerrdume) nicht bericksichtigt (die Wandlange zwischen

dem beheizten Gebaude und dem unbeheizten Raum ist jedoch im Umfang enthalten: die Warmeverluste
an das Erdreich werden so behandelt, als waren die unbeheizten Rdume nicht vorhanden).

6.7.2 Wirksame Dicke

Zur Vereinfachung der Angabe des Warmedurchgangskoeffizienten wird der Begriff ,wirksame Dicke*
eingeflhrt.

Ein Warmedurchlasswiderstand wird durch seine wirksame Dicke, d. h. die Dicke des Erdreichs mit
identischem Warmedurchlasswiderstand, angegeben. In dieser Internationalen Norm ist

d s0g die wirksame Dicke fiir Bodenplatten;
— d,p, die wirksame Dicke flr Wande von Kellergeschossen unterhalb der Erdreichoberflache.
Die stationdren Warmeulbertragungskoeffizienten beziehen sich auf den Quotienten aus wirksamer Dicke und

charakteristischem Bodenplattenmal® und die harmonischen thermischen Leitwerte auf den Quotienten aus
wirksamer Dicke und periodischer Eindringtiefe.

7 Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten

7.1 Bodenplatten auf Erdreich

Bodenplatten auf Erdreich umfassen jede Bodenplatte, die aus einer Platte besteht, die Gber ihre gesamte
Flache erdberihrt ist, unabhangig davon, ob sie Uber die gesamte Flache durch das Erdreich getragen wird
oder nicht, und die sich in Hohe der Erdreichoberkante oder in deren Nahe (siehe Bild 1) befindet. Diese
Bodenplatte kann

— ungedammt; oder

— gleichmaRig Uber die gesamte Flache (ober-, unter- oder innerhalb der Platte) gedammt sein.

Weist die Bodenplatte eine waagrechte und/oder senkrechte Randddmmung auf, ist der Warmedurchgangs-
koeffizient mithilfe des Verfahrens nach Anhang D zu korrigieren.
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Legende

1 Bodenplatte
2 Erdreich
d\.e Dicke von externen Wanden
Bild 1 — Schematische Darstellung einer erdberiihrte Bodenplatte

Der Warmedurchgangskoeffizient ist vom charakteristischen Bodenplattenmal® B [siehe 6.7.1 und
Gleichung (2)] sowie von der wirksamen Gesamtdicke dt.s0g (siehe 6.7.2) abhangig, die sich nach

Gleichung (3) ergibt:
df.sog = dwie + 4 (Rsi +Rp + Rse) (3)
Dabei ist

di.gog ~ die wirksame Gesamtdicke, in m;

dy:e die Gesamtdicke der Wande einschlieBlich aller Schichten, in m;

Ag die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs, in W/(m - K);

Ry der Warmedurchlasswiderstand der Bodenplatte einschliellich einer moglicherweise vorhan-
denen vollflachigen Dammschicht ober-, unter- oder innerhalb der Bodenplatte sowie der eines
mdglicherweise vorhandenen Bodenplattenbelages, in m2 - K/W;

Rg; der innere Warmeubergangswiderstand, in m2 - K/W;

Rge der duRere Warmetibergangswiderstand, in m2 - K/W.

Der Warmedurchlasswiderstand von Platten aus Schwerbeton und diinnem Bodenplattenbelag darf vernach-
I&ssigt werden. Fur Schittlagen unterhalb der Platte wird dieselbe Warmeleitfahigkeit wie flir das Erdreich
angenommen, und ihr Warmedurchlasswiderstand sollte nicht berlcksichtigt werden.

Der Warmedurchgangskoeffizient ist, je nach Warmedammung der Bodenplatte, nach Gleichung (4) oder
Gleichung (5) zu berechnen.

Documents
20 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13370:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06

E DIN EN ISO 13370:2015-06
— Entwurf — prEN ISO 13370:2015 (D)

Bei dy.5oq < B (ungedammte und leicht gedammte Bodenplatten) gilt:

24 In[ n B +1] )

T B+dfsog | dfsog

Bei di.s0g 2 B (gut gedammte Bodenplatten) gilt:

U= A (5)
0,457 B + di.50g
Fir gut gedammte Bodenplatten kann dies alternativ wie folgt geschrieben werden:
Ug = ! (6)

g=
(Rsi + Rt + Rge +dye //lg)+ Ry:eff

Dabei ist

Ryeff  der effektive Warmedurchlasswiderstand des Erdreichs, angegeben in m2 - K/W, der nach
folgender Gleichung angegeben wird:

0,457 x B

g

(7)

Rg;eff =

Wird der Warmedurchgangskoeffizient als endgiiltiges Ergebnis dargestellt, ist er auf zwei wertanzeigende
Stellen anzugeben. Zwischenergebnisse sind mit mindestens drei wertanzeigenden Stellen anzugeben.

ANMERKUNG Der Warmedurchgangskoeffizient kann fir groRe Bodenplatten klein sein, so dass weitere Dezimal-
stellen erforderlich sind.

Der stationdre Warmeulbertragungskoeffizient zwischen Innenraum und AuRenumgebung wird nach
Gleichung (1) erhalten.

7.2 Aufgestanderte Bodenplatten

Eine aufgestanderte Bodenplatte ist jede Bodenplatte, die auf Abstand zum Erdreich gehalten wird, wie z. B.
holzerne Bodenplatten oder Deckenbalken und Deckensteine (siehe Bild 2). Dieser Abschnitt behandelt die
herkdmmliche Bemessung von aufgestédnderten Bodenplatten, bei denen der Kriechkeller natirlich mit
AuBenluft bellftet wird. Im Fall von maschineller Belliftung des Kriechkellers oder festgelegter Luftwechselrate
wird auf Anhang G verwiesen.

Der Warmedurchgangskoeffizient ergibt sich nach Gleichung (8):

SIS S (8)
U Ugs Ug+Uy
Dabei ist
1
Uts N der Warmedurchgangskoeffizient des aufgestdnderten Teils der Bodenplatte (zwischen
f Innenraum und Kriechkeller), in W/(m2 - K);
R¢ der Gesamtwarmedurchlasswiderstand des aufgestanderten Teils der Bodenplatte, in

m2 . K/W, berechnet nach ISO 6946, wobei méglicherweise vorhandene (berbriickte
Schichten in der Bodenplattenkonstruktion berticksichtigt sind, und Warmeulbergangs-
widerstande nach 6.4.3 verwendet wurden;
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1
Ug ar der Warmedurchgangskoeffizient fiir den Warmestrom (iber das Erdreich, in W/(m2 - K);
g
Uy der wirksame Warmedurchgangskoeffizient zwischen Kriechkeller und AuRenumgebung zur
Berucksichtigung des Warmestromes durch die Wande des Kriechkellers und durch
Belliftung des Kriechkellers, in W/(m2-K).
Cw/\’~
Ry
7 A
Rg;eﬁ =
J
7%
1
Legende
1 Erdreich
h Héhe der Bodenplattenoberflache tGber dem aul3eren Erdreich
R¢ Warmedurchlasswiderstand der Bodenkonstruktion
Ryeff  effektiver Warmedurchlasswiderstand des Erdreichs

Bild 2 — Schematische Darstellung einer aufgestéinderten Bodenplatte

Die Berechnung von U; muss die Auswirkungen jeglicher Warmebrickenbildung bertcksichtigen. Uy kann
nach 1SO 6946 oder nach einem numerischen Verfahren berechnet werden. Im Falle einer geringen
Emissionsoberflache auf der niedrigen Bodenseite darf der Oberflachenwiderstand nach dem in ISO 6946
angegebenen Verfahren geandert werden. Oberflachenwiderstéande fir absteigende Warmestréme finden im
Falle eines beheizten Gebaudes Anwendung, und Oberflachenwiderstande fir aufsteigende Warmestréme
gelten bei einem gekuhlten Gebaude.

Ug ist nach den Gleichungen (2), (9) und (10) zu berechnen:

dgpsf = dwe +Ag (Rsi + Rfins + Rse) 9)
Ug=—2t  n| TB 44 (10)
T B+ dgpet dgpsf
Dabei ist

Rins  der Warmedurchlasswiderstand einer moglicherweise vorhandenen Dammung auf der Unter-
seite des Kriechkellers, in m?2 - K/W.

Ragt der Kriechkeller bis in eine durchschnittliche Tiefe von mehr als 0,5 m unter die Erdreichoberflache, wird
Ug nach Gleichung (G.2) in Anhang G berechnet.
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Ist die Randdammung um den Boden des Kriechkellers herum aufgebracht, wird U, entsprechend
Gleichung (D.3) in Anhang D abgeéandert.

U, ist nach Gleichung (11) zu bestimmen:

h-U -
Uy = 2% W 1450 £V Sw (11)
B B

Dabei ist
h  die Hohe der Bodenplattenoberflache oberhalb der Oberflache des umgebenden Erdreichs, in m;

U,, der Warmedurchgangskoeffizient der Wande des Kriechkellers oberhalb der Erdreichoberkante, in
W/(m?2 - K), berechnet nach ISO 6946;

& die auf den Umfang des Kriechkellers bezogene Flache der Liiftungséffnungen, in m2/m;
v die mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe, in m/s;
Jw der Windabschirmungsfaktor.

Wenn # uber den Umfang der Bodenplatte Schwankungen aufweist, wird in Gleichung (11) der Mittelwert
eingesetzt.

Anhang G enthalt Gleichungen zur Berechnung der mittleren Temperatur im Kriechkeller.
Der Windabschirmungsfaktor bezieht die Windgeschwindigkeit in einer Héhe von 10 m (als unbehindert

angenommen) auf die Windgeschwindigkeit in Erdreichndhe, wodurch die Abschirmung durch benachbarte
Geb&aude usw. erfasst wird. Reprasentative Werte sind in Tabelle 10 angegeben.

Tabelle 10 — Werte fiir den Windabschirmungsfaktor

Kategorie Lage Beispiel Windabschi;mungsfaktor
w
1 geschutzte Lage Stadtkern 0,02
2 mittlere Lage Stadtrand 0,05
exponierte Lage landlicher Bereich 0,10

Der stationdare Warmeulbertragungskoeffizient zwischen Innenraum und Auenumgebung wird nach
Gleichung (1) erhalten.

Eine Vorlage zur Festlegung von Windabschirmungsfaktoren ist in Tabelle A.6 enthalten, wahrend in
Tabelle B.6 informative Standard-WahImdglichkeiten angegeben sind.

7.3 Beheizter Keller

7.3.1 Allgemeines

Die Verfahren fiir Kellergeschosse gelten fiir Gebaude, in denen sich ein Teil des bewohnbaren Raumes
unterhalb der Erdreichoberflache befindet (siehe Bild 3). Die Grundlagen sind ahnlich wie bei erdberthrten
Bodenplatten, jedoch wird Folgendes berlcksichtigt:

— die Tiefe z der Keller-Bodenplatte unterhalb der Erdreichoberflache;

— die Moglichkeit unterschiedlicher Dammniveaus an Wanden und der Bodenplatte des Kellergeschosses.
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Wenn z Giber den Umfang des Gebaudes unterschiedliche Werte aufweist, wird bei den Berechnungen der
Mittelwert verwendet.

ANMERKUNG 1 Bei z = 0 reduzieren sich die Gleichungen auf die in 9.1 fir Bodenplatten auf Erdreich angegebenen
Gleichungen.

Teilunterkellerte Gebaude, mit einer teilweise unterkellerten Bodenplatte, werden in dieser Internationalen
Norm nicht direkt behandelt. Fir ein derartiges Gebaude kann jedoch eine Naherung des Gesamtwarme-
verlustes iber das Erdreich erhalten werden, indem das Gebaude so behandelt wird, als ware es Uber die
gesamte Flache mit einer Tiefe unterkellert, die der Halfte der tatsachlichen Tiefe des unterkellerten Teils
entspricht.

Eine Vorlage zur Festlegung, ob diese Naherung zuldssig ist, ist in Tabelle A.7 enthalten, wahrend in
Tabelle B.7 eine informative Standard-Wahimdglichkeit angegeben ist.

ANMERKUNG 2 Teilweise beheizte Kellerraume werden in 7.5 behandelt.

Die beschriebenen Verfahren liefern die Gesamtwarmeubertragung vom Keller an das Erdreich, d. h. durch
die Bodenplatte des Kellergeschosses und die Kellerwénde unter dem Erdreich.

ANMERKUNG 3  Die Wandbereiche oberhalb des Erdreichs werden anhand ihres nach ISO 6946 berechneten Warme-
durchgangskoeffizienten bewertet.

Ry
Z ;
// 7
dy.e 1
Legende
1 Erdreich
R¢ Warmedurchlasswiderstand der Bodenplattenkonstruktion
Ryb Warmedurchlasswiderstand des Kellergeschosses, einschlief3lich aller Schichten
dye Dicke der AuRenwénde
z Tiefe der Kellerbodenplatte unterhalb der Erdreichoberflache
Bild 3 — Schematische Darstellung eines Gebaudes mit beheiztem Kellergeschoss
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7.3.2 Keller-Bodenplatte

Zur Bestimmung von dt.s0g wird das charakteristische Mal} fir die Keller-Bodenplatte nach Gleichung (3)
berechnet, wobei jede Dammung der Keller-Bodenplatte in die wirksame Gesamtdicke, d,,.e, nach Gleichung
(12) mit einzubeziehen ist:

df.sog = dwe + 4q (Rsi + R + Rse) (12)
Dabei ist
di.sog  die wirksame Gesamtdicke, in m;
dye die Gesamtdicke der Gebaudewande der Erdreichoberkante einschlieBlich samtlicher
Schichten, in m;
Ry der Warmedurchlasswiderstand der Bodenplatte einschliellich mdglicherweise vorhandener

vollflachiger Dammschichten ober-, unter- oder innerhalb der Bodenplatte und mdglicherweise
vorhandener Bodenplattenbelage, in m2 - K/W;

Rg; der innere Warmetibergangswiderstand, in m2 - K/\W;
Rge der duRere Warmetibergangswiderstand, in m2 - K/W;
/19 die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs, in W/(m - K).

Der Warmedurchlasswiderstand von Platten aus Schwerbeton und diinnem Bodenplattenbelag darf vernach-
Iassigt werden. Fir Schittlagen unterhalb der Platte wird dieselbe Warmeleitfahigkeit wie fir das Erdreich
angenommen, und ihr Warmedurchlasswiderstand sollte vernachlassigt werden.

Zur Berechnung ist, je nach Warmedammung der Keller-Bodenplatte, Gleichung (13) oder Gleichung (14)
anzuwenden.

Bei (df;sog + 0,5 x z) < B (ungeddmmte und leicht gedammte Keller-Bodenplatten) gilt:

2
Usp = g In[ LS 1} (13)

T B +dgsog +09x2z | dfgog+05%z

Bei (df;sog + 0,5 x z) > B (gut gedammte Keller-Bodenplatten) gilt:

A
= g (14)
0,457 x B +dg.g0q + 05 %2

Uf;b

7.3.3 Kellerwdnde

Up. ist von der wirksamen Gesamtdicke der Kellerwéande, d,,.,,, nach Gleichung (15) abhangig:

dyp = /1(Rsi + Ry + Rse) (15)
Dabei ist
Ry der Warmedurchlasswiderstand der Kellergeschosswande einschlief3lich aller Schichten.

Die weiteren Symbole sind in Abschnitt 4 festgelegt.
Uw:p Wird nach Gleichung (16) bestimmt:

22 0,5 xds
U =—2| 1+ S99 fjn| —Z— +1 (16)
Tz df;sog +z dw;b

Die Gleichung fiir U, umfasst sowohl d,., als auch dy.q.q. Sie gilt fir dy., > dr.o4, Was Ublicherweise der Fall
ist. Ist jedoch d,, < df.gog, SOIlte d.gqq in Gleichung (16) durch d,,., ersetzt werden.
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7.3.4 Warmeilibertragung aus dem gesamten Keller

Der wirksame Warmedurchgangskoeffizient, der das gesamte erdberiihrte Kellergeschoss charakterisiert,
ergibt sich aus:

_(4-Ugp)+(z PUsyp)
Vel = i P) a7

Gleichung (1) fir den stationaren Warmedbertragungskoeffizienten zwischen Innenraum und Auflenumge-
bung wird so abgeandert, dass das Kellergeschoss enthalten ist, so dass Hy sich nach Gleichung (18) ergibt.

Der stationare Warmedibertragungskoeffizient ergibt sich nach:

Hy=(4Ugp )+ [z P Uy )+ (P Prus) (18)

ANMERKUNG  Gleichung (18) liefert den Warmestrom vom gesamten Kellergeschoss. Die Warmeulbertragung durch
die Bodenplatte und die Warmelbertragung durch die Wande des Kellergeschosses stehen miteinander in Zusam-
menhang, weshalb die ersten beiden Terme in Gleichung (18) fur die Warmelbertragung durch die Bodenplatte bzw.
durch die Wande Naherungswerte sind.

7.4 Unbeheiztes Kellergeschoss

Die in diesem Unterabschnitt angegebenen Gleichungen gelten fir unbeheizte Kellergeschosse, die von
aulden bellftet werden.

Der Warmedurchgangskoeffizient U zwischen Innenraum und Aufienumgebung ergibt sich nach
Gleichung (19):

L 4 (19)
U Uf (AUf;b)-I-(ZUW;b)-i-(hPUW)+(0,33-HV)
Dabei ist
Utp der Warmedurchgangskoeffizient der Bodenplatte (zwischen Innenraum und Kellergeschoss), in
W/(m2 . K);
Uwb der Warmedurchgangskoeffizient der Kellerwande oberhalb des Erdreichs, in W/(m?2 - K);
n die Luftwechselrate des Kellers, in Luftwechseln je Stunde;
14 das Luftvolumen des Kellergeschosses, in m3.

Bei Fehlen genauer Angaben darf fir n ein Wert von 0,3 Luftwechseln je Stunde verwendet werden.

Ut und U,,., werden nach ISO 6946 berechnet.

Ut, und U, werden nach 7.3 berechnet.

ANMERKUNG Die mittlere Temperatur im Kellergeschoss kann nach dem Verfahren in Anhang G berechnet werden.

Der stationdre Warmeulbertragungskoeffizient zwischen Innenraum und AuRenumgebung wird nach
Gleichung (1) erhalten.

7.5 Teilweise beheiztes Kellergeschoss
Bei teilweise beheizten Kellergeschossen wird die Warmeubertragung nach folgendem Verfahren berechnet:

a) die Warmelbertragung wird fiir ein vollstandig beheiztes Kellergeschoss berechnet;
b) die Warmeubertragung wird fir ein unbeheiztes Kellergeschoss berechnet;

c) die Werte fur die Warmedibertragung aus a) und b) werden proportional zu den Flachenanteilen der
beheizten bzw. unbeheizten erdberihrten Teile des Kellers zusammengefasst, um die Warmelber-
tragung fur ein teilweise beheiztes Kellergeschoss zu erhalten.
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7.6 Effektiver Warmedurchlasswiderstand der Bodenplattenkonstruktion

In transitorischen Verfahren zur Berechnung von Warmestromen oder Temperaturen in Gebduden unter
Anwendung von Zeitschritten von einer Stunde oder darunter, wird der effektive Warmedurchlasswiderstand
der Bodenplattenkonstruktion (einschlieBlich des Einflusses des Erdreichs) wie folgt berechnet:

Rf;ef‘f = Rf + Rg + RV (20)

Dabei ist

Riof  der effektive Warmedurchlasswiderstand der Bodenplattenkonstruktion (einschlieSlich des
Einflusses des Erdreichs, in m? - K/W;

Ry der Gesamtwarmedurchlasswiderstand aller Schichten der Bodenplattenkonstruktion
(ausgenommen der Einfluss des Erdreichs), in m2 - K/W;

der Warmedurchlasswiderstand von 0,5 m Erdreich, in m2 - K/W;

der Warmedurchlasswiderstand der in Anhang F festgelegten virtuellen Schicht, in m2 - K/W.

Documents
Document Sharir‘@f-lub

Full document details: E DIN EN ISO 13370:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13370-2015-06

E DIN EN ISO 13370:2015-06

prEN 1SO 13370:2015 (D) — Entwurf —

Anhang A
(normativ)

Eingangsdaten und Wahlmoglichkeiten

A.1 Einleitung

Fir die ordnungsgemale Anwendung dieser Internationalen Norm bilden die Tabellen A.1 bis A.9 eine
Vorlage, die zur Angabe der Wahl zwischen verschiedenen Verfahren und den erforderlichen Eingangsdaten
zu verwenden ist.

ANMERKUNG 1  Standardwahlmoglichkeiten sind im informativen Anhang B angegeben.

ANMERKUNG 2  Es ist erforderlich, diese Vorlage zu beachten, aber allerdings nicht ausreichend, um die Einheitlich-
keit der Daten sicherzustellen.

ANMERKUNG 3 Insbesondere fir die Anwendung im Zusammenhang mit EU-Richtlinien, die in nationalen gesetz-
lichen Bestimmungen umgesetzt werden, konnen diese Wahlmdglichkeiten (entweder die Standard-Wahimdglichkeiten
aus Anhang B oder die an nationale/regionale Bedirfnisse angepassten Wahimdglichkeiten, aber immer unter Einhaltung
der in diesem Anhang angegebenen Vorlage) als Nationaler Anhang oder als gesondertes (z. B. gesetzliches) Dokument
zur Verfligung gestellt werden.

A.2 Wahl des Berechnungsverfahrens
Siehe 5.2.

Tabelle A.1 — Wahl des Berechnungsverfahrens

Gegenstand

Wahl

Verfahren c) in 5.2 zul&ssig?

Ja/Nein

Falls ja, Berechnungsverfahren fur Warmebricken

Numerische Berechnung
Warmebriuckenkatalog
Handrechenverfahren
Anhaltswerte

A.3 Berechnung des Warmestroms

Siehe 5.3 und C.1.

Tabelle A.2 — Beriicksichtigung der Phasenverschiebung

Gegenstand

Wahl

Verfahren zur Berechnung der Warmeubertragung
Uber das Erdreich

Eines der folgenden Verfahren:

a) gesonderte Berechnung der Warmeubertragung
Uber das Erdreich fir jeden Monat;

b) Berechnung der mittleren Warmeulbertragung
Uber das Erdreich wahrend der Heizperiode;

c) Berechnung der jahrlichen mittleren Warme-
Ubertragung Uber das Erdreich.
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A.4 Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs
Siehe 6.4.1.

Tabelle A.3 — Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs

Gegenstand Wahl

Verschiedene Kategorien fiir das Erdreich Ja/Nein

Falls Ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifi-
zierung der Erdreich-Kategorie (freier Text)

falls Nein: Angabe der Erdreich-Kategorie (1, 2 oder
3; siehe Tabelle 9)

Warmetechnische Eigenschaften des Erdreichs Entweder:

a) spezifische Werte, die flr verschiedene Orte
angegeben werden kdnnen; oder

b) Verweis auf Tabelle 9.

A.5 Oberflachentemperaturen des Erdreichs

Siehe 6.5.2.
Tabelle A.4 — Oberflachentemperaturen des Erdreichs
Gegenstand Wahl
Oberflachentemperatur des Erdreichs Entweder:

a) spezifische Werte, die fur verschiedene Orte
angegeben werden kdnnen; oder

b) Verwendung der AuRenlufttemperatur.

A.6 FlieBRendes Grundwasser
Siehe 6.6.4.

Tabelle A.5 — FlieBRendes Grundwasser

Gegenstand Wahl

FlieRendes Grundwasser Entweder:

a) keine Bericksichtigung von flieRendem Grund-
wasser; oder

b) Angabe von Einzelheiten zu Orten, an denen
flieRendes Grundwasser zu berilicksichtigen ist,
zusammen mit der Tiefe des Grundwasser-
spiegels, der mittleren Driftgeschwindigkeit des
Grundwassers sowie einem Verweis auf
ISO/TR 52019-2 oder auf ein alternatives
Berechnungsverfahren.
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A.7 Windabschirmungsfaktoren
Siehe 7.2.

Tabelle A.6 — Windabschirmungsfaktoren

Gegenstand Wahl

Verschiedene Ortskategorien (fir Windabschir- | Ja/Nein

mungsfaktoren) Falls ja: Festlegung des Verfahrens zur Klassifi-
zierung der Ortskategorie (freier Text)
Falls nein: Angabe der Ortskategorie (1, 2 oder 3;
siehe Tabelle 10)

Windabschirmungsfaktoren Entweder:

a) spezifische Werte, die fir verschiedene Orte
angegeben werden kdnnen; oder

b) Verweis auf Tabelle 10.

A.8 Teilunterkellerte Gebaude
Siehe 7.3.1.

Tabelle A.7 — Teilunterkellerte Gebaude

Gegenstand Wahl

Naherung fir teilunterkellerte Gebaude nach 7.3.1 | Ja/Nein
zulassig?

A.9 Monatsnummer mit der niedrigsten AuBentemperatur
Siehe C.2.

Tabelle A.8 — Monatsnummer

Gegenstand Wahl

Monatsnummer mit der niedrigsten AuRen- | Wert (gesamter Monat oder Teil eines Monats).
temperatur Kann fur verschiedene Orte angegeben werden.

A.10 Bodenplatten auf Erdreich mit Randdammung
Siehe D.1.

Tabelle A.9 — Randdammung

Gegenstand Wahl

Verfahren in Anhang D zuldssig fur die Rand- | Ja/Nein
dammung von Bodenplatten auf Erdreich?
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