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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen*
(Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mitwirkung erarbeitet. Sie ist den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage
vorgelegt worden.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuss 00.89.00 ,Warmeschutz® des
Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fiar die in Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf entsprechende Deutsche
Normen hingewiesen:

ISO 6946  siehe DIN EN ISO 6946
ISO 7345  siehe DIN EN ISO 7345

ISO 10211-1 siehe DIN EN ISO 10211-1

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1SO 13786:1999-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) siehe europaisches Vorwort.
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Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 13786:2005) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 163 ,Thermal
performance and energy use in the built environment® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 89 ,Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Diese zweite Ausgabe der Norm ersetzt die Ausgabe vom September 1999. Nachstehend werden die
wesentlichen Anderungen technischer Art zusammengefasst.

Abschnitt Anderungen

2 ISO 10077-2 und EN 13465 wurden aufgenommen.

3 Alle Gleichungen wurden tberprift und die erforderlichen Korrekturen wurden
vorgenommen.

3.1.5 Die Definition der wirksamen Warmekapazitat wurde gedndert.

721,722 Alle Gleichungen wurden Uberpruft und die erforderlichen Korrekturen wurden
vorgenommen.

7.2.3 Eine Gleichung fur die Berechnung der dynamischen Warmeaufnahme wurde
aufgenommen. FuRnote 1 wurde aufgenommen.

Anhang A Die Gleichung (A.4) wurde korrigiert.

Anhang B In B.2.1 und B.2.2 wurden geringfiigige Anderungen vorgenommen.

Anhang C Tabelle C.1 wurde aufgenommen.

Anhang D Die Beispiele wurden den gednderten Formeln im Haupttext angepasst..

Einleitung

Die dynamischen warmetechnischen Kenngroflen eines Bauteils beschreiben das warmetechnische
Verhalten des Bauteils, wenn es veranderlichen Randbedingungen ausgesetzt ist, d. h. einem veranderlichen
Warmestrom oder einer veranderlichen Temperatur an einer oder beiden Seiten. In dieser Norm werden nur
sinusférmige Randbedingungen bericksichtigt; Randwerte unterliegen sinusformigen Temperatur- oder
Warmestromanderungen.

Die behandelten KenngréRen sind Warmeaufnahme und dynamisch-thermische Ubertragungseigenschaften,
die zyklische Warmestromanderungen mit zyklischen Temperaturanderungen verbinden. Werte der
Warmeaufnahme quantifizieren das Warmespeichervermdgen eines Bauteils. Sie verbinden Warmestrom mit
Temperaturéanderungen auf derselben Seite des Bauteils. Dynamisch-thermische Ubertragungseigenschaften
verbinden physikalische Grofen auf der einen Seite des Bauteils mit denen auf der anderen Seite.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die KenngroBen fest, die mit dem dynamisch-thermischen Verhalten von kompletten
Bauteilen in Beziehung stehen und gibt Verfahren fir ihre Berechnung an. Sie legt weiterhin fest, welche
Informationen Uber die Baustoffe flir die Anwendung dieser Norm erforderlich sind. Da die Kenngréften von
der Art abhangen, wie Baustoffe kombiniert werden, um Bauteile zu bilden, kann die Norm nicht auf Baustoffe
oder unfertige Bauteile angewendet werden.

Die in dieser Norm angegebenen Definitionen koénnen auf jedes Bauteil angewendet werden. Ein
vereinfachtes Berechnungsverfahren wird fir ebene Bauteile, die aus ebenen Schichten homogener oder
weitgehend homogener Baustoffe zusammengesetzt sind, angegeben.

Die in dieser Norm definierten dynamisch-thermischen Kenngrofien kénnen als Produktspezifikationen fur
vollstandige Bauteile verwendet werden.

Die dynamisch-thermischen Kenngréf3en kdnnen auch fir die Berechnung

— der Innentemperatur in einem Raum,

— der taglichen Spitzenleistung und des Energiebedarfs zum Heizen oder Kihlen,

— der Wirkungen von intermittierendem Heizen oder Kihlen; usw.

verwendet werden.

Anhang A enthalt vereinfachte Regeln fir die Berechnung der wirksamen Warmekapazitaten fur einige
Sonderfélle. Die Verfahren in Anhang A eignen sich insbesondere zur Bestimmung der dynamisch-
thermischen Kenngrofen, die fur die Bewertung des Heizenergiebedarfs bendtigt werden. Diese

Naherungswerte gentigen jedoch nicht fur eine Produktkennzeichnung.

Anhang B vermittelt Grundlagen des Verfahrens und fihrt Anwendungsbeispiele fir die in dieser Norm
definierten dynamisch-thermischen KenngréRen auf.

Anhang C enthalt Hinweise fur das Programmieren des Berechnungsverfahrens.

Anhang D enthalt ein Berechnungsbeispiel fir ein Bauteil.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 6946, Bauteile — Wdérmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient — Berechnungs-
verfahren

ISO 7345, Wéarmeschutz — Physikalische Gré3en und Definitionen

ISO 102111), Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflichentemperaturen — Detaillierte
Berechnungsverfahren

1) 1SO 10211-1:1995 und ISO 10211-2:2001 werden zurzeit Uberarbeitet.
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3 Begriffe, Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 7345 und die folgenden Begriffe.

3.1 Definitionen, die fiir jedes Bauteil gelten

3.11
Bauteil
Bauwerksteil, wie z. B. Wand, FuRboden oder Dach, oder ein Bestandteil solcher Bauwerksteile

3.1.2

Warmezone eines Gebaudes

Teil eines Gebaudes, in dem vernachlassigbare raumliche Schwankungen der Innentemperatur herrschen
oder angenommen werden kdnnen

ANMERKUNG 1 Ein Bauteil trennt zwei Zonen, die in dieser Norm als m und » bezeichnet werden.

ANMERKUNG 2 Der AuBenraum kann auch als eine Zone betrachtet werden.

313

sinusformige Zustiande

Temperatur- und Wéarmestrombedingungen, die mittels ihres langfristigen Durchschnittswertes durch eine
sinusférmige Funktion in Abhangigkeit von der Zeit beschrieben werden. Werden komplexe Zahlen benutzt,
kann die Temperatur in Zone n beschrieben werden nach:

0, (1) =8y, +|6,| cos (@1 +y) =8, +%[é+nejwt v, oo ] "

und der Warmestrom nach:

@, (1) =D, +|®,|cos (wt+p) =D, +%[d3+nej°’t +ci>_ne_j°’t] )
Dabei sind

6, und @, die Durchschnittswerte der Temperatur und des Warmestroms;

én und i)n die Amplituden der Schwankungen der Temperatur und des Warmestroms;

éin und@,, die komplexen Amplituden, die durch:

6., =‘én ‘eijw und @, =|d, [e*i® (3)
definiert sind.

w ist die Kreisfrequenz der Schwankungen.
314

harmonischer thermischer Leitwert (L)

komplexe Zahl, die die Schwankungen der Warmeaufnahme eines Bauteils mit den Temperatur-
schwankungen auf beiden Seiten des Bauteils unter sinusférmigen Bedingungen zueinander in Beziehung
setzt:

cI)m = me Hm _Lmn en (4)
ANMERKUNG  Mit Lynm wird der Warmestrom auf Seite m mit der Temperatur auf Seite m bei einer Temperatur-
amplitude auf Seite n von null in Beziehung gesetzt. Mit Lm, wird der Warmestrom auf Seite m mit der Temperatur auf

Seite n bei einer Temperaturamplitude auf Seite m von null in Beziehung gesetzt. In dieser Norm wird davon
ausgegangen, dass der Warmestrom beim Eintritt in die Bauteiloberflache als positiv definiert ist.

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN ISO 13786:2005-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13786-2005-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13786-2005-04

prEN ISO 13786:2005 (D) — Entwurf —

3.1.5
wirksame Warmekapazitat
Betrag des Nettowertes des harmonischen thermischen Leitwertes, geteilt durch die Kreisfrequenz

Cm = l|me - Lmn
0]

3.1.6

Zeitverschiebung (A4)

Zeitspanne zwischen der grof3ten Amplitude eines verursachenden Vorganges und der groRten Amplitude

seiner Wirkung

3.2 Definitionen, die nur fiir eindimensionalen Warmestrom gelten

3.21
ebenes Bauteil
Bauteil, bei dem der kleinste Krimmungsradius mindestens das Fiinffache der Dicke betragt

3.2.2

homogene Stoffschicht

Stoffschicht, in der die grofRten Abmessungen von Inhomogenitaten ein Flnftel der Schichtdicke nicht
Uberschreiten

3.23

Warmeaufnahme, dynamische Warmeaufnahme

komplexe Grofe, definiert als komplexe Amplitude der Warmestromdichte durch die an Zone m des Bauteils
angrenzende Oberflache, geteilt durch die komplexe Temperaturamplitude in der Zone n.

- 6)

Dabei ist

Yim die Warmeaufnahmen;

Y, ,(m=#n) die dynamischen Warmeaufnahmen.

Der harmonische thermische Leitwert betragt daher:
Loon =A Yin (7)
3.24

flachenbezogene wirksame Warmekapazitat
Quotient aus wirksamer Warmekapazitat und Bauteilflache:

Zmzjmzzymm_Ymn (8)

Die wirksamen Warmekapazitaten sind daher:

Cr=AX, 9)

m

ANMERKUNG  Fur Bauteile, die zwei Zonen trennen, gibt es zwei Werte der Warmeaufnahme und zwei (wirksame)
Warmekapazitaten. Diese Kenngrofien hangen von der Periodendauer der thermischen Schwankungen ab.
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