DEUTSCHE NORM Entwurf  August 1999

Warmetechnisches Verhaiten von Gebauden
Berechnung des Heizenergiebedarfs DIN
(1ISO/DIS 13790 : 1999)
Deutsche Fassung preN ISO 13790 : 1999 EN lSO 13790

Einspriiche bis 30. Sep 1999

ICS 91.140.10 Vorgesehen als Ersatz far
DIN EN 832 : 1998-12

Thermal performance of buildings — Calculation of energy use for heating

(ISO/DIS 13790:1999); German version prEN 13790:1999

Performance thermique des batiments — Calcul des besoins d'energie pour
le chauffage (ISO/DIS 13790:1999);
Version allemande prEN ISO 13790:1999

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Prifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuf3 Bauwesen (NABau) im DIN, 10772 Berlin.

Nationales Vorwort

Der Europaische Norm-Entwurf wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 "Warmeschutz von Geb&uden und
Bauteilen" (Sekretariat: Schweden) unter deutscher Mitwirkung erarbeitet. Er ist den CEN-Mitgliedern zur CEN-
Umfrage vorgelegt worden.

Der flr die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschu3 im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. ist der
als SpiegelausschuB zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschu3 00.89.00 "Warmeschutz" (Obmann:
Prof. Dr.-Ing. H. Ehm) des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf entsprechende
Deutsche Normen hingewiesen:

- EN 410 siehe E DIN EN 410

— prEN 12831 siehe E DIN EN 12831
— prEN ISO 10077-1 siehe E DIN EN 30077
— prEN ISO 13786 siehe E DIN EN 33786
- prEN ISO 13789 siehe E DIN EN 33789
- ENISO 7345 siehe DIN EN ISO 7345

ANMERKUNG: Fur den in der Norm als "langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient” ¥ bezeichneten
Begriff wird in Deutschland auch der Begriff "Warmebriickenverlustkoeffizient" verwendet.
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Anderungen
Gegeniber DIN EN 832 : 1998-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Ubernahme von EN 1SO 13790 : 1999.
b) Heizungsbetriebsbedingungen fir Nichtwohngeb&ude (z. B. langere Heizunterbrechungen) erweitert.

c) redaktionell Gberarbeitet.

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 410
Glas im Bauwesen — Bestimmung des Lichttransmissionsgrades, direkter Sonnenenergietransmissionsgrad,
GesamtenergiedurchlaBgrad, UV-Transmissionsgrad und damit zusammenhangende Glasdaten,
Deutsche Fassung prEN 410 : 1990

E DIN EN 12831
Heizungssysteme in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast;
Deutsche Fassung prEN 12831 : 1997

E DIN EN 30077
Fenster, Tiiren und Abschlisse ~ Warmedurchgang — Rechenmethode (ISO/DIS 10077 : 1993);
Deutsche Fassung prEN 30077 : 1993

E DIN EN 33786
Warmeschutz von Bauelementen — Thermische Tragheit — Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13786 : 1993);

Deutsche Fassung prEN 33786 : 1993

E DIN EN 33789
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Spezifischer Transmissionswarmeverlust — Berechnung
(1ISO/DIS 13789 : 1993); Deutsche Fassung prEN 33789 : 1993

DIN EN ISO 7345
Wirmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345 : 1987);
Deutsche Fassung EN 1SO 7345 : 1996
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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM prEN ISO 13790

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 1999

ICS
Deutsche Fassung
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Berechnung des
Heizenergiebedarfs (ISO/DIS 13790:1999)
Thermal performance of buildings - Calculation of energy Performance thermique des batiments - Calcul des besoins

use for heating (ISO/DIS 13790:1999) d'énergie pour le chauffage (ISO/DIS 13790:1999)

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedem zur paralielen Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee
CEN/TC 89 erstelit.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europaische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu
erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Dieser Européische Norm-Entwurf wurde vom CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in
einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und
dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dénemark, Deutschiand, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich. :

Warnvermerk : Dieses Schriftstiick hat noch nicht den Status einer Europaischen Norm. Es wird zur Prifung und Stellungnahme
vorgelegt. Es kann sich noch ohne Ankundigung &ndern und darf nicht als Europaische Norm in Bezug genommen werden.
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Vorwort

Diese Norm wurde von CEN/TC 89 "Warmeschutz von Gebauden und Bauteilen® erarbeitet, dessen Sekretariat

von SIS gehalten wird.
CEN/TC 89 hat entschieden, diesen SchluBentwurf dem éffentlichen Umfrageverfahren zuzuleiten.
EN 832 wird von dieser Norm ersetzt.

Diese Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen ber Berechnungsverfahren fiir die Bemessung und

Bewertung des warmetechnischen Verhaitens von Gebduden und Bauteilen.

Einleitung

Das Berechnungsverfahren nach dieser Norm basiert auf einer stationdren Energiebilanz, die jedoch innere und
auBere Temperaturveranderungen sowie mittels eines Ausnutzungsgrades fiir Warmegewinne den dynamischen

Effekt von inneren und solaren Warmegewinnen bericksichtigt.
Dieses Verfahren kann fir die folgenden Anwendungsfalle benutzt werden:
1. Beurteilung der Ubereinstimmung mit Vorschriften, die in Form von Energiezieldaten ausgedriickt sind;

2. Optimierung des warmetechnischen Verhaltens eines geplanten Gebéaudes, indem das Verfahren auf

verschiedene mdgliche Optionen angewendet wird;
3. Darstellung des vorhandenen Warmeschutzniveaus eines bestehenden Gebaudes;

4, Abschitzung des Ergebnisses moglicher Energiesparmafinahmen an einem bestehenden Gebaude,

indem der Energiebedarf mit und ohne die EnergiesparmaBnahme berechnet wird;

5. Vorhersage des zukinftigen Energiebedarfs auf nationaler oder internationaler Basis, indem der
Energiebedarf fir verschiedene Gebaude berechnet wird, die fiir den Gesamtgebdudebestand

reprasentativ sind.

Sofern in vorliegender Norm keine Angaben beziiglich der Eingangsdaten gemacht werden oder keine
detaillierten Berechnungsverfahren vorliegen, kann der Anwender dieser Norm auf andere Europdische oder

nationale Normen zuriickgreifen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt ein vereinfachtes Berechnungsvertahren fir die Ermittlung des Warmebedarfs und der
Energie zur Raumheizung in einem Wohngebaude oder anderen Gebauden oder Teilen davon, im foigenden als

"das Gebidude* bezeichnet. Es wird keine Art einer maschinellen. Kihlung betrachtet

Dieses Verfahren beinhaitet die Berechnung:

1. der Warmeverluste des Gebaudes, wenn es auf einer konstanten Temperatur gehalten wird;
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2. des jahrlichen Heizwarmebedarfs, um eine festgelegte Sollinnentemperatur in dem Gebéiude einzuhalten:;
3. des jahrlichen Energiebedarfs, der durch das Heizsystem des Gebaudes zur Raumheizung zu decken ist.

Das Gebdude kann verschiedene Zonen mit unterschiedlichen Solltemperaturen haben. Die Zonen kénnen

unterbrochen beheizt werden.

Der Berechnungszeitraum kann entweder eine Heizperiode oder ein Monat sein. Die monatsweisen
Berechnungen werden auf der Basis einer Woche je Monat durchgefihrt. Die monatsweise Berechnung ergibt
korrekte Ergebnisse auf Jahresbasis, aber die Ergebnisse einzeiner Monate zu Beginn und Ende der
Heizperiode kénnen relativ groBe Fehler aufweisen. Anhang L enthélt weitere Angaben zur Genauigkeit des

Berechnungsverfahrens.

2 Normative Verweigsungen

Diese Europaische Norm enthilt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die neueste Ausgabe der in Bezug

genommenen Publikation.

EN 410
Glas im Bauwesen — Bestimmung des Lichttransmissionsgrades, des direkten

Sonnenenergietransmissionsgrades, des GesamtenergiedurchlaBgrades, des UV-Transmissionsgrades und
damit zusammenhangender Glasdaten

EN ISO 7345
Warmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen

EN 1SO 10077-1
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen - Warmedurchgangskoeffizient ~ Teil 1:
Vereinfachtes Berechnungsverfahren

EN ISO 13370
Warmetechnisches Verhalten von Gebduden — Warmelbertragung Uber das Erdreich -
Berechnungsverfahren

EN 1SO 13786
Wirmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamische thermische KenngréBen — Berechnungsverfahren

EN I1SO 13789
Wairmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient ~

Berechnungsverfahren

prEN 12831
Heizanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Bemessungswérmebelastung.
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3 Definitionen, Symbole und Einheiten

3.1 Definitionen

Fir diese Norm gelten die Definitionen in ISO 7345 und die folgenden Definitionen.

3.1.1 Berechnungszeitraum: Zeitraum, der der Berechnung von Warmeverlusten und -gewinnen zugrundeliegt.

ANMERKUNG: Die gebrauchlichsten Berechnungszeitrdume sind die Woche, der Monat und die

Heizperiode.

3.1.2 Heizenergiebedarf: Energie, die dem Heizsystem zugefiihrt werden muB, um den Wéarmebedarf erfilllen

zu kénnen.
3.1.3 AuBentemperatur: Temperatur der AuBBeniuft.

3.1.4 Betriebsarten: Bei einer Heizunterbrechung wird das Heizsystem nacheinander nach verschiedenen

Betriebsarten betrieben. Dabei handeit es sich um:

* Normalbetrieb: Das Heizsystem halt die innentemperatur auf dem Wert, den diese ohne Heizunterbrechung

haben wiirde.
* Abschaltbetrieb: Das Heizsystem erzeugt keine Wamg.

* Reduzierter Betrieb: Warme wird in Abhdngigkeit von der AuBentemperatur erzeugt, jedoch mit geringerer

Waéarmeabgabe als bei Normalbetrieb.

* Absenkungsbetrieb: Der Warmestrom wird geregelt, um eine niedrige Innentemperatur-einzuhaiten.

* Aufheizbetrieb: Das Heizsystem wird bei voller Leistung betrieben.

Je nach Regelsystem kann der Aufheizbetrieb nach zwei unterschiedlichen Verfahren begonnen werden:
* zeitgeregeiter Autheizbetrieb: Der Beginn des Aufheizbetriebes wird vom Anwender festgelegt.

* optimierter Aufheizbetrieb: Der Zeitpunkt der Wiederertangung der normalen innentemperatur wird durch
den Anwender vorgegeben, und das Regelsystem optimiert den Beginn des Aufheizbetriebes unter

Bericksichtigung der jeweiligen AuB3en- und Innentemperatur.

3.1.5 Waiarmestromkoeffizient: Warmestrom zwischen zwei Temperaturzonen, geteilt durch die

Temperaturdifferenz zwischen beiden Zonen.

3.1.6 Wiarmegewinn: Wiarme, die innerhalb des beheizten Raumes entsteht oder in diesen eintritt und von

Warmequellen des Heizsystems unabhéangig ist.
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3.1.7 Wiérmeverlustkoeffizient: Warmestromkoeffizient vom beheizten Raum zur d&uBeren Umgebung.
ANMERKUNG: Der Warmeverlustkoeffizient kann nur fiir ein Einzonengebéude festgelegt werden.

3.1.8 Wiarmeveriust: Warme, die vom beheizten Raum durch Warmeubertragung oder Liftung in einer

bestimmten Zeit an die duBere Umgebung abgegeben wird.

3.1.9 Wiarmebedarf: Warme, die dem beheizten Raum zugefihrt werden muB, um die innere Solitemperatur

des beheizten Raumes einzuhaiten.

3.1.10 beheizter Raum: Raum oder abgeschlossener Bereich, der auf einer vorgegebene Solitemperatur

gehalten wird.

3.1.11 Heizunterbrechung: Heizungsverlauf, bei dem die Temperatur zu bestimmten Zeiten unter die

Solltemperatur absinkén darf.

3.1.12 Innentemperatur: Arithmetisches Mittel der Lufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur in

Raummitte (empfundene Temperatur).
3.1.13 normale Solitemperatur: Innere Bemessungstemperatur.

3.1.14 Temperaturzone: Teil des beheizten Raumes mit einer festgelegten Solltemperatur, innerhalb dessen

davon ausgegangen wird, daB die Innentemperatur vermachidssigbare rdumliche Variationen aufweist.
3.1.15 unbeheizter Raum: Raum oder abgeschlossener Bereich, der nicht zum beheizten Raum gehort.

3.1.16 Ausnutzungsgrad: Faktor, der den gesamten monatlichen oder jahreszeitlichen Wirmegewinn (inneren

und passiv-solaren) auf den nutzbaren Teil des Warmegewinns reduziert.

3.2 Symbole und Einheiten
Fir diese Norm gelten die folgenden GréBen und Symbole.

Tabelle 1: Symbole und Einheiten

Gréfe Einheit

Symbol

A Flache m?

a numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad -

b Korrekturfaktor fiir unbeheizte Raume -

c wirksame Warmespeicherfahigkeit einer Zone JIK

c spezifische Warmekapazitat Ji(kg " K)

e Windabschirmungskoeffizient -

F Faktor -

4 Koeffizient beziiglich der Windbelastung -

g Solarer GesamtenergiedurchlaBgrad eines Bauteils -

H Warmestromkoeffizient, Warmeverlustkoeffizient W/K

h flaichenbezogener Warmeibergangskoeffizient W/(m?" K)
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Symbol | GréBe Einheit
/ Sonnenstrahlung; Warmemenge oder Energie je Flache Jim?
/ Lange m
n Luftwechselrate s"'oder h'!
Q Warme- oder Energiemenge J
q Waérmestromdichte W/m?
R WarmedurchiaBwiderstand (m? KyYw
F, Verschattungsfaktor fir eine der Sonne ausgesetzte Oberflache -
T thermodynamische Temperatur K
t Zeit, Zeitraum s
v Waérmedurchgangskoeffizient W/(m? K)
v Luftvolumen in einer beheizten Zone m°
14
Luftvolumenstrom m%/s
Absorptionskoeffizient einer Oberfliche fiir Sonnenstrahlung -
B Anteil eines Zeitraums mit eingeschaltetem Ventilator -
) Verhéltnis der Summe von inneren und duBBeren Temperaturunterschieden bei
eingeschalteter Liftung zu der Temperaturdifferenz ber den gesamten
Berechnungszeitraum
X Faktor, bezogen auf den Warmeverlust von beliifteten sonnenbestrahiten Wanden
o Verhéltnis der Gesamtsonneneinstrahlung auf ein Bauteil bei offenem Luftspalt zur
Gesamtsonneneinstrahiung iber den Berechnungszeitraum
€ Emissionsgrad einer Oberflidche fir Warmestrahlung -
] Warmestrom, Heizleistung w
Y Warmegewinn/Warmeverlust-Verhaltnis -
4 Wirksamer Teil der Warmespeicherféhigkeit
g Verhéltnis, das die Wirkungen einer Verdnderung des Heizwarmestroms auf die
innentemperatur und auf die Temperatur des Baukorpers angibt
n Nutzungsgrad der Heizung, Ausnutzungsgrad fir den Warmegewinn -
0 Celsius-Temperatur °C
p Dichte kg/m®
j Stefan-Boltzmann-Konstante (¢ = 5,67 x 10°) W/(m?K*)
T Zeitkonstante s

ANMERKUNG: Als Zeiteinheit kdnnen Stunden statt Sekunden fir alle zeitabhangigen GréBen verwendet

werden (z. B. fir Zeitraume wie auch fiir Luftwechselraten), jedoch ist in solchem Falle die Einheit der

Energie Wattstunden [Wh] anstelle von Joules.
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Tabelle 2: Indizes

C Sonnenschutzvorrichtung e auBen oder Emission r Strahlung,
zurickgewonnen, reduziert
D direkt ex Abluft s solar, Wintergarten
f Ventilator; end- sb  abgesenkt
F  Rahmen g Gewinne sup Bereitstellung
G Erdreich gc Regelung t insgesamt, technisch
ge Erzeugung u unbeheizt
P leistungsbezogen h Heizung, beheizt v Luftung
S Verschattung; i innerer w Fenster, Wasser
T Transmission, Temperatur |j, k, m, n Hilfsindizes X extra, zusétzlich
W Wand [ Verlust, Schicht X,y Zonenbezeichnung
V  Liiftung nh ohne Heizung 4 senkrecht
a  Luft; tatsdchlich o] Ausgang 0 Basiswent, Bezugswert
bh Aufheizung P Trennwand 50 bei 50 Pa Druckunterschied
¢ Kapazitat ps dauernd beschattet
d Bemessung, taglich, direkt |pp Spitzenleistung

4 Uberblick iiber das Berechnungsverfahren und bendtigte Daten

4.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz bezieht sich auf folgende EinfluBfaktoren (es wird nur fihlbare Warme betrachtet):

- Transmissions- und Liftungswarmeveriust vom innern zur duBeren Umgebung;

- Transmissions- und Liftungswarmeverluste oder -warmegewinne gegeniiber angrenzenden Zonen;

- nutzbare innere Warmegewinne, das heif3t, die genutzte Warmemenge von den inneren Warmequelien;

- die genutzten solaren Warmegewinne;

— die Erzeugungs-, Verteilungs-, Abgas- und Regelungswarmeverluste des Heizsystems;

- die Energiezufuhr zum Heizsystem.

Die Begriffe der Energiebilanz werden in Bild 1 erldutert.
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1 Heizenergiezufuhr, 2 Solare Warmegewinne, 3 Von Bewohnern abgegebene Warme, 4 Von Geraten

abgegebene Warme, 5 Innere Gewinne, 6 Nicht genutzte Gewinne, 7 Warmeriickgewinnung, 8 Genutzte

Gewinne, 9 Warmeabgabe des Warmeerzeugers, 10 Nettoheizwarmebedarf, 11 Transmissionswarmeverluste,

12 Laftungswarmeverluste, 13 Warmebedarf fir Warmwasser, 14 Zurlickgewonnene Energie, 15 Technische

Verluste, 16 Gebaudegrenze

Bild 1: Jahrliche Energiebilanz eines Gebéaudes

4.2 Verfahren

Das Berechnungsverfahren fiir das zu betrachtete Geb&ude ist unten angegeben. Zuséatzlich muB3 der Ansatz

nach Anhang A beachtet werden, wenn diese Norm auf vorhandene Gebdude angewendet wird.

1. Die Grenzen des beheizten Raumes und, wenn erforderlich, anderer Zonen und unbeheizter Riume, sind

nach 4.3 zu bestimmen;

2. Bei Heizunterbrechung oder unterbrochener Luftung sind die Teilzeitrdume nach 4.4 festzulegen, die

verschiedene Heiz- und Liftungsveridufe aufweisen (z. B. Tag, Nacht, Wochenende)

3. Einzonengebaude: der Warmeverlustkoeffizient des beheizten Raumes ist nach Abschnitt 6 zu berechnen;

Mehrzonengebéude: es ist nach dem Verfahren in Anhang B zu verfahren;

4. fir jahreszeitliche Berechnungen sind die Ldnge und die Klimadaten der Heizperiode nach 9.2 festzulegen

oder zu berechnen;

Danach sind fur jeden Berechnungszeitraum zu berechnen:

5. die 4quivalente Innentemperatur fiir alle Teilzeitrdume nach Abschnitt 5;

6. die Warmeverluste @, nach Abschnitt 6;

7. die inneren Warmegewinne Q nach 7.1;
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8. die solaren Wérmegewinne Q, nach 7.2;

9. der Ausnutzungsgrad fir Gesamtwarmegewinne nach 8.2;
10. der Warmebedarf nach Gleichung (20);

11. der jahrliche Warmebedarf nach Abschnitt 9;

12. der Heizenergiebedarf unter Berlicksichtigung der Warmeverluste oder des Nutzungsgrades des

Heizsystems nach Abschnitt 10.

Wenn der Berechnungszeitraum der Monat ist, kdnnen die Punkte 5. bis 10. auf der Basis einer Woche je Monat

verwendet werden. Monatsweise Ergebnisse werden dann mit dem Dreisatz bestimmt.

4.3 Bestimmung von Systemgrenzen und Warmezonen
4.3.1 Systemgrenze des beheizten Raumes

Die Systemgrenze des beheizten Raumes besteht aus den Wéanden, dem untersten FuBboden und Decken bzw.
Dachern, die den betrachteten beheizten Raum vom auBeren Umfeld oder von angrenzenden beheizten Zonen
oder unbeheizten Raumen abgrenzen. Bei Fernwarmeversorgung liegt die Systemgrenze am Aniieferungspunkt
zum Gebaude oder der Heizungsanlage. Fir Abluft mit Warmeriickgewinnung ist die Systemgrenze der

Luftaustritt der Rickgewinnungseinheit.

4.3.2 Warmezonen

Der beheizte Raum kann gegebenentalls in unterschiedliche Warmezonen aufgeteilt werden. Wenn der beheizte
Raum insgesamt auf dieselbe Temperatur gebracht wird, und wenn innere und solare Warmegewinne relativ
klein oder iber das ganze Gebaude gleichmasig verteilt sind, wird das Berechnungsverfahren fir eine einzelne

Zone angewendet.
Die Unterteilung in Warmezonen ist nicht erforderlich, wenn:

a) die Solitemperaturen der Warmezonen um nicht mehr als 4 K voneinander abweichen und angenommen
werden kann, daB die Warmegewinn/Warmeverlust-Verhaltnisse um weniger als 0,4 voneinander abweichen

(z. B. zwischen Sid- und Nordzonen), oder
b) Tiren zwischen Warmezonen wahrscheinlich offen sind, oder

c) eine Zone klein ist und angenommen werden kann, daB der Gesamtenergiebedart des Gebéudes sich um

nicht mehr als 5 % andert, wenn sie mit der angrenzenden gréBeren Zone zusammen veranschlagt wird.

In diesen Fallen gilt das Berechnungsverfahren fiir eine Warmezone, selbst wenn die Solltemperatur nicht

gleichméBig ist. Die mafBgebliche Innentemperatur ergibt sich nach:
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9 =2 (1

Dabei ist:
0, die Solitemperatur der Zone z;

H, der Warmeverlustkoeffizient der Zone z nach Abschnitt 6.

4

Fur die kombinierte Zone muf3 dann ein eindeutiger Heizungsverlauf bei Heizunterbrechung gewahit werden.

In anderen Faillen, insbesondere bei Gebduden, die mehr als einem Verwendungszweck unter demselben Dach
dienen, wird das Gebaude in verschiedene Zonen unterteilt; es ist das Berechnungsverfahren nach Anhang B

anzuwenden.

4.4 Eingangsdaten
4.4.1 Quelle und Typ der Eingangsdaten

Wenn keine Europdische Norm als Bezugsdokument angegeben wird, kénnen die erforderlichen Angaben aus
nationalen Normen oder anderen geeigneten Dokumenten entnommen werden, und diese soliten, falls verfiigbar,
benutzt werden. Die informativen Anhdnge geben Werte oder Verfahren zur Ermittlung von Werten fir den Fall

an, daf} die benétigten Angaben anderweitig nicht verfiigbar sind.

Zur Optimierung eines geplanten Gebaudes oder zur Modemisierung eines vorhandenen Gebaudes missen die
besten verfiigbaren Daten und Grundlagen fiir das jeweilige Gebaude benutzt werden (siehe Anhang A). Wenn
jedoch keine besseren Abschatzungen verfligbar sind, so kénnen in erster Naherung einschligige Werte benutzt

werden.

Zur Vorhersage des Energiebedarfs oder zur Beurteilung der Ubereinstimmung mit Normen werden einschlagige

Werte angewendet, um die Ergebnisse fiir verschiedene Gebaude vergieichbar zu machen.

Die MaBe des Bauwerkes miissen fur die gesamte Berechnung gleich bleiben. Innere, duBBere oder
GesamtinnenmaBe kénnen benutzt werden, jedoch muf fiir die gesamte Berechnung derselbe MaBtyp

eingehaiten und im Bericht klar angegeben werden.

ANMERKUNG: Die Werte einzelner lAngenbezogener Warmedurchgangskoeffizienten hdngen vom
benutzten Maftyp ab.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13790:1999-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13790-1999-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13790-1999-08

Seite 12
prEN 1SO 13790:1999

4.4.2 Eingangsdaten des Gebiéudes

Die Eingangsdaten fiir eine Einzonenberechnung sind unten autfgefihrt. Einige Angaben konnen fir jeden
Berechnungszeitraum unterschiedlich sein (z. B. Verschattungsfaktoren, Luftvolumenstréme in kalten Monaten)
und fir jeden Teilzeitraum (z. B. Luftvolumenstrom, Warmedurchgangskoeffizient von Fenstern infolge des

SchiieBens von Abschliissen wihrend des Teilzeitraums Nacht). Der Index 'sub’ wird den Eingangsdaten

zugefigt, die fiir jeden Teilzeitraum erforderlich sind.

v inneres Volumen des beheizten Raumes;

Vv, Volumen eines(von) angrenzenden Raumes(Raumen);

c wirksame innere Warmespeicherfahigkeit des beheizten Raumes nach 8.2 oder
T Zeitkonstante des beheizten Raumes;

un Nutzungsgrad des Heizsystems.

ANMERKUNG: Entweder wird C oder t© angegeben, niemals beide Werte gleichzeitig.

4.4.3 Eingangsdaten fiir Warmeverluste

H; Transmissionswarmeverlustkoeffizient nach EN 1SO 13789

Fir Liftungsveriuste werden die folgenden Daten benétigt:

Voo Luftvolumenstrom vom beheizten Volumen zur duBBeren Umgebung;
Vo Luftvolumenstrom vom beheizten Raum zum(zu) unbeheizten Raum(Raumen);

V,w  Luftvolumenstrom von(vom) unbeheizten Raum(Raumen) zur auBeren Umgebung.

Zur Bestimmung dieser Luftvolumenstréme konnen einige der nachfolgenden GréBen angewendet werden:

Ny s Bemessungs-Luftwechselrate;

Ny, Luftwechselrate bei 50 Pa Druckunterschied;

7N Bemessungs-Luftvolumenstrom durch eine Liftungseinrichtung;
n, Nutzungsgrad des Warmeriickgewinnungssystems in der Abluft.

4.4.4 Eingangsdaten fiir Warmegewinne
P, durchschnittliche innere Warmegewinne wahrend des Berechnungszeitraums;
Fir verglaste Bauteile der Gebaudehiille missen fir jede Orientierung (z. B. horizontal und senkrecht, Sid, Nord

etc.) die folgenden Daten getrennt erhoben werden:

A Offnungsfiache der Gebaudehille fiir jedes Fenster und jede Tur;
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F Abminderungstfaktor fir Rahmen, d. h. der transparente Anteil der Fliche A, der nicht durch

einen Rahmen eingenommen wird;

Fe Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen, d. h. Anteil der Sonnenstrahlung, die durch
dauernde Sonnenschutzvorrichtungen hindurch eindringt;

Fg; Verschattungsfaktor, d. h. durchschnittlich verschatteter Anteil der Flache A;

g GesamtenergiedurchlaBgrad fir Sonnenstrahlung.

Im Gegensatz zu 5.2 von prEN ISO 13789 kénnen die tiglichen Mittelwerte des Warmedurchgangskoeffizienten
far Fenster mit Abschlissen auf der Basis der nach prEN 1SO 10077-1 berechneten Werte bestimmt werden.

ANMERKUNG 3: In Gebéuden, die nicht als Wohngebdude genutzt werden, schwanken die inneren
Warmegewinne sehr stark zwischen benutztem und nicht benutztem Zeitraum. Warmegewinne kénnen
zuerst fir jeden Teilzeitraum erhoben und dann unter Beriicksichtigung der verschiedenen Teilzeitraume

gemittelt werden. Diese Berechnung wird auf wdchentlicher Basis oft einfacher.

Weitere Daten soliten fiir Bauteile der Gebdudehlille, die Heizeinrichtungen enthalten, und Komponenten zur
Ausnutzung der Sonnenstrahlung, wie z. B. transparente Warmedammung, belilftete Solarwande, Wintergarten
etc., wie auch fiir die Berechnung des Einflusses einer Heizunterbrechung, erhoben werden. Die benétigten

Daten sind in den Anhéngen C und D aufgeflhrt.

4.4.5 Klimadaten
0, Monats- oder Jahreszeitenmittel der AuBentemperaturen;

/,

i monatliche oder jahreszeitliche Gesamtsonnenstrahlung je Fldcheneinheit fir einzelne

Orientierungen, in J/m.

4.4.6 Heizunterbrechung
Weiterhin sind die folgenden Angaben erforderlich, um den Einflu der Heizunterbrechung zu berechnen:

c Wirksame Warmespeicherfahigkeit der der Heizunterbrechung ausgesetzten Zone, berechnet
mit einer gréBten Dicke von 3 cm nach dem in Anhang H beschriebenen Verfahren. C kann

auch ais nationaler Wert auf der Basis des Konstruktionstyps angegeben werden.

A Flache von Bauteilen, mit Ausnahme von Fenstern und Tiren;

A, Innerer flichenbezogener Wérmedurchlaniderstapd dieser Bauteile;

H, o Spezifischer Transmissionswarmeverlust von Leichtbauteilen, z. B. Fenster und Tiren;
D, Spitzenleistung des Heizsystems;
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red_type Art der Regelung des Heizsystems bei reduziertem Betrieb: abgeschaltet, reduziert oder

abgesenkt;
boost_type Art des Verfahrens des Aufheizbetriebes: zeitgeregelt oder optimiert;

Tooostaub Dauer des Aufheizbetriebes fiir den Teilzeitraum. Diese Angabe ist nicht erforderlich, wenn
der Aufheizbetrieb optimiert ist.

Da die letzte Angabe oft nicht bekannt ist, ist am Ende von Anhang ! ein Verfahren zu ihrer Berechnung

angegeben.

ANMERKUNG 4: E New tsww muB gleich dem Berechnungszeitraums sein.

sub

5 Aquivalente Innentemperatur
5.1 Prinzip

Die dquivalente Innentemperatur fur einen gegebenen Teilzeitraum, wdhrend dessen die Innentemperatur nicht
konstant ist, ist die konstante Innentemperatur, die zu denselben Warmeverlusten fihren wird wie die, die mit

Heizunterbrechung wihrend dieses Teilzeitraums erhalten wird.
Bei normalen Teilzeitrdumen entspricht die dquivalente Innentemperatur der normalen Solltemperatur.

Bei verringerten Teilzeitraumen muB die dquivalente Innentemperatur mit dem nach Anhang | festgelegten

Verfahren berechnet werden.

Bei einer jahreszeitlichen Berechnung kénnen Werte der dquivalenten Innentemperatur auch national nach dem

Gebéaudetyp und der Art der Gebaudenutzung herangezogen werden.

6 Warmeverluste

Der Gesamtwarmeverlust Q eines Einzonengebéaudes mit gleichmaBiger Innentemperatur ist fir einen

festgelegten Berechnungszeitraum:

falls die Unterteilung in Teilzeitrdume nicht zutrifft:

Q=H(@® -96)!? : 2
Dabei ist:

0, die Innentemperatur;

0, die durchschnittliche AuBentemperatur (iber den Berechnungszeitraum;

t die Dauer des Berechnungszeitraums;
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H der Warmeverlustkoeffizient des Gebaudes.

falls die Unterteilung in Teilzeitrdume méglich ist:

Q- g‘; Now My (00g —0)) - L (3)
Dabei ist:
0ieq die dquivalente Innentemperatur des Teilzeitraums;
0, die AuBentemperatur;
L die Dauer des Teilzeitraums;
Hyy, der Warmeverlustkoeffizient des Gebaudes wahrend des Teilzeitraums.

Zur Vereinfachung der Schreibweise entfélit der Index 'sub’ im folgenden. Trotzdem muB bei Unterteilung in

Teilzeitrdume die Berechnung fiir jeden Teilzeitraum durchgefihrt werden:

H=H, +H, (4)

Dabei ist:

H; der Transmissionswdrmeverlustkoeffizient, berechnet nach EN ISO 13789 (fir Bauteile der
Gebéaudehiille mit Liftungseinrichtungen siehe Anhang C, fiir heizende Bauteile der

Gebaudehiille siehe Anhang E);
H, der Warmeverlustkoeffizient durch Laftung (siehe 6.1.1).

ANMERKUNG: (8, - 6,) t bezeichnet Heizgradtage, die in den verschiedenen Lindern in
unterschiedlicher Weise festgelegt werden. Die Gleichungen (2) und (3) kénnen national angepaBt werden,
um die Benutzung von Heizgradtagen zu erméglichen. Das Ergebnis der angepafiten Beziehung mu3

gleichwoh! demjenigen nach den Gleichungen (2) und (3) fir jedes Gebaude entsprechen.

6.1 Waiarmeverlustkoeffizient durch Liftung
6.1.1 Prinzip

Der Wéarmeverlustkoeffizient durch Liftung A, wird ermittelt nach:
H, = Vpa c, (6)

Dabei ist:

v der Luftvolumenstrom durch das Gebéaude, einschliefllich des Luftvolumenstroms durch

unbeheizte Raume;

P.C, die volumenbezogene Warmespeicherfahigkeit von Luft.
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ANMERKUNG: Wenn der Luftvolumenstrom Vin m%s angegeben wird, dann ist
p.C, = 1200 J/(m* K). Wenn V in m*h angegeben wird, dann ist p.c, = 0,34 Wh/(m®K).

Der Luftvolumenstrom |/kann aus einer angenommenen Luftwechselrate n nach folgender Gleichung

ermittelt werden:
V=Vn 4 6)

Dabei ist VV das Volumen des beheizten Raumes, berechnet auf der Basis der Innenmafe.

6.1.2 Mindestliiftung

Aus Komfort- und hygienischen Griinden wird eine Mindestiiftung benétigt, wenn das Geb&ude bewohnt ist. Die
Mindestliiftung sollte national festgelegt werden, wobei der Geb&udetyp und die typische Nutzungsform fur das

Gebaude bericksichtigt werden.

ANMERKUNG 1: Wenn keine nationalen Angaben vorliegen, wird fiir Wohnungen folgender Wert

empfohlen:

min

N, =05h* woraus folgt V. =05 Vmd/h 7)

in Gebauden mit nach Bedarf geregelter Luftung, in Raumen mit hohen Decken und in Geb&uden mit

langen Nutzungsunterbrechungen, kann die notwendige Luftwechselrate niedriger liegen.

6.1.3 Natdrliche Liftung

Der Gesamtluftvolumenstrom muB als der jeweils groBere Betrag entweder des Mindestiuftvolumenstroms ¥,

oder des Auslegungsiuftvolumenstroms V, bestimmt werden.

V=max [V, : V] @

in +
Falls keine nationalen Angaben vorliegen, kann die Luftwechselrate den Tabellen F.2 oder F.3 entnommen wer-

den.

6.1.4 Maschinelle Liftungssysteme

Der Gesamtiuftvolumenstrom wird als Summe der Luftwechselraten bestimmt, die sich aus dem durch-

schnittlichen Luftvolumenstrom V; des in Betrieb befindlichen Liftungssystems und einem 2usatzlichen

Luftvolumenstrom V, ergibt, der durch Wind und Auftrieb bei undichter Gebaudehille hervorgerufen wird:

VeV, @
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Fiir Be- und Entliftungssysteme entspricht |4 dem gréBeren Betrag entweder des Zuluftvolumenstroms Vs oder

des Abluftvolumenstroms ;.

ANMERKUNG: Wenn keine nationalen Angaben vorliegen, kann die Ermittlung des zusatzlichen Luftvolu-

menstroms V, , wie foigt erfolgen:

v = V.ng,- e
x . . 10
1 + _{ __.____Vs - VE 1o
el V- ny,
Dabei ist:
Ny die Luftwechselrate bei einer Druckdifferenz von 50 Pa zwischen Innen und AuBen, wobei die

Wirkung von EinlaBéffnungen einbezogen ist;
eund f die Abschirmungskoeffizienten, die Anhang F zu entnehmen sind.

Wenn eine maschinelle Liftung zeitweise betrieben wird, wird der Luftvolumenstrom berechnet nach:

V=BV + 1) +(1-B) (% +V) (1)
Dabei ist:

7 der Bemessungs-Luftvolumenstrofn durch die maschinelle Liftung;

v, der zusétziiche Luftvolumenstrom durch Wind und Auftrieb bei eingeschalteten Ventilatoren;

v der Luftvolumenstrom durch natiirliche Liftung, einschlieBlich des Luftvolumenstroms durch das

Kanalnetz eines maschinellen Liiftungssystems;

V', der zusétzliche eindringende Luftvolumentstrom durch Wind und Auftrieb bei abgeschalteten

Ventilatoren: V', = Vg, &
B der Zeitanteil mit eingeschalteten Ventilatoren.

ANMERKUNG: Fiir Nicht-Wohngebaude sind die maschinellen Liftungssysteme haufig auBer Betrieb.
Dies wird durch Festlegung unterschiedlicher Teilzeitrdume oder die Bewertung mit B beriicksichtigt. Eine
unzureichende Bewertung mit § oder eine unzureichende Festlegung von Teilzeitrdumen fiihrt oft zu

gro3en Fehlern in den Ergebnissen.

Bei maschinellen Liiftungssystemen mit variablem Bemessungsvolumenstrom ist | der durchschnittliche

Luftvolumenstrom, der durch die Ventilatoren wahrend ihres Betriebes gefordert wird.
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6.1.5 Maschinelle Liftungssysteme mit Wéarmetauschern

Bei Gebauden mit Warmerickgewinnung aus der Abluft zur Erwarmung der AuBBenluft werden die Warmeverluste
durch das maschinelle Liftungssystem um den Faktor (1 - n ) reduziert, wobei n, der Nutzungsfaktor des Luft-

Luft- Warmeruckgewinnungssystems ist. Der wirksame Luftvolumenstrom fir Warmeveriustberechnungen wird

wie folgt ermittelt:
V=Vv(1-n)+V (12)

Fir Laftungssysteme mit Warmeruckgewinnung aus der Abluft zur Wassererwdrmung oder zur Flaﬁmheizung
mittels einer Warmepumpe wird der Luftvolumenstrom ohne Abzige berechnet. Die Reduzierung des
Energiebedarfs als Folge dieser Warmeriickgewinnung ist bei der Berechnung des Energiebedarfs des jeweiligen

Laftungssystems zu beriicksichtigen.

7 Wiérmegewinne

7.1 Gesamtwidrmegewinne

Innere Warmegewinne @, und solare Warmegewinne Q, bilden den Gesamtwarmegewinn Q, nach:

Q-0 +Q : (13)

<] i

7.2 Innere Wirmegewinne

Innere Warmegewinne Q, beinhalten jede Warme, die im beheizten Raum durch innere Quellen erzeugt wird, die

nicht zum Heizsystem gehéren, z. B.:
- Wéarmeabgabe durch Bewohner;
- Warmeabgabe von Gerdten und Beleuchtungseinrichtungen,
- Nettowarmegewinne durch das Brauchwasserverteilungs- und Abwassersystem.

Durchschnittliche monatliche oder jahreszeitliche Werte sind fiir eine Berechnung nach dieser Norm geeignet. in

diesem Fall ist:

Q=[®,+(1-5d) t=0t (14)

Dabei ist:
D, die durchschnittliche Leistung der inneren Warmegewinne in beheizten Rdumen;
D, die durchschnittliche Leistung der innerenv Wiérmegewinne in unbeheizten Raumen;
o, die durchschnittliche Leistung der inneren Warmegewinne, und
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b der Abminderungsfaktor nach prEN ISO 13789.

ANMERKUNG: Es gibt groBe Unterschiede zwischen verschiedenen Haushaiten und unterschiedlichen
Kiimazonen. Die Bestimmung der Werte sollte deswegen national erfolgen. Wenn keine nationalen Vorgaben
vorliegen, wird als Anhaltswert fiir innere Warmegewinne 5 W/m? Bodenflache der beheizten Raume

empfohlen.

7.3 Solare Warmegewinne
7.3.1 Aligemeines

Solare Warmegewinne resultieren aus der Sonneneinstrahlung, die in der Regel fiir den betrachteten Ort
vorhanden ist, ferner aus der Orientierung der Kollektorflachen, dauernder Verschattung sowie den solaren
Transmissions- und AbsorptionskenngréBen der Kollektorfiichen. Die Kollektorflichen, die beriicksichtigt werden
massen, sind die Verglasung, die Innenwénde und Bdden von Wintergéarten, die Wénde hinter transparenten Ab-
deckungen oder eine transparente Warmedammung. Fir opake Flachen, die der Sonnenstrahlung ausgesetzt

sind, siehe Anhang D.

7.3.2 Grundgieichung

Fir einen vorgegebenen Berechnungszeitraum wird der solare Warmegewinn nach folgender Gleichung

berechnet:
os =Ei /332“ Asnj (1 5)

Dabei erfaBt die erste Summe Uber j alle Orientierungen und die zweite Summe Gber n alle Oberflachen, die

Sonnenstrahlung aufnehmen. Dabei ist:

L die Gesamtenergie der Globalstrahlung auf eine Flacheneinheit mit der Orientierung j wahrend

s)

des Berechnungszeitraums;

A die solare wirksame Kollektorfliche der Oberflache n mit der Orientierung j ; das ist die Fliache
eines schwarzen Kdrpers mit denselben solaren Warmegewinnen wie die betrachtete

Oberflache.

ANMERKUNG: /; kann durch einen Himmelsrichtungsfaktor ersetzt werden, mit dem fiir eine einzeine

Orientierung die Gesamtsonneneinstrahlung je Flacheneinheit multipliziert wird (z. B. senkrecht, Siidlage).

Solare Warmegewinne in unbeheizten Rdumen werden mit einem entsprechenden Abminderungsfaktor (1 - b)

multipliziert, wie er in EN 1SO 13789 definiert ist, und dann zu den solaren Warmegewinnen der beheizten

Raume addiert (siehe Anhang D).
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7.3.3 Wirksame Kollektorfliche

Die wirksame Kollektorfliche eines verglasten Bauteils der Gebaudehiille, z. B. eines Fensters, wird wie folgt

ermittelt:
A =AFF Fag, (16)

Dabei ist:

A die Flache der Offnung der Kollektorfliche (z. B. Fensterfidche);

Fs der Verschattungsfaktor;

Fe der Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen;

Fe der Abminderungsfaktor fir Rahmen, welcher dem Verhéltnis der transparenten Flache zur

Fliache der Wandéffnung entspricht;
G Solarer GesamtenergiedurchlaBgrad der Verglasung.

ANMERKUNG: Nur eine dauernde Verschattung, die sich nicht in Abhéngigkeit von dem solaren
Warmegewinn oder der Innentemperatur verdndert, wird im Verschattungstaktor bericksichtigt. Durch den
Anwender verinderbare oder automatische Sonnenschutzeinrichtungen werden ausdricklich im Ausnut-

zungsgrad fir Warmegewinne bericksichtigt. '

7.3.4 Solarer GesamtenergiedurchiaBgrad der Verglasung

Der solare GesamtenergiedurchlaBgrad der Verglasung g, in Gleichung (16) sollte der zeitliche Mittelwert des
Verhaltnisses der durch das unverschattete Bauteil hindurchgelassenen zur einfallenden Energie sein. Fur
Fenster oder andere verglaste Bauteile der Gebaudehdille bietet EN 410 ein Verfahren zur Ermittlung des solaren
EnergiedurchlaBgrades fir Strahlung senkrecht zur Glasfiache. Dieser Wert g ist etwas groBer als der

zeitgemittelte solare GesamtenergiedurchlaBgrad. Daher muf3 hierzu ein Korrekturfaktor £, eingefiihrt werden:

9 =Fu 9 (17

ANMERKUNG: Hinweise zum Verschattungsfaktor zusammen mit typischen solaren Energiedurchlagraden

fiir Globalstrahlung sind in Anhang G angegeben.

7.3.5 Verschattungsfaktoren

Der Verschattungsfaktor £, , dessen Werte sich zwischen 0 und 1 bewegen, driickt die Reduzierung der
auftreffenden Sonnenstrahlung infolge dauernder Verschattung der betroffenen Oberflache aus, sofern sie eine

der folgenden Ursachen hat:
- Verschattung durch andere Gebéude;

- Verschattung durch Gelandebeschaffenheit (Higel, Bdume, usw.);
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- Bauteiluberstande;
- Verschattung durch andere Bauteile desselben Gebéaudes;
- Lage des Fensters bezogen auf die AuBenfliche der AuBenwand.

Der Verschattungsfaktor ist definiert nach:

/S

Fy = 2% ' (18)
/5
Dabei ist:
hps die Gesamtsonneneinstrahlung, die auf die Kollektorfliche bei dauernder Verschattung wahrend
der Heizperiode auftrifft;
/, die Gesamtsonneneinstrahlung, die auf die Kollektorfliche ohne Verschattung auftreffen wirde.

ANMERKUNG: Anhang G enthélt weitere Informationen zum Verschatttjngsfaktor.

7.3.6 Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen

Der Abminderungstaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen uhterscheidet sich nur dann vom Wert Eins, wenn die
Sonnenschutzvorrichtungen dauernd vorhanden sind. Dieser Faktor wird definiert als das Verhéltnis von
durchschnittlicher Sonnenenergie, die in das Gebaude mit Sonnenschutzvorrichtungen gelangt und der
Sonnenenergie, die ohne Sonnenschutzvorrichtungen in das Geb&ude gelangen wirde. Die in der
Sonnenschutzvorrichtung in Warme umgewandelte Sonnenenergie wird als in das Gebdude gelangte Warme

behandelt.

ANMERKUNG: Anhang G enthélt Informationen zum Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen.

7.3.7 Besondere Bauteile

Besondere Bauteile, die Sonnenenergie aufnehmen, wie Wintergérten, angebaute Gewéchshauser, transparente
Warmedammung und beliftete Bauteile der Gebéaudehiille, erfordern ein spezielles Berechnungsverfahren, um
deren Warmeverluste und solaren Warmegewinne zu ermitteln. Das Verfahren fur einige solcher Bauteile ist in

den Anhédngen C (zusétzliche Warmeverluste) und D (solare Warmegewinne) angegeben.

8. Wiarmebedarf
8.1 Wiérmebilanz

Wairmeveriuste Q und Warmegewinne Q, werden fiir jeden Berechnungszeitraum ermittelt. Der

Raumheizwarmebedarf wird fiir jeden Berechnungszeitraum wie folgt ermitteit:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13790:1999-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13790-1999-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13790-1999-08

Seite 22
prEN ISO 13790:1999

Q. =0-14q, (19)
wobei Q = 0 und 1 = 0 gesetzt wird, wenn die durchschnittliche AuBentemperatur hoher ist als die Solitempe-

ratur.

Der Ausnutzungsgrad fir Warmegewinne m ist ein Abminderungsfaktor fiir Warmegewinne, der in die mittlere

Energiebilanz eingeflihit wird, um das zeitabhdngige Verhalten des Gebaudes zu beriicksichtigen.

8.2 Ausnutzungsgrad fir Warmegewinne

Unter Annahme einer einwandfreien Regelung des Heizsystems haben folgende Faktoren den gréfiten EinfluB

auf den Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne:

Das Warmegewinn/Wéarmeverlust-Verhaltnis v, das sich ergibt nach:

Q
=9 (20)
' q
Die Zeitkonstante 1, die die innere thermische Tragheit des beheizten Bereiches beschreibt nach:
(21)

-
i
xlo

Dabei ist C die wirksame Warmespeicherfihigkeit der Temperaturzone des Innensystems.

ANMERKUNG: Eine Anleitung zur Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit enthilt Anhang H.
Die wirksame Warmespeicherfahigkeit kann auch national unter Beriicksichtigung des jeweiligen Konstruk-
tionstyps vorgegeben werden. Dies kann ein Nadherungswert sein. Eine relative Genauigkeit, die um den
Faktor 10 geringer ist als diejenige der Warmeverluste, ist ausreichend. Zeitkonstanten fir typische

Baukonstruktionen kdnnen ebenfalls national vorgegeben werden.

Der Ausnutzungsgrad wird dann berechnet nach:

_ 1 -y 22
n-T—:?‘T wenn y = 1 (22)

wenn y =1 (23)

Dabei ist a ein numerischer Parameter, der bei einer Dauernutzung des Gebaudes von der Zeitkostanten t

abhangt und der nach Gleichung (24) berechnet wird:

a-a +=~ (24)
tD

Die Werte von s, und T, sind Tabelle 3 zu entnehmen.
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