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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschuf3 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Der Europaische Norm-Entwurf wurde auf der Grundlage des Internationalen Norm-Entwurfs ISO 13792 : 1997,
der vom ISO/TC 163 "Warmeschutz", unter deutscher Mitwirkung erarbeitet, herausgegeben.

Zustandiges CEN-Gremium ist das Technische Komitee CEN/TC 89 "Wé&rmeschutz von Geb&uden und
Bauteilen" (Sekretariat: Schweden). Er ist den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt worden.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustandige Arbeitsausschuf3 im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist det
als SpiegelausschuB zu CEN/TC 89 eingesetzte Arbeitsausschuf3 00.89.00 "Warmeschutz" (Obmann: Prof. Dr.-
Ing. H. Ehm) des Normenausschusses Bauwesen (NABau).

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen Normen wird im folgenden auf enisprechende Deutsche Normen

hingewiesen:
— EN IS0 6946 siche DIN EN SO 6946
— EN I1SO 7345 siehe DIN EN ISO 7345
— EN 1SO 9251 siehe DIN EN ISO 9251
— EN I1SO 9288 siche DIN EN ISO 9288
— prEN 410 siche E DIN EN 410
— prEN 673 siehe E DIN EN 673
—~ prEN 13370 siche E DIN EN 1190
— prEN ISO 10077-1 siehe E DIN EN ISO 30077
— prEN ISO 13786 siehe E DIN EN ISO 33786
— prEN SO 13791 sieche E DIN 4108-20
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zuséatzen

E DIN 4108-20
Warmeschutz im Hochbau — Teil 20: Thermisches Verhalten von Gebduden — Sommerliche Raumtemperaturen
bei Gebauden ohne Anlagentechnik — Aligemeine Kriterien und Berechnungsalgorithmen (Vorschlag fir eine
Européische Norm)

E DIN EN 410
Glas im Bauwesen — Bestimmung des Lichttransmissionsgrades, direkter Sonnenenergietransmissionsgrad,
Gesamtenergiedurchlassgrad, UV-Transmissionsgrad und damit zusammenhangende Glasdaten; Deutsche
Fassung prEN 410:1990

E DIN EN 673
Warmedammung von Verglasung — Berechnungsregeln zur Bestimmung des stationaren U-Werts (Warmedurch-
gangskoeffizient) von Verglasungen; Deutsche Fassung prEN 673:1992

E DIN EN 1190
Warmetechnisches Verhalten von Gebduden — Warmeaustausch mit dem Boden — Berechnungsverfahren;
Deutsche Fassung prEN 1190:1993

E DIN EN 30077
Fenster, Tiren und Abschlisse — Warmedurchgang — Rechenmethode (ISO/DIS 10077:1993); Deutsche
Fassung prEN 30077:1993

E DIN EN 33786
Warmeschutz von Bauelementen — Thermische Tragheit — Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13786:1993) Deut-
sche Fassung prEN 33786:1993

DIN EN SO 9346
Warmeschutz — Stofftransport — Physikalische GroéBen und Definitionen (ISO 9346:1987); Deutsche Fassung
EN ISO 9346:1996

DIN EN ISO 6946
Bauteile — WarmedurchlaBwiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren
(ISO 6946:1996); Deutsche Fassung EN ISO 6946:1996

DIN EN ISO 7345
Waérmeschutz — Physikalische Gréf3en und Definitionen (ISO 7345:1987); Deutsche Fassung EN ISO 7345:1995

DIN EN ISO 9251
Waérmeschutz — Zustédnde der Warmeilbertragung und Stoffeigenschaften — Begriffe (ISO 9251:1987); Deutsche
Fassung EN SO 9251:1995

DIN EN ISO 9288
Waérmeschutz — Warmelbertragung durch Strahlung — Physikalische GroBen und Definitionen (ISO 9288:1989);
Deutsche Fassung EN 1SO 9288:1996
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ENTWURF
EUROPAISCHE NORM PrEN ISO 13792

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE Juli 1997

ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Warmetechnisches Verhalten von Gebiuden -
Sommerliche Raumtemperaturen bei Gebiuden ohne
Anlagentechnik - Allgemeine Kriterien far
vereinfachte Berechnungsverfahren (ISO/DIS
13792:1997)

Thermal performances of buildings - Performances thermiques des bitiments

Internal temperatures of a room in - Température & l/’intérieur d‘'une piéce
summer without mechanical cooling - en été sans systéme de refroidissement
General criteria for a simplified mécanique - Critéres généraux pour une

calculation method (ISO/DIS 13792:1997) méthode de calcul simplifiée (ISO/DIS
13792:1997)

Dieser Europdische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur parallelen
Umfrage vorgelegt. Er wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglie-
der gehalten, die CEN/CENELEC-Geschdftsordnung zu erfliillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Spra-
che, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung,

in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist,
hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN
Europdisches Komitee fir Normung
European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Brilissel

c 1997 CEN - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Der Text der prEN ISO 13792:1997 wurde vdm Technischen Komitee CEN/TC 89 "Warmeschutz von
Gebauden und Bauteilen”, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem

Technischen Komitee ISO/TC 163 "Thermal insulation” erarbeitet.
Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Diese Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen, die sich mit Berechnungsverfahren

far die

Bemessung und Bewertung des warmetechnischen Verhaltens von Gebauden und Bauteilen befassen.

Es wird keine bestehende Europaische Norm ersetzt.
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Einleitung

Die Innentemperatur eines Raumes wird in der warmen Jahreszeit aus verschiedenen Griinden
bendtigt. Sie wird durch viele Parameter, wie z. B. Klimawerte, KenngréRen der
UmschlieBungsfiache, Laftung, innere Warmeverluste, beeinfluRt. Die Innentemperatur eines
Raumes in der warmen Jahreszeit kann mit detaillierten Berechnungsverfahren bestimmt werden.
prEN ISO 13791 legt die Annahmen und Kriterien fest, die flir die Beurteilung von Bedingungen in
Raumen ohne Anlagentechnik im Sommer einzuhalten sind. Fir viele Anwendungsfalle sind die auf
der Grundlage der Berechnungsverfahren in prEN ISO 13791 zu detailliert. Deshalb werden
vereinfachte Verfahren aus der mehr oder weniger gleichen Beschreibung der
Warmelbertragungsprozesse in einem Gebdude abgeleitet. Jedes Berechnungsverfahren hat seine
eigene Vereinfachung, Annahmen, Festwerte, spezielle Randbedingungen und seinen eigenen
Gultigkeitsbereich. Ein vereinfachtes Verfahren kann auf verschiedene Weise angewendet werden.
Im allgemeinen richtet sich die héchstzuldssige Vereinfachung des Berechnungsverfahrens und der
Eingabedaten nach Menge und Genauigkeit der Ausgabedaten.

In dieser Norm wird die Einstufung der Menge und der Genauigkeit der Ausgabedaten und die
zulassige Vereinfachung der Eingabedaten festgelegt.

Im normativen Teil dieser Norm sind keine besonderen Berechnungsverfahren enthalten. Das ist
darin begrindet, dal ein vereinfachtes Verfahren verschieden angewandt werden kann. Hierzu
werden in Anhang B zwei Berechnungsverfahren als Beispiele angegeben. Sie beruhen auf der
Vereinfachung der Warmeubertragungsprozesse, wodurch die Menge und die Genauigkeit der
Ausgabedaten und die Vereinfachung der Eingabedaten, wie sie in dieser Norm gefordert wird,
sichergestelit wird.

Die Anwendung dieser vereinfachten Berechnungsverfahren bedeutet nicht, daR andere
Berechnungsverfahren von der Normung ausgeschlossen sind oder fir kanftige Entwicklungen ein
Hemmnis darstellen. Anhang A enthalt die Kriterien, denen ein Verfahren der vorliegenden Norm
entsprechen muR.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm klassifiziert Ein- und Ausgabedaten und legt die Randbedingungen fest, die fur
Berechnungsverfahren zur Bestimmung der téglichen Hochst-, Mittel- und Mindestwerte der
empfundenen Temperatur eines Raumes in der warmen Jahreszeit aus folgenden Griinden
erforderlich sind:

a) um festzulegen, welche Kenngroen eines Raumes im Entwurfsstadium erforderlich sind, um

eine Uberhitzung im Sommer zu vermeiden;
b) um festzulegen, ob der Einbau einer Kihlanlage erforderlich ist oder nicht.

In Anhang A sind die Kriterien angegeben, denen ein Berechnungsverfahren zur Einhaltung der
vorliegenden Norm entsprechen muf.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthélt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert
und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, wenn sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe der in Bezug genommenen Publikationen.
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EN ISO 6946
Bauteile - WarmedurchlaBwiderstand und Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

(1ISO 6946:1996)

EN ISO 7345
Warmeschutz - Physikalische Gréfen und Definitionen (ISO 7345:1987)

EN I1SO 9251
Warmeschutz - Zustidnde der Warmelbertragung und Stoffeigenschaften - Begriffe

(1ISO 9251:1989)

EN I1SO 9288
Wiarmeschutz - Warmetbertragung durch Strahlung - Pysikalische GréRen und Definitionen

(1ISO 9288:1989)

EN ISO 9346
Warmeschutz - Stofftransport - Physikalische GréRen und Definitionen (ISO 9346:1987)

prEN 673
Warmedammung von Verglasung - Berechnungsregeln zur Bestimmung des stationdren U-

Wertes (Warmedurchgangskoeffizient) von Verglasungen

prEN ISO 13370
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Warmedbertragung Uber das Erdreich -

Berechnungsverfahren (ISO/DIS 13370:1996)

prEN 410
Glas im Bauwesen - Bestimmung des Lichttransmissionsgrades, direkter Sonnenenergie-
Transmissionsgrad, GesamtenergiedurchlaBgrad, UV-Transmissionsgrad und damit
zusammenhédngende Glasdaten.

prEN 1ISO 13786
Wiarmetechnisches Verhalten von Gebaudebauteilen - Dynamisch-thermische Eigenschaften von

Bauteilen - Berechnungsverfahren {ISO/DIS 13786:1997)

prEN ISO 10077-1
Fenster, Tlren und Abschlusse - Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1:
Vereinfachtes Verfahren (ISO/DIS 10077-1:1997)

prEN ISO 13791
Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Sommerliche Raumtemperaturen bei Gebauden
ohne Anlagentechnik - Aligemeine Berechnungsalgorithmen {ISO/DIS 13791:1997)

prEN AAA
Wérme~ und feuchteschutztechnisches Verhalten von Gebduden - Klimadaten - Teil 2: Extreme
Uberhitzungszeiten fir warme Witterungsperioden

prEN BBBB

Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen - Berechnung der Solarstrahlung
und Lichtdurchlassigkeit - Teil 1: Vereinfachtes Verfahren.
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3 Definitionen und Symbole
3.1 Definitionen
Fur die Anwendung dieser Norm gelten EN ISO 7345 und die folgenden Definitionen.

3.1.1 Innenumgebung: Geschlossener Raum, der durch ein Bauteil der UmschlieBungsfliche von
der AuBRenumgebung oder von angrenzenden Rdumen abgegrenzt ist.

3.1.2 Bauteil der UmschlieBungsflache: Wande, Decke,'Dach und Bodenplatte, einschlieBlich Tar
und Fenster, die die Innenumgebung von angrenzenden Rdumen trennen.

3.1.3 Raumluft: Luft der Innenumgebung.
3.1.4 Raumlufttemperatur: Temperatur der Raumiuft.

3.1.5 innere Oberflachentemperatur: Innere Oberflachentemperatur jedes Bauteiles der
UmschlieBungsflache. )

3.1.6 mittlere Strahlungstemperatur: GleichmaBige Oberflachentemperatur einer Umhllung, in der
ein Nutzer dieselbe Menge Strahlungswarme austauschen wiirde wie in der bestehenden Umhiillung
ohne gleichmaRige Oberfléche.

3.1.7 wirksame Temperatur: GleichmaBige Temperatur einer Umhuilung, in der ein Nutzer dieselbe
Wiédrmemenge infolge Strahlung und Konvektion austauschen wiirde wie in der bestehenden
Umhullung ohne gleichmagige Oberflache.
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3.2 Symbole

Im folgenden sind die in dieser Norm verwendeten Formeizeichen erlautert.

Formel- GroBe Einheit
zeichen

A Flache m?

C Warmekapazitat JIK

/ Gesamtstrahlungsstarke W/m?

M Masse kg

R WarmedurchlaBwiderstand (m?- K)/W
T Thermodynamische Temperatur K

U Warmedurchgangskoeffizient W/(m? - K)
1% Volumen m3

c Isochore spezifische Warmekapazitat J/kg - K)
d Dicke m

f Korrektionsfaktor -

h Wirmedbergangskoeffizient W/(m?2 - K)
/ Lénge m

m Massenstrom kg/s

q Warmestromdichte W/m?

q’ Volumenbezogene Warmestromdichte Wim3

t Zeit s

v Geschwindigkeit m/s

A WirmedurchlaBkoeffizient W/(m? - K)
0] Waéarmestrom w

a Gesamtabsorptionsgrad -

€ Hemispharischer Gesamtemissionsgrad -

A Warmeleitfdhigkeit W/(m - K)
fo) Gesamtreflexionsgrad -

0 Rohdichte kg/m?®

2] Celsius-Temperatur °C

T GesamtdurchlaBgrad -
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Indizes
Symbol GroRe
a Umgebung
cd Leitung
cv Konvektion
g Gas(Luftlraum
i innen
e Aullen
r Strahlung
s Oberflache
v Liftung

4 Einstufung der geforderten Ergebnisse und der Eingabedaten

4.1 Geforderte Ergebnisse

Die Ergebnisse werden als taglicher Héchst-, Mittel- und Mindestwert der wirksamen Temperatur
des Raumes dargestellt und mittels meteorologischer "Bemessungs"-Daten und vorgeschriebener
Randbedingungen berechnet. '

Fur vereinfachte Berechnungsverfahren der Innentemperatur eines einzelnen Raumes unter
instationaren Bedingungen ohne Anlagentechnik gelten folgende anerkannte Maf3nahmen:

- die Lufttemperatur ist im gesamten Raum gleich;

- die unterschiedlichen Oberflachen der UmschlieBungsflache sind isotherm;

- die warmeschutztechnischen Eigenschaften der die UmschlieRungsflache bildenden Baustoffe
sind zeitunabhingig;

- die Warmeleitung durch die Bauteile der UmschlieBungsfliche (ausgenommen zum Erdboden)
wird als eindimensional angenommen,;

- die mittlere Strahlungstemperatur wird durch Wichtung der Flache der unterschiedlichen inneren
Oberflachentemperaturen ermittelt;

- die wirksame Temperatur wird als Mittelwert aus Raumlufttemperatur und mittlerer
Oberflachentemperatur berechnet.

4.2 Randbedingungen und Eingabedaten

4.2.1 Randbedingungen

Die Bauteile der UmschlieRBungsflache werden eingeteilt in:

duBere Bauteile: Dazu gehdren die Bauteile, die die Innen- und AuRenumgebung voneinander

trennen, und besondere Bereiche, wie nicht ausgebautes Dachgeschof3,
Bodenplatte, Kriechkeller;

innere Bauteile: Dazu gehdren vertikale und horizontale Bauteile von Innenraumen.
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4.2.1.1 AuBere Bauteile

Randbedingungen sind durch die stiindlichen Werte von:

- Bemessungs-AuBenlufttemperatur;

- Bemessungs-Gesamtstarke der Sonneneinstrahiung bei jeder Ausnchtung
festgelegt.

Die Bemessungswerte der AulRenlufttemperatur, der Gesamtsonneneinstrahlung bei jeder
Ausrichtung und der Himmelsstrahlungstemperatur sind in prEN AAA enthalten.

Far Bauteile, die sich mit dem Erdboden in BerGhrung befinden, wird die Bemessungs-
AuBentemperatur durch den monatlichen Mittelwert der Auenlufttemperatur ausgedriickt.

4.2.1.2 Innere Bauteile

Bei inneren Bauteilen ist ein adiabates Verhalten angenommen. Die Werte der folgenden GroRen
sind an den Grenzflichen gleich:

- die Lufttemperatur;

- die mittlere Strahlungstemperatur;

- die von der Oberflache absorbierte Sonneneinstrahlung.

4.2.2 Warmelibergangskoeffizienten

Folgende Werte werden verwandt:

- der raumseitige konvektive Warmeubergangskoeffizient h,= 2,5 W/(m?-K)
- der raumseitige langwellige strahlungsabhangige '

Wirmeiibergangskoeffizient ’ h, = 5,5 W/{m?-K)
- der aulenseitige konvektive Warmeibergangskoeffizient h.= 8,0 W/(m?-K)

- der auRenseitige langwellige strahlungsabhangige

Warmelbergangskoeffizient h. = 5,56 W/{m?- K)
- der raumseitige flaichenbezogene Warmeilbergangskoeffizient h, = 8,0 W/(m?-K)
- der auBRenseitige flichenbezogene Warmelbergangskoeffizient A,= 13,5 W/(m?-K)

4.2.3 Geometrische und warmeschutztechnische Parameter der UmschlieRungsflache des Raumes

4.2.3.1 Opake Bauteile
Fir jedes Bauteil sind folgende Werte erforderlich:

- die aus den InnenmaRen berechnete Flédche

- der Warmedurchgangskoeffizient (U *-Wert) aus Gleichung (1)

- die Warmetragheitseigenschaften

- der Sonneneinstrahlungsfaktor der auBenseitigen Oberflache S,.

Der Warmedurchgangskoeffizient U* ergibt sich nach:

yr = ! ()
0w - 0,17 + Ulli +‘1I/7,

Dabei ist:
U der im folgenden festgelegte Warmedurchgangskoeffizient;
0,17 die Summe der raum- und auenseitigen flaichenbezogenen Warmedurchlawiderstande
nach EN ISO 6946;
der auBenseitige flaichenbezogene Warmelibergangskoeffizient nach 4.2.2;
der raumseitige flachenbezogene Warmelbergangskoeffizient nach 4.2.2.

h.
h,
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Der Wiarmedurchgangskoeffizient U wird bestimmt nach:

- Bauteile in Kontakt mit der Auflenluft nach: EN ISO 6946
- Bauteile in Kontakt mit dem Erdreich nach: prEN [SO 13370

Die Warmetragheitseigenschaften sind nach prEN ISO 13786 zu bestimmen.

Das Verfahren zur Bewertung des Besonnungsfaktors durch duere Hindernisse 7, kann aus
nationalen Normen oder nach dem Verfahren von Anhang D bestimmt werden.

Der Sonneneinstrahlungsfaktor ist das Verhaltnis des Warmestroms durch das Bauteil infolge
-absorbierter Sonneneinstrahlung zu einfallender Sonneneinstrahiung. Er ergibt sich aus:
- Bauteil ohne Hohlraum (oder mit geschlossenem Hohlraum):
s -9Y ¢ @
h
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Dabei ist:

a der Gesamtabsorptionsgrad der Auenflache;

h der auBenseitige flaichenbezogene Warmeiibergangskoeffizient;
f, der Besonnungsfaktor durch duflere Hindernisse.

e

- Bauteil mit offenem Hohlraum {AuRenluft):

S =18, +(1-1f)S, 3)

Dabei ist:
S, der Sonneneinstrahlungsfaktor des geschlossenen Hohiraums;
S, der Sonneneinstrahlungsfaktor eines stark beliifteten Hohlraums (aus Gleichung 4);

f, der Luftungskoeffizient aus Tabelle 1 als Funktion der Liftung im Hohlraum.
U
s, =9 | =2 @
/I' U’ + U+ 14
Dabei ist:

U*. der Warmedurchgangskoeffizient zwischen AuBenumgebung und Hohlraum;
U*, der Warmedurchgangskoeffizient zwischen Innenumgebung und Hohlraum;
U* der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils;

h, der auRenseitige flaichenbezogene Warmetibergangskoeffizient (nach 4.2.2);
a der Gesamtabsorptionsgrad der AuBenflache des Bauteils.

und A" = h_ (h, + 2h, )Ih,

Dabei ist:

h der konvektive Warmelbergangskoeffizient zwischen der Oberflaiche des bellfteten
Hohlraums und der Luft im Hohlraum;
der Warmeudbergangskoeffizient durch Strahlung zwischen beiden Oberfldchen des
Hohlraums.

c

h

r

Es ergeben sich die folgenden Werte:

h. =.5W/m?2-K)
h, = 5W/Am?-K)
A’ =15 W/(m?-K)
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Tabelle 1 weist den Liftungskoeffizienten f, aus, der vom Verhaltnis zwischen Hohlraumfliche A,
und Wandflache A,, abhangt.

Die Hohlraumflache ist die Luftstromflache; die Wandfiache ist die Warmestromfliache far
Warmeleitung.

Tabelle 1: Liftungskoeffizient 7,

AJA,, < 0,005 0,005 < AJA, < 0,10 0,10 < 4J4, |
0.8 0,5 0,2 |

f

v

Wenn ein aktueller MeRwert fehlt, kann der dufiere Gesamtabsorptionsgrad aus Tabelle 2 als
Funktion seiner Farbe entnommen werden.

Tabelle 2: AuRerer Gesamtabsorptionsgrad

" Helle Farbe , Mittlere Farbe Dunkle Farbe "
| o 0,3 0,6 ' 0,9 |

4.2.2.2 Verglasungsbauteile
Fur jedes Verglasungsbauteil missen folgende Werte angegeben werden:

- berechnete Flache, einschlieRBlich Rahmen;

- Warmedurchgangskoeffizient (U *-Wert) nach Gleichung (1);

- Gesamtdurchlagrad (7);

- sekundérer Warmelibergangsfaktor (S,,} (g, in prEN 410} der Verglasung raumseitig durch
Konvektion und langwellige Strahlung aufgrund absorbierter Sonneneinstrahlung;

- tertidrer Warmeubergangsfaktor (S,;) der Verglasung raumseitig durch Liftung aufgrund
absorbierter Sonneneinstrahlung;

- Besonnungsfaktor durch auflere Hindernisse f,.

Der Warmedurchgangskoeffizient U* wird nach Gleichung (2} bestimmt.
Der Warmedurchgangskoeffizient U wird nach EN 673 und prEN ISO 10077-1 bestimmt.

Der GesamtdurchlaBgrad (r) , der sekundare und der tertidgre Warmedbertragungsfaktor S,, und Si;
werden nach prEN BBB bestimmt.

Das Verfahren zur Bestimmung des Besonnungsfaktors durch duRere Hindernisse £, ist in nationalen
Mormen vorzugeben, oder er wird nach dem Verfahren von Anhang D dieser Norm bestimmt.

4.2.3.3 Spezielle Bauteile
Decke unter nicht ausgebautem Dachgeschof’
' Das System aus Decke, Luftraum und Dach wird als ein horizontales Bauteil mit eindimensionalem

Warmestrom betrachtet. Der Luftraum wird als Hohlraum betrachtet und nach EN ISO 6946
behandelt. '

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13792:1997-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13792-1997-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13792-1997-10

Seite 11
prEN ISO 13792:1997

Bodenplatte

Das System aus unterer GeschoRdecke und Erdreich wird als ein horizontales Bauteil betrachtet. Der
Warmestrom durch das Bauteil ist die Summe aus stationdrem und variablem Anteil. Der stationare
Anteil von Raum- und AuBenlufttemperatur ist konstant und wird dem monatlichen Mittelwert
aufgrund eines nach prEN ISO 13370 bestimmten Warmedurchgangskoeffizienten gleichgesetzt.
Der variable Anteil wird anhand eines Bauteils berechnet, das durch die untere GeschoRdecke und
das Erdreich gebildet wird und von dem adiabates Verhalten angenommen wird. Die Tiefe des
Erdreichs betragt 0,5 m.

Keller oder Kriechkeller

Der Keller wird als angrenzender Raum mit unveranderter Temperatur definiert.
Der Kriechkeller wird als Bodenplatte nach prEN ISO 13370 behandelt.

4.2.4 Liftung

Die Laftungsmenge hdngt von der Dichtigkeit der UmschlieBungsfldche und vom Offnen von Tur
und Fenster ab.

Im Entwurfsstadium wird die Liftungsmenge als Funktion:

- der Lage des Gebaudes;

- der Art der Liftung;

- der Anzah! von Fassaden mit Fenstern

beschrieben.

Die Lage wird eingeteilt in: - Bereich im Zentrum
- Bereich am Stadtrand
- freie Flache.

Die Art der Laftung wird auf die KenngréRen des zeitlichen Ablaufes des Offnens und SchlieRens
von Fenstern bezogen und darauf, ob sich Fenster an einer oder an mehreren Fassaden befinden.

Es werden die folgenden zeitlichen Abldufe betrachtet:
- Fenster Tag und Nacht gedffnet;

- Fenster Tag und Nacht geschiossen; ‘

- Fenster tagsiiber geschlossen und nachts gedffnet.

Werte fir Offnungs- und SchlieRzeiten der Fenster und die Anzahl der Luftwechsel je Stunde
kénnen auf nationaler Ebene festgelegt werden. Stehen keine Daten zur Verfiigung, kénnen
Anhang C Beispiele geeigneter Werte fir Luftwechsel entnommen werden.

4.2.5 Raumseitige Warmegquellen

Raumseitige Warmequellen sind Beleuchtung, Einrichtung und Bewohner. Die Art des Warmestroms
infolge raumseitiger Warmequellen hangt vom Verhalten der Bewohner und der Nutzung des
Raumes ab. Werte fiir den zeitlichen Ablauf der Raumnutzung und der Warmestrom je Nutzungsart
werden national festgelegt. Stehen keine Daten zur Verfligung, kénnen die Werte aus Anhang D
entnommen werden.
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5 Berechnungsverfahren
Das Berechnungsverfahren ist in folgende Schritte aufgeteilt:

a) Festlegung der meteorologischen Daten des Ortes;

b) Festlegung des Raumes, flr den die Regelung gefordert wird;

c) Festlegung der den Raum umschiieBenden Bauteile der UmschlieBungsflache {(Bereich,
Einwirkung, Randbedingungen);

d) Berechnung der warmeschutztechnischen Parameter (stationdre und instationdre Bedingungen)
und der Sonneneinstrahlungsfaktoren von gpaken und transparenten Bauteilen;

e} Festlegung der KenngréRen der Laftungsart;

f) Festlegung der raumseitigen Warmequellen;

g) Bewertung der taglichen Hochst-, Mittel- und Mindestwerte der wirksamen Temperatur.

6 Bericht iiber die Berechnung

Der Bericht tiber die Berechnung muf} enthalten:
- die betrachteten Eingabedaten;

- das Ergebnis der Berechnung.

6.1 Eingabedaten

Es sind folgende Daten anzugeben:

- die meteorologischen Daten (stindliche Werte der AuBenlufttemperatur und der Strahlungsstarke
der Sonneneinstrahlung, Himmelsstrahlungstemperatur);

Gebdudedaten: Beschreibung des Gebaudes und der untersuchten Raume

- fir jeden Raum sind folgende Werte anzugeben:
Volumen {m3);
stindliche Werte  der Luftungsrate;
des Warmestroms von raumseitigen Warmequellen

- fur jedes Bauteil der UmschlieBungsflache sind folgende Werte anzugeben:
Flache, Warmedurchgangskoeffizient, Warmetragheitsparameter, Sonneneinstrahlungsfaktor,
Lage, sekundarer Warmeubergangskoeffizient, Sonneneinstrahlungs-Liftungsfaktor,
Gesamtdurchlassigkeit, Daten eines aulenliegenden Sonnenschutzes.

6.2 Ausgabedaten

Es ist das Ergebnis der Berechnung anzugeben:

- taglicher Hochst-, Mindest- und Mittelwert der wirksamen Temperatur.
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Anhang A (normativ)

Validierungsverfahren

A.1 Einleitung

Durch diese Norm wird kein konkretes numerisches Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
wirksamen Temperatur eines einzelnen Raumes vorgeschrieben.

A.2 Validierungsverfahren fiir das gesamte Berechnungsverfahren

Das gesamte Validierungsmodell geht von der Berechnung der wirksamen Temperatur unter
periodischen Bedingungen fir mehrere im folgenden angegebene Falle und den Vergleich dieser

Werte mit den Werten von Tabelle A.7 aus.
Die Raumgeometrie ist in Bild A.1 dargestelit: die Flache jedes Bauteils betragt:

AuRenwand 3,08 m?
Fenster 7,00 m?
innenwand (links) 15,40 m?

(rechts) 15,40 m2

{hinten) 10,08 m?
FuBboden 19,80 m?
Decke 19,80 m?
Volumen 55,44 m°

\_\ ' 28m

3.0m

Biid A.1: Raumgeometrie
Prifbeispiele
Die unterschiedlichen Prifbeispiele basieren auf der Geometrie von Bild A.1 mit zwei Zonen von drei
verschiedenen Arten der UmschlieBungsflache und der Luftung. Die warmeschutztechnischen -
Eigenschaften der Wande, der GeschoRdecke und des FuRbodens sind in Tabelle A.1 angegeben.
Die warmeschutztechnischen Eigenschaften der Glasscheiben des Verglasungssystems und die des
auBlenliegenden Sonnenschutzes sind in Tabelle A.2 aufgefihrt. '

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13792:1997-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13792-1997-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13792-1997-10

