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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... 7).

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der 9. Verordnung zum
Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) und steht in Zusammenhang mit dem Europaischen Recht (Richtlinie
nach der neuen Konzeption flr Maschinen).

Dieser Norm-Entwurf enthalt die Deutsche Fassung des vom Technischen Komitees ISO/TC 199 ,Safety of
machinery“ des Internationalen Komitees flir Normung (ISO) in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen und Geraten“ des Europaischen Komitees fiir Normung
(CEN) ausgearbeiteten Norm-Entwurfs prEN 1SO 13856-3:2012. Die Sekretariate beider Technischer
Komitees werden vom DIN (Deutschland) gefiihrt.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung des Norm-Entwurfes wurden vom Gemeinschaftsarbeits-
ausschuss ,Schaltmatten, Schaltplatten, Schaltleisten® (NA 095-01-02 GA) des Normenausschusses
Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) mit dem Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN
wahrgenommen.

Das Ausgabedatum des Europaischen Norm-Entwurfs stand zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses DIN-
EN-ISO-Entwurfs noch nicht fest; der prEN ISO wird jedoch vom CMC unter der angegebenen prEN-Nummer
demnéchst zur CEN-Umfrage verteilt. Um der deutschen Offentlichkeit eine méglichst lange Einspruchsfrist
einzurdumen, wurde dieser Norm-Entwurf bereits vorab verdffentlicht.

Zur Abgrenzung des in dieser Norm verwendeten Begriffes ,In Betrieb nehmen“ als deutsche Ubersetzung
des englischen Begriffes ,Commissioning“ zum Begriff ,Inbetriebnahme” (englischer Originalbegriff ,Putting
into service®) aus der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG siehe DIN EN ISO 12100:2011-03, Nationales Vorwort.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 4413 siehe DIN EN ISO 4413
ISO 4414 siehe DIN EN ISO 4414
ISO 12100 siehe DIN EN ISO 12100
ISO 13849-1 siehe DIN EN ISO 13849-1
ISO 13849-2 siehe DIN EN ISO 13849-2
ISO 13850 siehe DIN EN ISO 13850
ISO 13855 siehe DIN EN ISO 13855
ISO 14119 siehe DIN EN 1088

ISO 14120 siehe DIN EN 9532)

IEC 60068-2-6 siehe DIN EN 60068-2-6

IEC 60068-2-14
IEC 60068-2-27

siehe DIN EN 60068-2-14
siehe DIN EN 60068-2-27

1) Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.

2) Ersetzt durch nicht mehr mit ISO 14120:2002 identischer Neuausgabe 2009.
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IEC 60068-2-78 siehe DIN EN 60068-2-78
IEC 60204-1 siehe DIN EN 60204-1

IEC 60529 siehe DIN EN 60529

IEC 60664-1 siehe DIN EN 60664-1

IEC 60947-5-1 siehe DIN EN 60947-5-1
IEC 60947-5-5 siehe DIN EN 60947-5-5
IEC 61000-4-2 siehe DIN EN 61000-4-2
IEC 61000-4-3 siehe DIN EN 61000-4-3
IEC 61000-4-4 siehe DIN EN 61000-4-4
IEC 61000-4-5 siehe DIN EN 61000-4-5
IEC 61000-4-6 siehe DIN EN 61000-4-6
IEC 61000-6-2 siehe DIN EN 61000-6-2
IEC 61439-1 siehe DIN EN 61439-13)
IEC 61496-1 siehe DIN EN 61496-1

IEC 61496-2 siehe DIN CLC/TS 61496-2
IEC 61496-3 siehe DIN CLC/TS 61496-3
IEC 61508 siehe DIN EN 61508

IEC 62061 siehe DIN EN 62061
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1760-3:2009-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen an sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen entsprechend den Erfordernissen nach
DIN EN ISO 13849-1 angepasst (siehe insbesondere 4.2.15 und 6.2);

b) Definition von ,druckempfindlicher Schutzeinrichtung® Uberarbeitet;

c) sofern erforderlich, verwendete Terminologie an DIN EN ISO 12100 angepasst;
d) Normative und informative Verweisungen aktualisiert;

e) Bilder A.1 und A.2 technisch Uberarbeitet;

f)  Anhang ZA zum Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grundlegenden
Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EG gestrichen;

g) Norm redaktionell vollstandig Uberarbeitet.

3) modifizierte Ubernahme
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 953, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

DIN EN 1088, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze flir Gestaltung und Auswahl

DIN EN 60068-2-6, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
DIN EN 60068-2-14, Umgebungseinfliisse — Teil 2-14: Priifverfahren — Priifung N: Temperaturwechsel

DIN EN 60068-2-27, Umgebungseinfliisse — Teil 2-27: Priifverfahren — Priifung Ea und Leitfaden: Schocken
DIN EN 60068-2-78, Umgebungseinfliisse — Teil 2-78: Priifungen — Priifung Cab: Feuchte Wérme, konstant

DIN EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrtlistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1, modifiziert)

DIN EN 60529, Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

DIN EN 60664-1, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60947-5-1, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 5-1: Steuergeréte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeréte

DIN EN 60947-5-5, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 5-5: Steuergeréte und Schaltelemente — Elektrisches
NOT-AUS-Gerét mit mechanischer Verrastfunktion

DIN EN 61000-4-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und Messverfahren — Priifung
der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

DIN EN 61000-4-3, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und Messverfahren — Priifung
der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-4, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und Messverfahren — Priifung
der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgré3en/Burst

DIN EN 61000-4-5, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Messverfahren — Priifung
der Stérfestigkeit gegen Stol3spannungen

DIN EN 61000-4-6, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und Messverfahren —
Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgré3en, induziert durch hochfrequente Felder

DIN EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit
fiir Industriebereiche

DIN EN 61439-1, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
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DIN EN 61496-1, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen

DIN CLC/TS 61496-2, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —

Teil 2: Besondere Anforderungen an Einrichtungen, welche nach dem aktiven opto-elektronischen Prinzip
arbeiten

DIN CLC/TS 61496-3, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen —

Teil 3: Besondere Anforderungen an aktive optoelektronische diffuse Reflektion nutzende
Schutzeinrichtungen (AOPDDR)

DIN EN 61508, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/orogrammierbarer
elektronischer Systeme

DIN EN 62061, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme

DIN EN ISO 4413, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Hydraulikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 4414, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile

DIN EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung

DIN EN ISO 13849-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsétze

DIN EN ISO 13849-2, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 2: Validierung

DIN EN ISO 13850, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsédtze

DIN EN ISO 13855, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annéherungsgeschwindigkeiten von Kbrperteilen
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Safety of machinery — Pressure-sensitive protective devices — Part 3: General principles for the design and
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN I1SO 13856-3:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 199 ,Safety of
machinery® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 114 ,Sicherheit von Maschinen und
Geraten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1760-3:2004+A1:2009 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
EN ISO 13856 ,Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen®besteht aus:

— Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten

— Teil 2: Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltleisten und Schaltstangen

— Teil 3: Allgemeine Leitsétze fiir die Gestaltung und Priifung von Schaltpuffern, Schaltflachen, Schaltleinen
und &hnlichen Einrichtungen

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 13856-3:2012 wurde vom CEN als prEN ISO 13856-3:2012 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Sicherheitsnormen fur Maschinen werden wie folgt strukturiert:

a) Typ-A-Normen (Sicherheitsgrundnormen) behandeln Grundbegriffe, Gestaltungsleitsatze und allgemeine
Aspekte, die auf alle Maschinen angewandt werden kénnen;

b) Typ-B-Normen (Sicherheitsfachgrundnormen) behandeln einen Sicherheitsaspekt oder eine Art von
Schutzeinrichtungen, die fir eine ganze Reihe von Maschinen verwendet werden kénnen:

— Typ-B1-Normen fiir bestimmte Sicherheitsaspekte (z. B. Sicherheitsabstande, Oberflachen-
temperatur, Larm);

— Typ-B2-Normen fiir Schutzeinrichtungen (z. B. Zweihandschaltungen, Verriegelungseinrichtungen,
druckempfindliche Schutzeinrichtungen, trennende Schutzeinrichtungen);

c) Typ-C-Normen (Maschinensicherheitsnormen) behandeln detaillierte Sicherheitsanforderungen an eine
bestimmte Maschine oder Gruppe von Maschinen.

Diese Internationale Norm ist eine Typ-B-Norm wie in ISO 12100 dargelegt.
Die Festlegungen dieses Dokuments kénnen durch eine Typ-C-Norm erganzt oder modifiziert werden.

Fir Maschinen, die in den Anwendungsbereich einer Typ-C-Norm fallen und nach deren Festlegungen
konzipiert und gebaut wurden, haben die Festlegungen der Typ-C-Norm Vorrang vor den Festlegungen
anderer Normen.

ISO/TC 199 hat in diesem Bereich das Mandat, Typ-A- und Typ-B-Normen zu erstellen, die den Nachweis der
Ubereinstimmung mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen (EHSRs) fir die
Gestaltung und den Bau von Maschinen ermaglichen.

Technische SchutzmaRnahmen fiur Maschinen (siehe 1ISO 12100:2010, 3.21) kénnen auf vielféltige Weise
verwirklicht werden. Diese Malinahmen beinhalten trennende Schutzeinrichtungen, die den Zugang zum
Gefahrdungsbereich durch eine trennende Schutzeinrichtung verhindern (z. B. verriegelte trennende
Schutzeinrichtungen nach ISO 14119 und feststehende trennende Schutzeinrichtungen nach ISO 14120) und
nichttrennende Schutzeinrichtungen (z. B. elektro-sensitive Schutzeinrichtungen nach |IEC 61496-1 sowie
druckempfindliche Schutzeinrichtungen nach diesem Teil von ISO 13856).

Die Verfasser von Typ-C-Normen und die Konstrukteure von Maschinen/Installationen sollten die am besten
geeignete Vorgehensweise beriicksichtigen, um das geforderte Sicherheitsniveau unter Berlicksichtigung der
bestimmungsgemafen Verwendung und der Ergebnisse der Risikobeurteilung (siehe ISO 12100) zu
erreichen.

Die beste Losung kann auch aus einer Kombination dieser verschiedenen Malnahmen bestehen. Der
Lieferant der Maschinen/Installationen sollte gemeinsam mit dem Anwender die gegebenen Einschrankungen
sorgfaltig prifen, bevor sie sich fur die Art der technischen SchutzmaRnahme entscheiden.

Druckempfindliche Schutzeinrichtungen werden in vielen unterschiedlichen Anwendungsbereichen unter
verschiedenen Bedingungen eingesetzt, z. B. unter extremen Kraften oder unter elektrischen, physikalischen
und chemischen Umgebungseinflissen. Sie werden mit Maschinensteuerungen verbunden, um
sicherzustellen, dass die Maschine in einen sicheren Zustand lGbergeht, wenn die sensitive Schutzeinrichtung
betatigt wird.

Dieser Teil von ISO 13856 legt nicht die MaRe und die Anordnung der wirksamen Betatigungsflachen von
druckempfindlichen Schutzeinrichtungen in Bezug auf besondere Anwendungen fest. Jedoch besteht die
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Forderung an den Hersteller von Schutzeinrichtungen, dem Anwender (d. h. dem Maschinenhersteller
und/oder dem Anwender der Maschinen) ausreichend Informationen zur Verflgung zu stellen, damit dieser
eine geeignete Anordnung festlegen kann.

Die in diesem Teil von ISO 13856 angegebenen Krafte sollten nicht als jene angesehen werden, durch die in
jedem Fall eine Verletzung oder tddliche Unfélle vermieden wird. Dies ist abhangig von mehreren Kriterien,
welche den Signalgeber, die Betatigungsgeschwindigkeit, die Kontaktflache, das verwendete Material und das
betroffene Korperteil mit einschlieen.

Die in diesem Teil von ISO 13856 angegebenen Krafte sind in erster Linie dafiir vorgesehen, die Leistung der
druckempfindlichen Schutzeinrichtungen zu bewerten. Diese Krafte unterliegen weiteren Untersuchungen.

Jede Anwendung druckempfindlicher Schutzeinrichtungen kann mit besonderen Gefahrdungen verbunden
sein. Es liegt weder in der Absicht dieses Teils von ISO 13856, diese Gefahrdungen zu identifizieren, noch
bestimmte Anwendungsverfahren fir besondere Maschinen vorzuschlagen. Besondere Anwendungsfélle
kdnnen auch spezielle Anforderungen mit sich bringen, die in diesem Dokument nicht enthalten sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 13856 stellt allgemeine Grundsatze fir jene druckempfindlichen Schutzeinrichtungen mit
oder ohne Riickstelleinrichtung auf, die weder in ISO 13856-1 noch in ISO 13856-2 beschrieben werden. Die
Mehrzahl dieser Schutzeinrichtungen wird fir bestimmte Anwendungen hergestellt und ist nicht als Ubliche
Handelsware erhéltlich. DarGber hinaus werden besondere Anforderungen fur folgende druckempfindliche
Schutzeinrichtungen angegeben:

— Schaltpuffer;
— Schaltflachen;

— Schaltleinen.

Dieser Teil von ISO 13856 hat in erster Linie die Sicherheit und Zuverlassigkeit, und nicht die Eignung, zum
Ziel. Fur die Beziehung zwischen Sicherheit und Zuverlassigkeit siehe ISO 13849-1:2006, 4.2.

Dieser Teil von ISO 13856 legt nicht die Male druckempfindlicher Schutzeinrichtungen in Bezug auf eine
bestimmte Anwendung fest. Spezielle Anforderungen fir besondere Anwendungen sind dafiir vorsehen in
entsprechenden Typ C-Normen dargelegt zu werden (siehe ISO 12100 und Einleitung).

Dieser Teil von ISO 13856 gilt nicht fir Stoppeinrichtungen, die nur fir den Normalbetrieb von Maschinen
(einschlieRlich Not-Halt) verwendet werden. Er gilt ebenfalls nicht fiir die Anwendung an Orten, die fir alte
oder behinderte Menschen oder Kinder zuganglich sind und an denen besondere zusatzliche Anforderungen
erforderlich sein kénnen.

ANMERKUNG Einige Anforderungen dieses Teils von ISO 13856 wurden in Bezug auf die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV) erstellt. Diese Anforderungen sind dafiir vorgesehen die Erfordernisse der Richtlinie 2006/42/EG
(,Maschinenrichtlinie*) [1] der Européischen Union zu erflllen, nicht jedoch diejenigen der EU-Richtlinie 2004/108/EG
(LEMV-Richtlinie®) [2].

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefBlich aller Anderungen).

ISO 4413, Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements for systems and their components
ISO 4414, Pneumatic fluid power — General rules and safety requirements for systems and their components

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction

ISO 13849-1:2006, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General principles
for design

ISO 13849-2, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 2: Validation

ISO 13855:2010, Safety of machinery — Positioning of safeguards with respect to the approach speeds of
parts of the human body

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-27, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
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IEC 60204-1:2005, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and switching
elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-5-5:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5: Control circuit devices and switching
elements — Electrical emergency stop device with mechanical latching function

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measuring techniques
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques
Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for industrial
environments

IEC 61439-1:2009, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 61496-1, Safety of machinery — Electro-sensitive protective equipment — Part 1: General requirements
and tests

IEC 61496-2, Safety of machinery — Electro-sensitive protective equipment — Part 2: Particular requirements
for equipment using active opto-electronic protective devices (AOPDs)

IEC 61496-3, Safety of machinery — Electro-sensitive protective equipment — Part 3: Particular requirements
for active opto-electronic protective devices responsive to diffuse reflection (AOPDDR)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 12100 und die folgenden Begriffe.

31

druckempfindliche Schutzeinrichtung

sensitive Schutzeinrichtung der Art ,mechanisch betatigte Schutzeinrichtung mit Anndherungsreaktion®, die
daflr vorgesehen ist, die Berlhrung durch eine Person oder eines Koérperteiles der Person zu erkennen und
welche auch als abweisende Schutzeinrichtung (Barriere) wirken kann

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Eine druckempfindliche Schutzeinrichtung besteht aus einem Signalgeber (bzw.
Signalgebern), der/die bei einwirkendem Druck auf einen Teil seiner/ihrer &uferen Oberflache ein Signal
erzeugt/erzeugen und aus einer Steuerungseinheit (,Signalverarbeitung“), die auf das vom Signalgeber ausgehende
Signal anspricht und ein Ausgangssignal(e) erzeugt, das sie an die Maschinensteuerung gibt.
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ANMERKUNG 2 zum Begriff: Druckempfindliche Schutzeinrichtungen kénnen, wie in ISO 12100:2010, Anmerkung zu
3.28.5 erwahnt, sowohl als Schutzeinrichtung mit Annaherungsreaktion als auch als Einrichtung zur
Anwesenheitsmeldung verwendet werden. Im Fall von Einrichtungen zur Anwesenheitsmeldung siehe auch 4.2.6.2.

ANMERKUNG 3 zum Begriff: Hinsichtlich der Definitionen von sensitiver Schutzeinrichtung und abweisender
Schutzeinrichtung (Barriere) siehe ISO 12100:2010, 3.28.5. bzw. 3.29.

3141

Schaltpuffer

druckempfindliche Schutzeinrichtung mit einem Signalgeber bzw. Signalgebern, der/die folgende
Eigenschaften aufweist/aufweisen:

— einen Querschnitt, der Uber den ganzen druckempfindlichen Bereich regelmafig oder unregelmafig sein
kann;

— eine Querschnittsbreite, die in der Regel groRer als 80 mm ist; sowie

— eine wirksame Betatigungsflache, die lokal verformt wird oder sich als Ganzes bewegen kann.

31.2

Schaltflache

druckempfindliche Schutzeinrichtung mit einem Signalgeber bzw. Signalgebern, der/die folgende
Eigenschaften aufweist/aufweisen:

— eine wirksame Betatigungsflache, die in der Regel, jedoch nicht notwendigerweise, eben ist;
— eine Breite der wirksamen Betatigungsflache, die Ublicherweise groRer als 80 mm ist; sowie

— eine wirksame Betatigungsflache, die sich als Ganzes bewegt.

3.1.3

Schaltleine

druckempfindliche Schutzeinrichtung mit einem Signalgeber bzw. Signalgebern, der/die folgende
Eigenschaften aufweist/aufweisen:

— ein Draht, eine Kordel, eine Leine (Seil) oder ein Kabel, der/die/das vorgespannt ist; sowie

— eine Veranderung in der Spannung wird erkannt und erzeugt ein Ausgangssignal.

3.2

Einrichtung zur Anwesenheitsmeldung

PSD

sensitive Schutzeinrichtung, die ein Betatigungsfeld, -bereich oder eine Betatigungsebene erstellt, um die
Anwesenheit eines Korperteils oder einer Person als Ganzes nachzuweisen

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Druckempfindliche Schutzeinrichtungen kénnen, wie in ISO 12100:2010, Anmerkung zu
3.28.5 erwahnt, sowohl als Einrichtung mit Anndherungsreaktion als auch als Einrichtung zur Anwesenheitsmeldung
verwendet werden.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Siehe auch 4.2.6.2.

3.3

Signalgeber

Teil der druckempfindlichen Schutzeinrichtung, der aufgrund ausreichenden Drucks, der auf einen Teil der
Oberflache einwirkt, ein Signal erzeugt

ANMERKUNG zum Begriff: Diese Definition behandelt zusammen mit der Definition von Signalverarbeitung (3.4) die
Funktionskomponenten einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung. Diese Funktionen kdnnen in eine einzelne Baueinheit
integriert sein oder in beliebig vielen getrennten Baueinheiten enthalten sein (siehe Bild 1).
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Legende

druckempfindliche Schutzeinrichtung

Signalgeber

Signalverarbeitung®

Ausgangsschalteinrichtung

Teil der Maschinensteuerung fiir die Verarbeitung der Signale aus der Ausgangsschalteinrichtung der
druckempfindlichen Schutzeinrichtung

Betatigungskraft
Signalgeberausgang

EIN- oder AUS-Zustand
manuelles Rickstellbefehlssigna
(gegebenenfalls) Rickstellbefehlssignal von der Maschinensteuerung
Uberwachungssignale (optional)

AL wON-~

I**

2 O oOoNO®

- O

manuelles Rickstellbefehlssignal an die Maschinensteuerung™**
Maschinensteuerung(en)

w >

*

Kann in der Maschinensteuerung angeordnet oder Teil der Maschinensteuerung sein (z. B. als Logikblock).
Gegebenenfalls darf dieses alternativ zu A verwendet werden.
Gegebenenfalls darf dieses alternativ zu 9 verwendet werden.

*%

*kk

Bild 1 — Schematische Skizze einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung, wie bei einer Maschine
angewendet

3.4

Signalverarbeitung

Teil der druckempfindlichen Schutzeinrichtung, der auf den Zustand des Signalgebers reagiert und Ausgangs-
signale erzeugt, die an die Maschinensteuerung gegeben werden

ANMERKUNG zum Begriff: Diese Definition behandelt zusammen mit der Definition von Signalgeber (3.3) die

Funktionskomponenten einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung. Diese Funktionen kénnen in eine einzelne Baueinheit
integriert sein oder in beliebig vielen getrennten Baueinheiten enthalten sein (siehe Bild 1).
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3.5

Ausgangsschalteinrichtung

Teil der Signalverarbeitung einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung, der in die Maschinensteuerung
eingebunden ist und Ausgangssignale Ubertragt

3.6

EIN-Zustand

<Ausgangsschalteinrichtung> Zustand, in dem der/die Ausgangsschaltkreis(e) einer Ausgangs-
schalteinrichtung geschlossen ist/sind und dadurch Strom- oder Fluidfluss mdglich ist

3.7

AUS-Zustand

<Ausgangsschalteinrichtung> Zustand, in dem der/die Ausgangsschaltkreis(e) einer Ausgangs-
schalteinrichtung unterbrochen ist/sind und dadurch kein Strom- oder Fluidfluss mdglich ist

3.8

Betatigungskraft

jede auf den Signalgeber aufgebrachte Kraft, die dazu fihrt, dass die Ausgangsschalteinrichtung in den AUS-
Zustand Ubergeht

3.9

Anndherungsgeschwindigkeit

relative Geschwindigkeit, bei der ein Kontakt zwischen der Oberflache des Signalgebers und einem Korperteil
stattfindet

3.10

wirksame Betatigungsflache

Teil der Oberflache des Signalgebers oder einer Kombination von Signalgebern, wie vom Hersteller
angegeben, auf dem durch Aufbringen einer Betatigungskraft in der Ausgangsschalteinrichtung ein AUS-
Zustand bewirkt wird

3.1
wirksame Betatigungsrichtung(en)
Richtung(en) der Betatigungskraft, aus der/denen der Signalgeber betatigt wird

3.12
unwirksamer Bereich
Teil der Signalgeberoberflache aufierhalb der wirksamen Betatigungsflache

3.13

Betitigungsweg

Weg, der von einem bestimmten Objekt zurlickgelegt wird, das sich in Richtung der aufgebrachten
Betatigungskraft bewegt, von dem Punkt an gemessen, an dem dieses Objekt die wirksame
Betatigungsflache berlGhrt bis zu dem Punkt, an dem die Ausgangsschalteinrichtung unter festgelegten
Bedingungen in einen AUS-Zustand Ubergeht

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Siehe Bild 2.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Der Betatigungsweg kann sich vom Ansprechweg unterscheiden. Der Ansprechweg
kennzeichnet bei einer Schaltleiste oder -stange (siehe 1SO 13856-2) die Bewegung senkrecht zur Bezugsachse. Der
Betatigungsweg ist in der Richtung der aufgebrachten Kraft.

3.14

Verformungsweg

Weg, der von einem bestimmten Objekt zuriickgelegt wird, das sich in die Richtung der aufgebrachten Betati-
gungskraft bewegt, von dem Punkt an gemessen, an dem dieses Objekt die wirksame Betatigungsflache
unter festgelegten Bedingungen berihrt, bis zu dem Punkt, an dem eine festgelegte Kraft auf das Objekt
aufgebracht wird

ANMERKUNG zum Begriff: Siehe Bild 2 und Anhang B.
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Legende

A Betatigungspunkt und Betatigungskraft bei maximaler
Betriebsgeschwindigkeit

B die Kraft-Weg-Punkte treten bei Kraften von 250 N (B1) oder
400 N (B2) bei einer Betriebsgeschwindigkeit kleiner oder
gleich 10 mm - s auf

C der Kraft-Weg-Punkt tritt zum Beispiel bei einer Kraft von
600 N bei einer Betriebsgeschwindigkeit kleiner oder gleich
10mm - s auf

1 Referenzkraft

Weg, in Millimeter (mm)
Kraft, in Newton (N)
Betatigungskraft
Nachlaufweg bei 250 N
Verformungsweg bei 250 N
Nachlaufweg bei 400 N
Verformungsweg bei 400 N

- 0 a 0o T o < X

Gesamtweg
2 niedrigste Betatigungskraft
ANMERKUNG Priufkérper 1 (siehe Tabelle 2) wird zur Aufbringung der Krafte verwendet.

Bild 2 — Diagramm der Kraft-Weg-Beziehung (Beispiel)

3.15

Nachlaufweg

Differenz zwischen dem Verformungsweg und dem Betatigungsweg, wenn beide dieser Wege mit dem
gleichen Objekt, das unter den gleichen Bedingungen angewendet wird, gemessen werden

ANMERKUNG zum Begriff:  Siehe Bild 2.
3.16
Kraft-Weg-Beziehung

Beziehung zwischen der aufgebrachten Kraft und dem Weg, der von einer aktiven druckempfindlichen
Schutzeinrichtung zurickgelegt wird

ANMERKUNG zum Begriff: ~ Siehe Bild 2.
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3.17

Riickstellbefehl

Funktion, die einen EIN-Zustand in der Ausgangsschalteinrichtung zuldsst, vorausgesetzt, dass bestimmte
Bedingungen erfiillt werden

3.18
Einbaulage
Position des Signalgebers im Raum

3.19

Gesamtweg

Bewegung oder Verformung der wirksamen Betatigungsflache einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung,
die in Richtung der Betatigungskraft vom Kontaktpunkt zu dem Punkt gemessen wird, an dem keine weitere
wesentliche Verformung der wirksamen Betatigungsflache mehr erfolgt

4 Anforderungen

41 Allgemeines

Die Mehrzahl der in diesem Teil von ISO 13856 behandelten druckempfindlichen Schutzeinrichtungen werden
fur besondere Anwendungen hergestellt. Wo zweckmaRig, missen der Hersteller der Schutzeinrichtung und
der Maschinenhersteller eine Vereinbarung (ber die Anforderungen, in Ubereinstimmung mit der
Risikobewertung, treffen und die fiir die Anwendung erforderlichen Kraft-Weg-Daten festlegen.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss so bemessen und positioniert sein, dass der Signalgeber
durch Beriihrung erkennt, wenn sich eine Person oder deren Korperteile einer Gefahrdungssituation bzw.
einem Gefahrdungsbereich ndhern.

Im Allgemeinen gibt es zwei Anwendungsarten:

a) Die Schutzeinrichtung wird verwendet, um die gefahrdenden Maschinenteile anzuhalten, die vom
Signalgeber entfernt sind. Bei dieser Anwendung muss der Abstand zwischen dem Signalgeber und den
sich bewegenden Maschinenteilen so bemessen sein, dass die Maschine anhalt, bevor ein Korperteil den
Gefahrdungsbereich erreichen kann. Der Abstand muss basierend auf den in 1ISO 13855 angegebenen
Grundlagen berechnet werden. Siehe hierzu das Beispiel in C.4.2.

b) Der Signalgeber ist auf dem gefahrdenden Maschinenteil oder daneben montiert, sodass die Maschine
anhalt oder nach Ansprechen des Signalgebers umkehrt, um eine sichere Position einzunehmen, bevor
eine Verletzung auftreten kann. Siehe hierzu das Beispiel in C.3.10.

Die folgenden grundlegenden Anforderungen gelten fir alle druckempfindlichen Schutzeinrichtungen, die in
diesem Teil von ISO 13856 behandelt werden. Zusatzliche besondere Anforderungen werden fir Schaltpuffer,
Schaltflachen und Schaltleinen angegeben. Die besonderen Anforderungen nach 4.3 bis 4.5 haben Vorrang
gegenuber den grundlegenden Anforderungen nach 4.2.

4.2 Grundlegende Anforderungen
4.21 Betatigungskraft

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.5.

Die niedrigste(n) Betatigungskraft (-krafte), die erforderlich ist (sind), damit die Ausgangsschalteinrichtung in
den AUS-Zustand Ubergeht, darf (dirfen) die in 7.1.5.1, Tabelle 2 festgelegten Krafte nicht Uberschreiten,
wenn sie

— in der/den Bezugsrichtung(en),
— auf die wirksame Betatigungsflache,

— mit der/den jeweiligen Anndherungsgeschwindigkeit(en),
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— in den Einbaulagen des Signalgebers,

— mit dem jeweiligen Prufkorper, oder

— im Temperaturbereich

einwirkt (einwirken). Diese Angaben werden vom Hersteller der druckempfindlichen Schutzeinrichtung

festgelegt oder zwischen dem Hersteller der druckempfindlichen Schutzeinrichtung und dem
Maschinenhersteller vereinbart.

Bestimmte Anwendungen und Bauarten des Signalgebers kénnen erfordern, dass die niedrigste
Betatigungskraft geringer ist, als die in 7.1.5.1, Tabelle 2 angegebene Kraft. Als Beispiel siehe 4.5.3 bezuglich
der niedrigsten Betatigungskraft, die erforderlich ist, damit die Ausgangsschalteinrichtung fir Schaltleinen in
den AUS-Zustand tbergeht.

ANMERKUNG 1 Die Risikobeurteilung ergibt, welche(r) Korperteil(e) flr eine bestimmte Anwendung berlcksichtigt
werden muss/muissen, sodass der/die entsprechende(n) Prifkérper verwendet werden kann/kénnen.

ANMERKUNG 2 Die in diesem Abschnitt festgelegten Krafte sind in erster Linie dafir vorgesehen, die
Druckempfindlichkeit der Schutzeinrichtung zu bewerten. Es sollte vermieden werden, diese Krafte als sichere Krafte zu
erachten (siehe Anhang C und ISO 14120:2002, 5.2.5.2 als Anleitung).

ANMERKUNG 3 Bestimmte Anwendungen, wie zum Beispiel der Schutz des Nackens, erfordern unter Umstanden eine

Einrichtung mit hoéherer Empfindlichkeit, d. h. mit niedrigeren Betatigungskraften als den in 7.1.5.1, Tabelle 2
angegebenen.

4.2.2 Betidtigungsweg

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.6.

Der Betatigungsweg darf nicht groRer sein als derjenige, den der Hersteller der druckempfindlichen
Schutzeinrichtung angegeben hat. Bei Einrichtungen, die fir einen spezifischen Anwendungsfall hergestellt
werden, muss der Betatigungsweg flir die Anwendung geeignet sein (siehe Anhang B als Hinweis fir die
Kraft-Weg-Beziehung bestimmter Schutzeinrichtungen).

4.2.3 Nachlaufweg

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.7.

Der Nachlaufweg darf nicht kleiner sein als derjenige, den der Hersteller der druckempfindlichen
Schutzeinrichtung angegeben hat. Bei Einrichtungen, die fiir einen spezifischen Anwendungsfall hergestellt
werden, muss der Nachlaufweg fir die Anwendung geeignet sein (siehe Anhang B als Hinweis fur die Kraft-
Weg-Beziehung bestimmter Schutzeinrichtungen).

4.2.4 Annaherungsgeschwindigkeit

Hinsichtlich der Prifverfahren siehe 7.1.1, 7.1.5, 7.1.6 und 7.1.7.

Der Signalgeber muss einen AUS-Zustand in der Ausgangsschalteinrichtung bewirken kénnen, wenn dieser
mit der/den vorhersehbaren Anndherungsgeschwindigkeit(en), wie vom Hersteller der druckempfindlichen
Schutzeinrichtung festgelegt, betatigt wird. Bei Einrichtungen, die flr eine bestimmte Anwendung hergestellt
werden, muss die Annaherungsgeschwindigkeit fir die Anwendung geeignet sein.

4.2.5 Anzahl an Schaltspielen (Betatigungen)

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.8.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss ihre bestimmungsgemalie Funktion nach der vom Hersteller
festgelegten Anzahl an Schaltspielen weiterhin erfullen, und der Signalgeber darf keine sichtbaren Anzeichen

einer Beschadigung aufweisen. Fur Schutzeinrichtungen, die fir eine bestimmte Anwendung hergestellt sind,
muss die Anzahl an Schaltspielen fur diese Anwendung geeignet sein.
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4.2.6 Ansprechen der Ausgangsschalteinrichtung auf die Betatigungskraft

4.2.6.1 Systeme, bei denen der Ausgang des Signalgebers solange im gednderten Zustand
verbleibt wie die Betatigungskraft einwirkt

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.9.

Der Ausgang des Signalgebers muss den Zustand andern, wenn die Betatigungskraft auf seine Betatigungs-
flache aufgebracht wurde, was bewirkt, dass die Ausgangsschalteinrichtung vom EIN-Zustand in den
AUS-Zustand Ubergeht. Die Zustandsanderung des Ausgangs des Signalgebers ist eine direkte Funktion der
aufgebrachten Kraft. Dieser neue Zustand des Ausgangs des Signalgebers muss so lange anhalten wie die
Betatigungskraft aufgebracht wird.

Die Ausgangsschalteinrichtung darf nur in den EIN-Zustand zurtickgehen, falls

— bei Systemen mit Ruckstellbefenl die Betatigungskraft weggenommen wird und ein
Ruickstellbefehlssignal gegeben wird (siehe Bilder A.1 und A.2) oder

— bei Systemen ohne Ruckstellbefehl die Betatigungskraft weggenommen wird (siehe Bild A.3).

4.2.6.2 Systeme, bei denen der Ausgang des Signalgebers nicht im gednderten Zustand verbleibt,
solange wie die Betatigungskraft beibehalten wird

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.9.

Der Signalgeber muss ein Signal abgeben, wenn die Betatigungskraft auf seine wirksame Betatigungsflache
aufgebracht wurde, was bewirkt, dass die Ausgangsschalteinrichtung vom EIN-Zustand in den AUS-Zustand
Ubergeht. Die Ausgangsschalteinrichtung darf nur in den EIN-Zustand =zurlickgehen, wenn ein
Ruckstellbefehlsignal gegeben wird oder wenn zusatzliche SchutzmalRnahmen getroffen wurden, um
sicherzustellen, dass keine Gefdhrdung, zum Beispiel durch automatische Umkehr gefahrdender
Bewegungen, vorliegt. Diese zusatzlichen SchutzmalRnahmen missen in der Benutzerinformation angegeben
sein, siehe 6.3.1a).

Fir bestimmte Schutzeinrichtungen sind zusatzliche SchutzmalRnahmen erforderlich. Siehe Bild A.4, C.3.6
und C.3.7.

Einige Einrichtungen, wie zum Beispiel Luftimpuls-Signalgeber, die nicht als ,bewahrte Bauteile® anzusehen
sind, missen den Anforderungen der Kategorie 2 nach ISO 13849-1:2006 entsprechen.

4.2.6.3 Rickstellfunktion

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.10.

Die Ruckstellfunktion einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung muss die grundlegenden Anforderungen
nach ISO 13849-1:2006, 5.2.2 sowie die Funktionsanforderungen nach Anhang A dieses Teils der ISO 13856

erfillen.

Zur Rickstellung einer Anlaufsperre oder einer Wiederanlaufsperre einer druckempfindlichen Schutzein-
richtung muss das Ruckstellbefehlssignal

— entweder direkt in die Signalverarbeitung der druckempfindlichen Schutzeinrichtung oder

— Uber die Maschinensteuerung

eingegeben werden.

Ist eine manuelle Rickstellung vorgesehen, muss diese die Funktionen nach den Bildern A.1 und A.2 sowie

nach ISO 13849-1:2006, 5.2 erflllen.

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 13856-3:2012-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13856-3-2012-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-13856-3-2012-03

E DIN EN ISO 13856-3:2012-03
— Entwurf — prEN ISO 13856-3:2012 (D)

4.2.7 Umgebungsbedingungen

4271 Anforderung an die bestimmungsgemaRe Funktion

Hinsichtlich des Prufverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.11.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss ihre bestimmungsgemafe Funktion weiterhin erfiillen, wenn
sie den vom Hersteller angegebenen Umgebungsbedingungen ausgesetzt ist. Unter diesen Bedingungen ist

eine bestimmungsgemale Funktion sichergestellt, wenn:

— die Ausgangsschalteinrichtung im EIN-Zustand verbleibt, solange keine Betatigungskraft aufgebracht
wird, und

— der EIN-Zustand in den AUS-Zustand wechselt, wenn die Betatigungskraft aufgebracht wird.

4.2.7.2 Temperatur

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.11.3.

Das System muss seine bestimmungsgemalfe Funktion weiterhin Uiber einen Mindesttemperaturbereich von
+5 °C bis +40 °C erflllen. Gibt der Hersteller an, dass die druckempfindliche Schutzeinrichtung flr einen
grolReren Temperaturbereich geeignet ist, muss diese die Anforderungen iber den angegebenen Temperatur-
bereich erfillen.

4.2.7.3 Luftfeuchte

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.11.4.

Samtliche Einrichtungen missen die durch den Hersteller festgelegten Anforderungen an die Luftfeuchte
erflllen.

Nach viertagiger Lagerung bei einer relativen Luftfeuchte von 93 % und bei einer Temperatur von 40 °C
mussen nur die elektrischen Schutzeinrichtungen des Systems ihre bestimmungsgemafle Funktion weiterhin
erfullen und die Schutzwirkung der elektrischen Isolation muss erhalten bleiben.

4.2.7.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (Storfestigkeit)

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.11.5.

Wo zutreffend, muss die druckempfindliche Schutzeinrichtung unter den in IEC 61000-6-2 und in Tabelle 5
angegebenen Bedingungen ihre bestimmungsgemale Funktion weiterhin erfillen. Der Hersteller darf (einen)
héhere(n) Scharfegrad(e) angeben, bei dem (denen) die druckempfindliche Schutzeinrichtung ihre
bestimmungsgemale Funktion weiterhin erfillen muss.

4.2.7.5 Vibration

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.11.6.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss, ohne betatigt zu werden, unter folgenden Vibrationsbe-
dingungen nach IEC 60068-2-6 ihre bestimmungsgemafie Funktion weiterhin erfillen:

— Frequenzbereich 10 Hz bis 55 Hz;
— Amplitude 0,15 mm;
— 10 Zyklen je Achse;

— Durchstimmgeschwindigkeit 1 Oktave je Minute.
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Falls der Hersteller angibt, dass die druckempfindliche Schutzeinrichtung fur die Anwendung Uber einen
grélReren Frequenzbereich geeignet ist, so muss die druckempfindliche Schutzeinrichtung diese Anforderung
Uber den angegebenen Frequenzbereich einhalten.

4.2.8 Schwankungen in der Energieversorgung
4.2.8.1 Allgemeines
Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.12.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss ihre in 4.2.7 festgelegte bestimmungsgemafle Funktion
weiterhin erflllen, wenn diese Schwankungen in der Energieversorgung nach 4.2.8.2 und 4.2.8.3 unterzogen
wird.

4.2.8.2 Schwankungen in der elektrischen Energieversorgung
Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.12.2.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss die Anforderungen an die Schwankungen in der elektrischen
Energieversorgung nach IEC 60204-1:2005, 4.3 erfullen.

4.2.8.3 Schwankungen in der nicht-elektrischen Energieversorgung
Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.12.3.

Die druckempfindliche Schutzeinrichtung muss ihre in 4.2.7 festgelegte bestimmungsgemafle Funktion
weiterhin erfiillen, wenn diese Schwankungen in der nicht-elektrischen Energieversorgung nach den Angaben
des Herstellers und den entsprechenden Anforderungen nach ISO 4413 fiir hydraulische Systeme und nach
ISO 4414 fur pneumatische Systeme unterzogen wird.

Falls keine Druckbegrenzungseinrichtungen flir diese Energieversorgung eingebaut sind, dirfen Druck-
schwankungen oberhalb des angegebenen Bereiches nicht zu einem Gefahr bringenden Ausfall der
Schutzeinrichtung fihren.

Schwankungen in der Energieversorgung aulerhalb des angegebenen Bereiches dirfen nicht zu einem
Gefahr bringenden Ausfall fiihren.

4.29 Elektrische Ausriistung
4291 Allgemeines

Hinsichtlich des Prifverfahrens siehe 7.1.1 und 7.1.13.1.

Die elektrische Ausrustung (die elektrischen Bauteile) der druckempfindlichen Schutzeinrichtung(en) muss
(mussen)

— sofern vorhanden, Internationalen Normen entsprechen,
— fir die bestimmungsgemalie Verwendung geeignet sein,

— innerhalb der festgelegten Nennwerte betrieben werden.

4.29.2 Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutz gegen elektrischen Schlag muss nach IEC 60204-1:2005, 6.1, 6.2 und 6.3 vorhanden sein.
4.29.3 Uberstromschutz

Uberstromschutz muss nach IEC 60204-1:2005, 7.2.1, 7.2.3, 7.2.7, 7.2.8 und 7.2.9 vorhanden sein.
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