DEUTSCHE NORM Entwurf Juni 2024

DIN EN ISO 14405-1 |

Z

ICS 17.040.40 Einspriiche bis 2024-06-26
Vorgesehen als Ersatz fir
DIN EN ISO 14405-1:2017-07

Entwurf

Geometrische Produktspezifikation (GPS) -
Dimensionelle Tolerierung -

Teil 1: Lineare Grofdenmafie (ISO/DIS 14405-1:2024);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 14405-1:2024

Geometrical product specifications (GPS) -
Dimensional tolerancing -

Part 1: Linear sizes (ISO/DIS 14405-1:2024);
German and English version prEN ISO 14405-1:2024

Spécification géométrique des produits (GPS) -
Tolérancement dimensionnel -

Partie 1: Tailles linéaires (ISO/DIS 14405-1:2024);
Version allemande et anglaise prEN ISO 14405-1:2024

Anwendungswarnvermerk

Dieser Entwurf mit Erscheinungsdatum 2024-04-26 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil das beabsichtigte Dokument von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an natg@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG), 10772 Berlin oder Am DIN-
Platz, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Es wird gebeten, mit den Kommentaren zu diesem Entwurf jegliche relevanten Patentrechte, die bekannt sind,
mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 128 Seiten

DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14405-1:2024-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06

- Entwurf -

E DIN EN ISO 14405-1:2024-06

Nationales Vorwort

Das Dokument prENISO 14405-1:2024 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-02 AA ,CEN/ISO Geometri-
sche Produktspezifikation und -prifung” im DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG).

Frither galt nach DIN 7167 fiir Zeichnungen, denen die DIN-Normen zugrunde lagen, wenn nicht anders auf der
Zeichnung angegeben, die Hillbedingung fiir alle Grofdenmafielemente (en: features of size). Das sind Zylinder
und zwei parallele, gegeniiberliegende Ebenen (Schlitzbreite, Nutbreite, Zungenbreite, Federbreite).

DIN 7167 musste zuriickgezogen werden, weil die neuen Normen ISO 8015 und ISO 14405-1 sowie ISO 286-1
als Default das Unabhangigkeitsprinzip nach ISO 8015 festlegen und diese Normen als DIN EN ISO-Normen in
die DIN-Normen iibernommen werden mussten. D. h., wenn nicht anders angegeben, z. B. durch den Modifika-
tor ®, gelten nunmehr +Toleranzen und ISO-Kode, wie z. B. H7, als Zweipunktgrofdenmafie.

Wenn alte Zeichnungen, denen DIN 7167 zugrunde lag, wiederverwendet werden, sollten sie, um Missver-
stdndnisse zu vermeiden, gekennzeichnet sein, z. B. im oder am Schriftfeld mit

Size ISO 14405 ®

Frithere Kennzeichnungen, wie z. B. DIN 7167 oder ISO 2768-mK-E, erfiillen denselben Zweck.

Wenn wirtschaftlich moglich, sollten die Zeichnungen nach dem Unabhangigkeitsprinzip liberarbeitet werden,
d. h,, wenn die Hiillbedingung gelten soll, ist ® hinter der Gréfienmafitoleranz anzugeben und die Zeichnung
im oder am Schriftfeld mit

Size ISO 14405

zu kennzeichnen (um Verwechslungen mit alten, nicht umgestellten Zeichnungen zu vermeiden).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

DIN EN ISO 14405 besteht unter dem allgemeinen Titel Geometrische Produktspezifikationen (GPS)— Dimensio-
nelle Tolerierung aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Lineare Grofsenmafse
— Teil 2: Andere als lineare oder WinkelgréfSenmaf3e
— Teil 3: Winkelgréfsenmafe

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 286-1 siehe DIN EN ISO 286-1
[SO1101 siehe DINENISO 1101
[SO 2768-1 siehe DIN IS0 2768-1
IS0 3040:2016 siehe DIN EN ISO 3040:2016-12
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IS0 3098-2 siehe DIN EN ISO 3098-2

IS0 8015 siehe DIN EN ISO 8015

150 10579:2010 siehe DIN EN IS0 10579:2013-11"
ISO 14405-2:2018 siehe DIN EN ISO 14405-2:2019-06
IS0 14405-3 siehe DIN EN ISO 14405-3

1SO 14638:2015 siehe DIN ENISO 14638:2015-12
[SO 16610 (alle Teile) siehe DIN EN ISO 16610 (alle Teile)
ISO17450-1:2011 siehe DIN ENISO 17450-1:2012-04
ISO17450-2:2012 siehe DIN ENISO 17450-2:2013-04
ISO 17450-3 siehe DIN EN ISO 17450-3

IS0 25378:2011 siehe DIN EN IS0 25378:2011-12
IS081714-1 siehe DINENISO81714-1
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14405-1:2017-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Verwendung von linearen Grofienmafispezifikationen fiir Kegel, Torus und zwei gegeniiberliegende
Kreise ist auf die in Anhang C, Anhang D und Anhang E beschriebenen Falle reduziert;

b) die Syntax wurde gedandert und ist nun mit mehreren Angabebereichen und einer Folge von Spezifikati-
onselementen in jedem Bereich definiert;

c) lineare Grofdenmafispezifikationen konnen gestapelt werden, und die Regeln fiir gestapelte Spezifikatio-
nen sind definiert;

d) die Angabe kx/nx ist jetzt moglich, um die Stapelung mit geometrischen Spezifikationen zu ermdoglichen;
e) die grafischen Regeln wurden geédndert;

f) das Spezifikationselement ,, /0 mit der Bedeutung ,jeder begrenzte Teilbereich, dessen Lange gleich Null
ist wurde entfernt, um den Modifikator ,,ACS“ zu verwenden;

g) wenn unterschiedliche Spezifikationsoperatoren fiir die obere und die untere Grenze des Gréfienmaf3-
merkmals verwendet werden, besteht die neue Regel darin, zwei unterschiedliche GréofRenmafispezifika-
tionen anzugeben;

h) die Angabe mehrerer linearer Spezifikationen auf derselben Maf3- oder Bezugslinie durch Klammern
wurde abgeschafft;

i) die Angabe des Symbols ,zwischen” ist nun obligatorisch, um einen festen begrenzten Teilbereich eines
Grofdenmafielements anzugeben;

j) die Angabe von SCS mit der Bezeichnung des Abschnitts fiir einen bestimmten Querschnitt ist jetzt obliga-
torisch.

*  Enthélt zusatzlich die Internationale Berichtigung ISO 10579 Technical Corrigendum 1:2011
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-1:2019-09, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — 1SO-Toleranzsystem fiir
LédngenmafSe — Teil 1: Grundlagen fiir Toleranzen, AbmafSe und Passungen

DIN EN ISO 1101, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung — Tolerierung von
Form, Richtung, Ort und Lauf

DIN EN ISO 3098-2, Technische Produktdokumentation — Schriften — Teil 2: Lateinisches Alphabet, Ziffern und
Zeichen

DIN EN ISO 3040:2016-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — BemafSung und Tolerierung — Kegel
(IS0 3040:2016); Deutsche Fassung EN ISO 3040:2016

DIN EN ISO 8015, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und Regeln

DIN EN ISO 10579:2013-11, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — BemajfSung und Tolerierung —
Nicht-formstabile Teile (1SO 10579:2010, einschliefSlich Cor 1:2011); Deutsche Fassung EN 1S0 10579:2013

DIN EN ISO 14405-2:2019-06, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Dimensionelle Tolerierung — Teil 2:
Andere als lineare oder WinkelgrofSenmafSe (1SO 14405-2:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 14405-2:2019

DIN EN ISO 14405-3, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Dimensionelle Tolerierung — Teil 3:
Winkelgréfsenmajfse

DIN EN ISO 14638:2015-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell (1SO 14638:2015);
Deutsche Fassung EN 1SO 14638:2015

DIN EN ISO 16610 (alle Teile), Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Filterung

DIN EN ISO 17450-1:2012-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Teil 1: Modell fiir die
geometrische Spezifikation und Priifung (1SO 17450-1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 17450-1:2011

DIN EN ISO 17450-2:2013-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Teil 2: Grundsditze,
Spezifikationen, Operatoren, Unsicherheiten und Mehrdeutigkeiten (1SO 17450-2:2012); Deutsche Fassung
EN IS0 17450-2:2012

DIN EN ISO 17450-3, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Teil 3: Tolerierte
Geometrieelemente

DIN EN ISO 25378:2011-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Merkmale und Bedingungen —
Begriffe (150 25378:2011); Deutsche Fassung EN 1S0O 25378:2011

DIN EN ISO 81714-1, Gestaltung von graphischen Symbolen fiir die Anwendung in der technischen
Produktdokumentation — Teil 1: Grundregeln

DIN ISO 2768-1, Allgemeintoleranzen; Toleranzen fiir Ldngen- und WinkelmafSe ohne einzelne
Toleranzeintragung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 14405-1:2024) wurde vom Technischen Komitee 1SO/TC213 ,Dimensional
and geometrical product specifications and verification“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 14405-1:2017 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 14405-1:2024 wurde von CEN als prEN ISO 14405-1:2024 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 213 erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 14405-1:2016), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— die Verwendung von linearen Grofienmafispezifikationen fiir Kegel, Torus und zwei gegeniiberliegende
Kreise ist nun auf die in Anhang C, Anhang D und Anhang E beschriebenen Falle beschrankt;

— die Syntax wurde geandert und ist nun mit mehreren Angabebereichen und einer Folge von Spezifikati-
onselementen in jedem Bereich festgelegt;

— lineare Grofdenmafispezifikationen konnen gestapelt werden und die Regeln fiir gestapelte Angaben sind
festgelegt;

— die Angabe kx/nx ist nun moglich, um das Stapeln mit geometrischen Spezifikationen zu erleichtern;
— die grafischen Regeln wurden modifiziert;

— das Spezifikationselement , /0% das ,jeder begrenzte Teilbereich, dessen Lange gleich Null ist“ bedeutet,
wurde gestrichen, um den ,, ACS“-Modifikator zu verwenden;
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— wenn unterschiedliche Spezifikationsoperatoren fiir die obere und die untere Grenze des Grofdenmaf3-
merkmals verwendet werden, besteht die neue Regel darin, zwei unterschiedliche Grofdenmafispezifika-
tionen anzugeben;

— die Angabe mehrerer linearer Spezifikationen auf derselben Maf3- oder Bezugslinie durch Klammern
wurde gestrichen;

— esistnunvorgeschrieben, das Symbol ,zwischen“ zu verwenden, um einen festen eingeschrankten Teilbe-
reich des Grofienmafielements anzugeben;

— esistnun vorgeschrieben, SCS mit der Kennung des Schnitts fiir einen bestimmten Querschnitt anzugeben.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 14405 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Norm fiir die Geometrische Produktspezifikation (GPS) und gilt als eine allgemeine
GPS-Norm (siehe ISO 14638). Es beeinflusst die Kettenglieder A bis C der Normenkette iiber Groéfdenmafs.

Das in ISO 14638 vorgegebene 1SO-GPS-Matrix-Modell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, dessen
Bestandteil dieses Dokument ist. Die in ISO 8015 angegebenen grundlegenden ISO-GPS-Regeln gelten fiir die-
ses Dokument, und die Default-Entscheidungsregeln nach ISO 14253-1 gelten fiir die Spezifikationen nach die-
sem Dokument, sofern nicht anders angegeben.

Detailliertere Angaben zum Zusammenhang dieses Dokuments mit anderen Normen und dem GPS-Matrix-
Modell sind AnhangI zu entnehmen.

Dieses Dokument behandelt lineare Grofdenmafispezifikationen mit den folgenden linearen Grofienmafiele-
menten:

— Zylinder,
— Kugeln,
— zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen.

Es behandelt auch die folgenden Fille: Kreise als Schnitte eines Kegels, Kreise als Schnitte eines Torus, parallele
gegeniiberliegende Linien als Langsschnitte von zylindrischen Rohren.

Unterschiedliche Spezifikationselemente ermoglichen die Festlegung ortlicher linearer Grof3enmafie oder glo-
baler linearer Grofienmafde unterschiedlicher Art, und z. B. Spezifikationen fiir mehrere Geometrieelemente,
Spezifikationen in Abschnitten, Spezifikationen fiir Teilbereiche. Die vielen Spezifikationselemente ermogli-
chen die Spezifikation einer Vielzahl von funktionalen Anforderungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument fiihrt den Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 17450-2) ein und legt einen speziellen
Spezifikationsoperator fiir lineare Grofdenmafe fest. Es gilt fiir die folgenden linearen Grofdenmafielemente:

— Zylinder;
— Kugeln;
— zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen.

Anhang C behandelt die Definition von Grofdenmafien fiir Kreise als Querschnitte eines Kegels. AnhangD
behandelt die Definition von Gréfsenmafien fiir Kreise als Querschnitte eines Torus. Anhang E behandelt die
Festlegung von Grofdenmafien fiir parallele gegeniiberliegende Linien als Langsschnitte von zylindrischen
Rohren in Halbebenen, die eine festgelegte Achse enthalten.

Dieser Teil von ISO 14405 stellt eine Reihe von Werkzeugen zur Verfligung, um verschiedene Arten von linea-
ren Grofdenmafdmerkmalen auszudriicken. Er enthalt keinerlei Angaben zum Zusammenhang zwischen einer
Funktion oder einer Verwendung und einem linearen Grofsenmafimerkmal.

WICHTIG — Die Darstellungen in diesem Dokument sind als Erlduterung des Textes und/oder als
Beispiele fiir die zugehorige Spezifikation technischer Zeichnungen vorgesehen. Diese Darstellungen
sind nicht vollstindig bemaf3t und toleriert, sondern zeigen nur die jeweiligen allgemeinen Prinzi-
pien. Daher sind die Darstellungen nicht reprisentativ fiir eine vollstindige Werkstiickspezifikation
und nicht von einer fiir die Anwendung in der Industrie erforderlichen Qualitit (hinsichtlich der
vollstindigen Konformitiat mit den durch ISO/TC10 und ISO/TC213 erarbeiteten Normen) und als
solche nicht fiir die Projektion fiir Lehrzwecke geeignet. Bilder sind vereinfachte 2D-Darstellungen
und zeigen Geometrieelemente, die unwahrscheinlich sind, z.B. einen kleinsten umschriebenen
Zylinder mit 3 Kontaktpunkten im selben Schnitt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 286-1, Geometrical product specifications (GPS) — 1SO code system for tolerances on linear sizes — Part 1:
Basis of tolerances, deviations and fits

[SO 8015, Geometrical product specifications (GPS) — Fundamentals — Concepts, principles and rules

[SO 14405-2:2018, Geometrical product specifications (GPS) — Dimensional tolerancing — Part 2: Dimensions
other than linear or angular sizes

[SO 16610 (alle Teile), Geometrical product specifications (GPS) — Filtration

[SO 17450-1:2011, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 1: Model for
geometrical specification and verification

[SO 17450-2:2012, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 2: Basic tenets,
specifications, operators, uncertainties and ambiguities

IS0 17450-3, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 3: Toleranced features

[SO 25378:2011, Geometrical product specifications (GPS) — Characteristics and conditions — Definitions
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ISO 81714-1, Design of graphical symbols for use in the technical documentation of products — Part 1: Basic
rules

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 286-1, SO 8015, 1SO 17450-1, 1SO 17450-2,
[SO 17450-3 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Grofdenmafielement

lineares Grofienmafielement oder WinkelgrofRenmafdelement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bild 1 und Bild 2 sind lineare Grofienmafielemente, vom Typ zwei parallele gegentiberlie-
gende Ebenen und vom Typ Zylinder.

[QUELLE: ISO 17450-1:2011, 3.3.1.5, modifiziert - Anmerkung 1 zum Begriff, Bild 1 und Bild 2 wurden hinzu-

gefligt.]
B-B A-A
A B

A B

a) Nominale lineare Gréofdenmaflelemente (innere und dufiere)

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14405-1:2024-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06

- Entwurf -

E DIN EN ISO 14405-1:2024-06
prEN ISO 14405-1:2024 (D)

M —
s

/\M_,“_—

S
[ o —
w o —

b) Extrahierte Geometrieelemente

Legende

1 Grofdenmaf des inneren linearen Grofdenmafielements
2 Groflenmafl des dufleren linearen Grofdenmafielements

Bild 1 — Beispiele fiir ein lineares Gréf3enmafielement, bestehend aus zwei parallelen
gegeniiberliegenden Ebenen

B-B A-A

A B
— l—

SIS AS IS IS I v

—>
A

a) Nominale lineare Gréofdenmafielemente (innere und dufidere)

b) Extrahierte Geometrieelemente

Legende

1 Grofienmafl des inneren linearen Grofdenmafielements
2 Groflenmafl des dufleren linearen Grofdenmafielements

Bild 2 — Beispiel fiir lineare Gréf3enmafdelemente, bestehend aus einem Zylinder

3.2
obere Grenze des Gréofienmafimerkmals
grofdter zuldssiger Wert fiir ein Gréfenmafsmerkmal (3.6)
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3.3
untere Grenze des Gréofienmafimerkmals
kleinster zulassiger Wert fiir ein GréSenmafSmerkmal (3.6)

3.4

Grofdenmaf}

Maf3parameter, betrachtet als Variable fiir ein GréfienmafSelement (3.1), der fiir ein Nenngeometrieelement
oder ein assoziiertes Geometrieelement festgelegt sein kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Gréfienmaf? ist ein Winkelgrofdenmaf? (z. B. der Winkel eines Kegels) oder ein lineares
Grofdenmaf? (z.B. der Durchmesser eines Zylinders). Dieses Dokument behandelt nur die linearen Gréfienmafie. Siehe
[SO 14405-3 fur Winkelgrofienmafie.

Anmerkung 2 zum Begriff:  In Abhdngigkeit von der Art des linearen Grof3enmafielements sind die Begriffe ,Durchmes-
ser”, ,Breite” und ,Dicke” Synonyme fiir das Grofdenmaf3.

3.5
lineares Grof3enmafd
Maf3 in Langeneinheiten, das ein Grof3enmafielement kennzeichnet

[QUELLE: ISO 14405-2:2018, 3.2]

3.6
Groflenmafimerkmal
Merkmal beziiglich eines GrdfSenmafSes (3.4), festgelegt durch ein extrahiertes integrales Geometrieelement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Grofdenmaf’ kann fiir mehr als ein Gréfsenmafdmerkmal ausgewertet werden (z. B. Zwei-
punktdurchmesser oder Durchmesser eines assoziierten Geometrieelements an diesem extrahierten Geometrieelement).

3.7

ortliches (lineares) Gréofdenmafd

GréfsenmafSmerkmal (3.6), das per Definition ein nicht einheitliches Ergebnis der Auswertung entlang eines
GréfsenmafSelements (3.1) und/oder um dieses herum hat

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Fir ein gegebenes Geometrieelement gibt es eine unendliche Anzahl von értlichen linearen
Grofdenmafien.

Anmerkung 2 zum Begriff:  In Bild 3 sind Beispiele fiir 6rtliche lineare Gréfdenmafde dargestellt. Diese Beispiele bertick-
sichtigen nicht das statistische Gréfsenmafs (3.8.6).

3.7.1

ZweipunktgrofRenmaf}

<ortliches lineares Grofsenmafd> Abstand zwischen zwei gegeniiberliegenden Punkten auf einem extrahierten
integralen linearen Grofenmafielement

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Zweipunktgroféenmaf3 auf einem Zylinder kann , Zweipunktdurchmesser” genannt wer-
den.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein Zweipunktgroflenmaf? auf zwei parallelen gegeniiberliegenden Ebenen kann als , Zwei-
punktdicke” oder ,Zweipunktbreite“ bezeichnet werden.

Anmerkung 3 zum Begriff: = Die Methode zum Bestimmen eines Zweipunktgrofdenmafles fiir beliebige GrofSenmafiele-
mente ist in ISO 17450-3 dargestellt.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Siehe Bild 3 b).
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3.7.2
Querschnittsgrofenmaf3
globales lineares Gréfsenmafs (3.8) fiir einen gegebenen Schnitt des extrahierten integralen Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Querschnittsgrofdenmaf ist ein drtliches lineares Gréfsenmafs (3.7), da es per Definition
unterschiedliche Ergebnisse der Auswertung entlang des Gréfsenmafelements (3.1) aufweist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei einem extrahierten Geometrieelement, das ein Zylinder ist, ist es moglich, eine unendli-
che Anzahl von Querschnitten festzulegen, in denen der Durchmesser des assoziierten Kreises (einem bestimmten Asso-
ziationskriterium entsprechend) festgelegt werden kann. Dies ist ein Querschnittsgrofienmafs.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Siehe Bild 3 d).
3.7.3
Teilbereichsgrofenmafd

globales lineares Gréfsenmafs (3.8) fiir einen gegebenen Teilbereich des extrahierten Geometrieelements

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Teilbereichsgréfienmaf? ist ein értliches lineares Gréfienmafs (3.7), da es per Definition
unterschiedliche Ergebnisse der Auswertung entlang des Gréfsenmafelements (3.1) aufweist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 3 e).
3.7.4
sphérisches Grofenmaf}

<ortliches lineares Grofdenmafd> Durchmesser der grofdten einbeschriebenen Kugel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die grofite einbeschriebene Kugel wird bei der Festlegung des sphérischen Grofdenmafies
sowohl der inneren als auch der dufderen GréofRenmafielemente verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Siehe Bild 3 c).

a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement: es konnte entweder ein innerer oder ein dufderer
Zylinder sein

_/_/'“\/\‘r\ .

- - - - - [=
j h
A | y
A

b) Zweipunktgroflenmafie (siehe ISO 17450-3)
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c) Sphirische Gréofdenmafie

d) Querschnittsgréofdenmafl, erhalten aus einem globalen linearen Gréof3enmaf} mit dem grofdten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind moglich)

e) Teilbereichsgrofienmaf3, erhalten aus einem globalen linearen Gréfdienmafi mit dem gréfiten
einbeschriebenen Kriterium (andere Kriterien sind moglich)

Legende
d Groflenmaf? [in Bild 3 b)] A Achse des kleinsten Quadratzylinders, die mit
L betrachtete Linge des Teilbereichs des Zylinders dem extrahierten integralen Geometrieelement

assoziiertist
Sz45 Durchmesser der grofdten einbeschriebenen
Kugel

ANMERKUNG1 Das Querschnittsgroféenmaf in Bild 3 d) in jedem Querschnitt wird durch den Durchmesser des grof2-
ten einbeschriebenen Kreises in diesem Querschnitt definiert.

ANMERKUNG 2  In Bild 3 €) wird nur ein Teilbereich des extrahierten Geometrieelements der Lange L betrachtet.

Bild 3 — Beispiele fiir ortliche lineare Grofdenmafie

3.8

globales (lineares) GrofRenmaf3

Gréfsenmafsmerkmal (3.6), das per Definition einen eindeutigen Wert entlang eines Gréfsenmafselements (3.1)
und/oder um dieses herum hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein globales lineares Groffenmaf? kann fiir einen Schnitt, fiir einen Teilbereich oder fiir das
gesamte Geometrieelement gelten. Siehe QuerschnittsgréfSenmaf3 (3.7.2) und Teilbereichsgréfsenmafs (3.7.3).
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3.8.1

Groflenmaf? des kleinsten Abweichungsquadrats

globales lineares Gréfienmafs (3.8), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den extra-
hierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des totalen kleinsten Abweichungsquadrats
gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In diesem Dokument wird das ,totale kleinste Abweichungsquadrat” nur als ,kleinstes
Abweichungsquadrat” bezeichnet. Es minimiert die Summe der Quadrate der Abstinde zwischen dem assoziierten
integralen Geometrieelement und dem extrahierten integralen Geometrieelement.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 4 d).

3.8.2

grofdtes einbeschriebenes GrofRenmaf3

globales lineares Grifsenmafs (3.8), flr das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den extra-
hierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des grof3ten einbeschriebenen Geometrieele-
ments gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Fall eines inneren linearen Gréfienmafielements wurde das grofdte einbeschriebene Gro-
Benmafl frither ,Paarungsgrofienmaf fiir ein inneres Geometrieelement” genannt. Es maximiert das Grofdenmaf3 des asso-
ziierten integralen Geometrieelements, das in das extrahierte integrale Grofdenmafielement einbeschrieben ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 4 b).

3.8.3

kleinstes umschriebenes Grofdenmafd

globales lineares Grofdenmaf? (3.8), fiir das ein assoziiertes integrales Geometrieelement aus dem/den extra-
hierten integralen Geometrieelement(en) nach dem Kriterium des kleinsten umschriebenen Geometrieele-
ments gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Fall eines duf3eren linearen Groffenmafielements wurde das kleinste umschriebene Gro-
Benmaf? frither ,Paarungsgroféenmaf fiir ein dufleres Geometrieelement” genannt. Es minimiert das Gréfenmaf des asso-
ziierten Geometrieelements, das um das extrahierte integrale Gréfenmafielement umschrieben ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Siehe Bild 4 c).

3.84

Minimax-Gréfdenmafd

Tschebyschew-Grofdenmaf3

Grofdenmaf’ des assoziierten integralen Geometrieelements, das aus dem/den extrahierten integralen Geome-
trieelement(en) nach der Minimax-Zielfunktion und ohne Nebenbedingung des Materials gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Die Minimax-Zielfunktion ohne Nebenbedingung des Materials minimiert den Hochstwert
der Menge von Abstdnden zwischen den Punkten des extrahierten integralen Geometrieelements und des assoziierten

integralen Geometrieelements ohne Materialbedingung.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Siehe Bild 4 e).
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a) Betrachtetes extrahiertes Geometrieelement, das entweder ein inneres oder ein dufderes
Geometrieelement sowie entweder ein Zylinder oder zwei parallel gegeniiberliegende Ebenen sein
konnte

b) Grofidtes einbeschriebenes GrofRenmaf3

c) Kleinstes umschriebenes Gréf3enmafd

d) Grofienmafl des kleinsten Abweichungsquadrats
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—

1

e) Minimax-Gréofdenmafd
Legende

1 Orte mit der gleichen minimierten maximalen Abweichung [in Bild 4 e)]

Bild 4 — Darstellung von globalen linearen Gréof3enmafien

3.8.5

berechnetes Gréfdenmaf3

Gréfsenmafs (3.4), ermittelt durch Anwenden einer mathematischen Formel, die das intrinsische Merkmal eines
Geometrieelements auf eine oder mehrere andere Dimensionen des gleichen Geometrieelements bezieht

3.8.5.1
umfangsbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfsenmaf3 (3.8.5), das den Durchmesser d angibt, der aus der
folgenden Formel (1) erhalten wurde:

d=- (1)

Dabei ist C die Lange der extrahierten und gefilterten integralen Linie eines Querschnitts senkrecht zur Achse
des nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 5.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der umfangsbezogene Durchmesser ist ein Querschnittsgréfsenmafs (3.7.2).

Anmerkung 3 zum Begriff:  In Fallen, in denen das Geometrieelement nicht konvex ist, kann der umfangsbezogene
Durchmesser grofier als der kleinste umschriebene Durchmesser sein.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein Filter, der eine durchgehende Linie bildet, verringert in diesem Fall die Spezifikations-
mehrdeutigkeit.
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a) b)
Legende

E extrahierte und gefilterte integrale Linie in einem Querschnitt mit der Lange C
d umfangsbezogener Durchmesser, gleich C geteilt durch nt

Bild 5 — Beispiel fiir den umfangsbezogenen Durchmesser

3.8.5.2

flichenbezogener Durchmesser

<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfsenmafs (3.8.5), das den Durchmesser d angibt, der aus der fol-
genden Formel (2) erhalten wurde

d= |— (2)

Dabei ist A die Flache, die durch die extrahierte und gefilterte integrale Linie eines Querschnitts senkrecht zur
Achse des nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders begrenzt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 6.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der flichenbezogene Durchmesser ist ein Querschnittsgréfsenmafs (3.7.2).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Ein Filter, der eine durchgehende Linie bildet, verringert in diesem Fall die Spezifikations-
mehrdeutigkeit.

a)
Legende

A Flache innerhalb der extrahierten integralen Linie
d flaichenbezogener Durchmesser, berechnet aus A

Bild 6 — Beispiel fiir den flichenbezogenen Durchmesser
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3.8.5.3
volumenbezogener Durchmesser
<eines extrahierten Zylinders> berechnetes Gréfsenmafs (3.8.5), das den Durchmesser d angibt, der aus der fol-

genden Formel (3) erhalten wurde:

Lo |
= |= (3)

Dabei ist
V das durch den extrahierten integralen Zylinder begrenzte Volumen;
L ist die Lange des Zylinders, bestimmt durch zwei parallele Ebenen senkrecht zur Achse des nach den

kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten Zylinders, wobei L der maximal mogliche Abstand ist,
bei dem die beiden parallelen Ebenen einen vollstandigen Abschnitt des Geometrieelements enthalten.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 7.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein volumenbezogener Durchmesser ist ein globales lineares Gréfsenmayfs (3.8) fir das voll-
stiandig tolerierte GréSenmafSelement (3.1). Er kann ein drtliches lineares Gréfsenmafs (3.7) sein, wenn er ein Teilbereichs-
gréfsenmafs (3.7.3) ist.

Legende

V' Volumen des extrahierten integralen Zylinders

L Lange des Zylinders

d volumenbezogener Durchmesser, berechnet aus VV und L

4 zwei parallele Ebenen senkrecht zur Achse des nach den kleinsten Abweichungsquadraten assoziierten
Zylinders mit grofitem Abstand zueinander, die den vollstiandigen Abschnitt des Geometrieelements
enthalten

Bild 7 — Beispiel fiir volumenbezogenen Durchmesser
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3.8.6

statistisches Grofdenmaf3

GréfsenmafSmerkmal (3.6), mathematisch festgelegt durch eine homogene Menge von Werten eines értlichen
linearen GrofSenmafes (3.7)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein statistisches GréfRenmaf$ kann dazu verwendet werden, ein globales lineares Grofsen-
mafs (3.8) durch ein ortliches lineares Gréfsenmafs (3.7) festzulegen (Teilbereichsgréfsenmafs (3.7.3), Querschnittsgréfsen-
maf (3.7.2), sphdrisches Gréfsenmafs (3.7.4) und Zweipunktgréfsenmafs (3.7.1)).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein statistisches Grofdenmaf$ kann dazu verwendet werden, ein ortliches lineares Gréf3en-
mafi anhand eines anderen ortlichen linearen Grofienmafies festzulegen, beispielsweise zur Festlegung eines statistischen
QuerschnittsgrofRenmafies durch ein Zweipunktgrofdenmafd in dem Schnitt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die verschiedenen Arten der in diesem Dokument festgelegten statistischen Grofienmafie
sind in Bild 8 dargestellt.

Anmerkung 4 zum Begriff: ~ Anhang B enthalt ein Beispiel fiir ein statistisches Grofienmaf3.

3.8.6.1

grofites Grofdienmafd

statistisches Grofsenmafs (3.8.6), festgelegt als der grofite Wert der Menge von Werten eines értlichen linearen
GréfsenmafSes (3.7)

3.8.6.2

kleinstes Grofenmaf

statistisches Gréfsenmafs (3.8.6), festgelegt als der kleinste Wert der Menge von Werten eines drtlichen linearen
GréfsenmafSes (3.7)

3.8.6.3

mittleres GréfRenmaf}

statistisches Grifsenmafs (3.8.6), festgelegt als der Mittelwert der Menge von Werten eines értlichen linearen
GréfsenmafSes (3.7)

3.8.6.4

Median GréfRenmafd

statistisches Gréfsenmafs (3.8.6), festgelegt als der Medianwert der Menge von Werten eines értlichen linearen
GréfsenmafSes (3.7)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Medianwert erlaubt es, die Grundgesamtheit der Menge der ortlichen linearen Werte
von Grofdenmaflen in zwei gleiche Anteile aufzuteilen (50 % dartiber und 50 % darunter). In Abhadngigkeit von der Vertei-
lungsfunktion der Grundgesamtheit konnen das Median Grofdenmafi und das mittlere Grofdenmaf3 gleich oder verschieden
sein.

3.8.6.5

Mittelwert aus grofdtem und kleinstem GréfRenmaf

statistisches Grofenmafs (3.8.6), festgelegt als der Mittelwert des grofdten und des kleinsten Wertes der Menge
von Werten eines drtlichen linearen Gréfsenmafses (3.7)

3.8.6.6

Spanne der Gréofdenmafie

statistisches Grofsenmafs (3.8.6), festgelegt als die Differenz des grofdten und des kleinsten Wertes der Menge
von Werten eines értlichen lokalen Gréfsenmafses (3.7)
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Standardabweichung von Gréf3enmafden
statistisches Gréfsenmafs (3.8.6), festgelegt als die Standardabweichung der Menge von Werten eines értlichen
linearen GrofSenmafSes (3.7)
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Legende

1 Menge der Werte der Querschnittsgroffenmafie
2 Position entlang der Achse

3 grofdtes Groflenmaf? (= 10,497 88)

4 Kleinstes Gréfdenmaf$ (=9,542 81)

5 mittleres Grofsenmaf3 (=10,011 69)

6 Median Groflenmafi (=9,969 86)

7 Mittelwert aus grofstem und kleinstem Grofden-
maf3 (=10,020 345)

8 Spanne der Grofsenmafie (=0,95507)

9 Standardabweichung der Groéfienmafie
(=0,30178)

d; Werte des ortlichen linearen Grofdenmafies

Bild 8 — Beispiel fiir statistische Gréofdenmafie basierend auf Querschnittsgréofienmafden

3.9

Hiillbedingung

Anforderung, die sowohl die Minimum-Material-Grenze des GréfsenmafSes (3.4) auf dem ZweipunktgréfSen-
mayfs (3.7.1) als auch die Maximum-Material-Grenze des Grofienmafies auf dem kleinsten umschriebenen Gro-
fSenmafs (3.8.3) oder dem gréfSten einbeschriebenen Gréfsenmafs (3.8.2) festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:

Full document details: E DIN EN ISO 14405-1:2024-06

Die ,Hiillbedingung” wurde frither auch als ,Taylorscher Grundsatz“ bezeichnet.
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3.9.1
Hiillbedingung fiir ein dufieres Gréofdenmafielement
Anforderung, die sowohl die untere Grenze des GréfsenmafSmerkmals(3.3) auf dem Zweipunktgré-

fSenmafs (3.7.1) als auch die obere Grenze des GréfsenmafSes(3.2) auf dem kleinsten umschriebenen
Gréfsenmafs (3.8.3) festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 9.
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a) Spezifikation einer Hiillbedingung fiir ein
adufderes Grofdenmafielement

E DIN EN ISO 14405-1:2024-06
prEN ISO 14405-1:2024 (D)

$150,03 max.
$149,97 min.

|
b) Aquivalente Spezifikation mit einem

Zweipunktgréfienmafi und einem kleinsten

umschriebenen Groéfdenmaf3

c) Auswertung

Legende

1 Zweipunktgrofienmafde (miissen grofier oder gleich 149,97 sein)
2 Kleinstes umschriebenes Grofdenmafs (miissen kleiner oder gleich 150,03 sein)

3 Kkleinster umschriebener Zylinder einschliefslich 4

4 extrahiertes integrales Geometrieelement

ANMERKUNG  Bei einem aufderen linearen Grofienmafielement haben die Spezifikationen in a) und b) die gleiche

Bedeutung.

Bild 9 — Beispiel einer Hiillbedingung fiir ein aufderes lineares GrofRenmafielement

Full document details: E DIN EN ISO 14405-1:2024-06
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3.9.2
Hiillbedingung fiir ein inneres lineares Gréofdenmafielement
Anforderung, die sowohl die obere Grenze des GréfsenmafSmerkmals(3.2) auf dem ZweipunktgréfSen-

maf3(3.7.1) als auch die untere Grenze des GréfsenmafSes (3.3) auf dem gréfsten einbeschriebenen GréfSen-
mafs (3.8.2) festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 10.
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7 7 $12.1 max.
/// A ® ®12 min.
// Y g v
7/ | |
Z 7.

a) Spezifikation einer Hiillbedingung fiir ein b) Aquivalente Spezifikation mit einem
inneres Gréf3enmafielement Zweipunktgrofienmafd und einem grofiten
einbeschriebenen Gréfdenmaf3

c) Auswertung

Legende

1 Zweipunktgrofienmafde (miissen kleiner oder gleich 12,1 sein)

2 grofdtes einbeschriebenes Grofienmafs (muss grofier oder gleich 12 sein)
3 grofdter einbeschriebener Zylinder einschliefilich 4

4 extrahiertes integrales Geometrieelement

ANMERKUNG  Beieinem inneren linearen Grofenmafielement haben die Spezifikationen in a) und b) die gleiche Bedeu-
tung.

Bild 10 — Beispiel einer Hiillbedingung fiir ein inneres lineares Gréfdenmaf3element
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3.10

gemeinsam toleriertes Grofdenmafielement

verschiedene getrennte einzelne Grofienmafielemente, die als ein GréfsenmafSelement (3.1) angesehen werden,
auf das eine gemeinsame Toleranz angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe 8.3 und Bild 24.

3.11

vereinigtes GrofRenmafielement

Menge von zwei oder mehr einzelnen integralen Geometrieelementen, die als ein Gréfsenmaflelement (3.1)
betrachtet werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein vereinigtes Grofdenmafielement ist eine Unterart eines vereinigten Geometrieelements.
Ein vereinigtes Geometrieelement kann ein integrales Geometrieelement sein, das kein Grofdenmafelement ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe 8.4 und Bild 25.

3.12

Schnittebene

Ebene, errichtet aus einem extrahierten Geometrieelement eines Werkstiicks, die eine Linie auf einer extra-

hierten Flache (Integral- oder Mittelflache) oder einen Punkt auf einer extrahierten Linie festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Verwendung von Schnittebenen macht es mdglich, tolerierte Geometrieelemente unab-
hédngig von der Ansicht festzulegen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir die Oberfldchengiite kann die Schnittebene verwendet werden, um die Richtung des
Auswertebereichs zu definieren, siehe ISO 25178-1.

[QUELLE: 1SO01101:2017, 3.2]

3.13

Richtungsgeometrieelement

<lineares Grofenmafi> ideales Geometrieelement, errichtet aus einem extrahierten Geometrieelement eines

Werkstlicks, das die Richtung der Abstdnde fiir die Bestimmung eines Merkmals festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition wurde aus ISO 1101:2017 angepasst tibernommen, um den Anwendungs-
bereich zu erweitern, der in ISO 1101 auf die Richtung der Breite der Toleranzzone begrenzt ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Abschnitt 11 und Bild 31.

4 Allgemeines
4.1 Spezifikationsmodifikatoren und Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Spezifikationsmodifikatoren (siehe ISO 17450-2:2012, 3.4.2)
nach den Tabelle 1 und Tabelle 2.

Die Anwendung dieser Spezifikationsmodifikatoren wird in Abschnitt 5 bis Abschnitt 13 beschrieben. Regeln
zur Darstellung der graphischen Symbole sind Anhang A zu entnehmen.

Die Angaben der Gréfienmafispezifikationen miissen den Regeln nach Anhang F entsprechen.
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Tabelle 1 — Spezifikationsmodifikatoren fiir lineare Grofdenmafie

Modifikatorsymbol Beschreibung Verweisung
Zweipunktgrofdenmafd 3.7.1
spharisches Grofdenmaf3 3.7.4
Grofenmaf der kleinsten Abweichungsquadrate 3.8.1
grofites einbeschriebenes Grofdenmaf 3.8.2
kleinstes umschriebenes Grofenmaf3 3.8.3
Minimax-GrofRenmaf’ 3.84
umfangsbezogener Durchmesser (berechnetes Grofdenmaf3) 3.8.5.1
flichenbezogener Durchmesser (berechnetes Grofienmaf) 3.8.5.2
volumenbezogener Durchmesser (berechnetes Grofsenmaf3) 3.8.5.3
grof3tes Grofdenmaf3 3.8.6.1
kleinstes Groflenmafd 3.8.6.2
mittleres GrofRenmaf3 3.8.6.3
Median Grofdenmaf3 3.8.6.4
Mittelwert aus grofitem und kleinstem Gréfienmaf3 3.8.6.5
Spanne der Grofsenmafle 3.8.6.6
Standardabweichung von Gréf3enmafien?® 3.8.6.7

4 Eine Standardabweichung wird mitunter als eine quadratische Summe dargestellt. Dies erklirt den zweiten Buchstaben des
Symbols.
Tabelle 2 — Erginzende Spezifikationsmodifikatoren
Beschreibung Symbol Verweisung Beispiel fiir die
Zeichnungsangabe
vereinigtes Grofdenmafielement UF 8.4 UF3x #10 £0,1 (GN)
Hiillbedingung ® 3.9 10 +01 ®
beliebiger eingeschrankter / Abschnitt 9 $10 0,1 GB) /5
Teilbereich des
Geometrieelements?
beliebiger Querschnitt ACS Abschnitt 10 310 0,1 ACS
Anhang C
bestimmter Querschnitt SCS 8.6 10 £0,1 (GX) SCSIA]
beliebiger Langsschnitt ALS Anhang D 10 £0,1 GX) ALS 4E
AnhangE
mehr als ein Geometrieelement? x 8.2 2x 10 £0,1®
8.3
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Beschreibung Symbol Verweisung Beispiel fiir die
Zeichnungsangabe
gemeinsam toleriertes T 8.3 2x (T 1001 ®
Groflenmafielement
zwischen <> 8.5 A<=—>B 010 0,1
Schnittebene Abschnitt 10 54002 <E
AnhangD
AnhangE
Richtungsgeometrieelement 4_|:[:| Abschnitt 11 54002 ALS
Hinweiszeichen O Abschnitt 13 10 0 1 @
a  Fiir einen beliebigen eingeschrankten Teilbereich eines Geometrieelements muss dem Symbol die Linge des Teilbereichs
folgen, siehe Abschnitt9.
b Bei mehr als einem Geometrieelement muss dem Symbol die Anzahl der Geometrieelemente vorangestellt werden, siehe 8.2
und 8.3.

4.2 Grofienmafdmerkmale

Bild 11 stellt die Beziehungen zwischen linearen Gréfienmafien dar.

ZweipunktgroRenmaR auf dem vollstandigen Ortliches lineares GréRen-

Geometrieelement H . -
Sphérisches GroRenmaf auf dem vollstéandigen H maf fur das vollstandige

Geometrieelement ¢ Geometrieelement

ZweipunktgroRenmane in
Schnitten

Sphérisches GroRenmal in
Schnitten
ZweipunktgroRenman in
Teilbereichen

Spharisches GroRenmalt in
Teilbereichen

Ortliches lineares Gréfen-
i maf fur einen Schnitt
i oder Teilbereich

Berechnetes GréRenmal mit umfangsbezogenem

Durchmesser - ". Globales lineares Gréfiten-
Berechnetes GréRenmal mit flachenbezogenem Statistisches I mal fir einen Schnitt
Durchmesser GroRenmal { oder Teilbersich

Globales lineares Gréfenmal in Schnitten
Globales lineares Gréftenmal in Teilbereichen

T

b e e e L e PP PP

} !
GrékenmaR der kleinsten * ;
Abweichungsquadrate : Statistisches : Globales lineares Grofen-
Groftes einbeschriebenes GréRenmal | | GroRenmaf : ma fir das vollsténdige
Kleinstes umschflebenes Gr_oEenmaE : ! Geometrieelement
| Berechnetes GréRenmal mit ! f 1 H
il volumenbezogenem Durchmesser i :
v 4 v A
Auswertung der GroRenmaRmerkmale

Bild 11 — Ortliche lineare Gréf3enmafie und globale lineare Gréf3enmaf3e

5 Grundlegende lineare Grofdenmaf3spezifikation
5.1 Allgemeines

Der grundlegende lineare Grofienmafispezifikation kann eine von fiinf Arten sein (siehe Tabelle 3).
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ANMERKUNG  Die Spezifikation nach dem ISO-Toleranzcode oder mit oberen und unteren Werten ist dquivalent.

Tabelle 3 — Unterschiedliche grundlegende lineare Gréfdienmafdspezifikationen

Grundlegende lineare Gréfdenmafispezifikation Beispiele Bild
Nenngrofienmafd und Grenzabweichungen 0 +0,2 55+0,2 | Bild12
150-0,2 | 238-0,1

Nenngrofienmafs, gefolgt von einem Toleranzcode nach 100 h8 267k6 | 165js10 | Bild13
ISO 286-1

obere und untere Grenzwerte des Grofdienmafimerkmals 150 238,2 55,2 | Bild 14

149,8 2379 54,8

obere oder untere Grenzwerte des Grofdenmafimerkmals 85,2 max. 84,8 min. Bild 15

Wert des NenngrofRenmafles, das weder in Klammern noch —
als theoretisch exaktes Maf$ (TED, en: theoretically exact
dimension) angegeben wird, das zur Festlegung einer

10
allgemeinen Toleranz verwendet wird, wenn im oder in der
Néhe des Zeichnungsschriftfeldes auf eine Norm zur
allgemeinen Toleranz verwiesen wird
" A -4
= A
= S oo
= I
S 2
Sy Y
a) Lineares Gréofdenmaflelement vom Typ: b) Lineares Grofenmafielement vom Typ:
Zylinder zwei parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 12 — Beispiel fiir grundlegende lineare Gréf3enmafdspezifikationen — Nominales
Grofdenmafs + Grenzabweichungen

A A
- 2
(=] =
= S
Y \i
a) Lineares Gréofdenmafielement vom Typ: b) Lineares GréfRenmafielement vom Typ:
Zylinder zwel parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 13 — Beispiel fiir grundlegende lineare Grofdenmafdspezifikationen — Nominales Gréfdenmaf3,
gefolgt vom einem Toleranzcode
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A A
r'&s
oo (>
o =}
S \0—; o 2‘
e & ]
Y Y
a) Lineares Gréofdenmafielement vom Typ: b) Lineares Grofienmafdelement vom Typ:
Zylinder zweli parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 14 — Beispiel fiir grundlegende lineare Grofdenmafdspezifikationen — obere und untere
Grenzwerte des Grofienmafdmerkmals

A A /
5 =
€ €
S ‘ g
DN e
\i \i
a) Lineares Gréfdenmafielement vom Typ: b) Lineares Grofienmafdelement vom Typ:
Zylinder zweli parallele gegeniiberliegende Ebenen

Bild 15 — Beispiel fiir grundlegende lineare Grof3enmafdspezifikationen — obere oder untere
Grenzwerte des Grofienmafdmerkmals

5.2 Zeichnungsangabe einer grundlegenden linearen Gréfdenmafdspezifikation

Eine grundlegende lineare Grofdenmafispezifikation nach Tabelle 3 kann in einer Zeile oder in zwei Zeilen ange-
geben werden.

5.2.1 Zeichnungsangabe einer grundlegenden linearen Gréofenmafdspezifikation in einer Zeile
Regel A: wenn eine lineare Gréfdenmaf3spezifikation:
— zwei Grenzabweichungen hat, die symmetrisch zu null sind (siehe Bild 20, 320 + 0,1), oder

— zwei Grenzabweichungen hat, die durch einen Toleranzcode (siehe Bild 13 und ISO 286-1) festgelegt sind,
oder

— nur eine Grenze hat (siehe Bild 15), oder

— sie anhand einer allgemeinen Toleranz festgelegt ist,

dann muss diese Grofdenmafispezifikation in einer Zeile angegeben werden.
Die Zeile muss in der folgenden Reihenfolge enthalten:

— das Symbol @, wenn es sich beim Grofdenmafl um den Durchmesser eines Kreises oder eines Zylinders
handelt, oder S@, wenn es sich um den Durchmesser einer Kugel handelt,

— den Nennwert,
— ein Leerzeichen,

— die Grenzabweichung mit vorangestelltem ,+“ oder den Toleranzcode oder ,,min.“ bzw. ,max.".
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ANMERKUNG  Zwischen dem Symbol @ und dem Nennwert gibt es kein Leerzeichen.
5.2.2 Zeichnungsangabe einer grundlegenden linearen Gréfdenmafispezifikation in zwei Zeilen

Regel B: wenn eine lineare Grofenmafdspezifikation durch zwei Grenzabweichungen festgelegt ist, muss die
Grofsenmafispezifikation auf zwei Zeilen angegeben werden (siehe Bild 12).

Die untere Zeile muss in der folgenden Reihenfolge enthalten:

— das Symbol @, wenn es sich beim Gréfdenmafl um den Durchmesser eines Kreises oder eines Zylinders
handelt, oder S@, wenn es sich um den Durchmesser einer Kugel handelt,

— den Nennwert,

— ein Leerzeichen,

— die untere Grenzabweichung.

ANMERKUNG  Zwischen dem Symbol @ und dem Nennwert gibt es kein Leerzeichen.

Die obere Zeile muss die obere Grenzabweichung enthalten.

Jede (obere und untere) Grenzabweichung muss vorzeichenbehaftet sein, d.h. das jeweilige Vorzeichen
(+ oder -) muss ohne Leerzeichen vorangestellt sein, wenn der Wert ungleich null ist. Ist die (obere oder

untere) Grenzabweichung gleich null, muss das Vorzeichen + oder - entfallen.

Das Dezimaltrennzeichen (das Komma) der beiden Werte fiir die Grenzabweichungen muss iibereinander
angeordnet sein.

Regel C: wenn eine lineare Grofdenmafispezifikation durch zwei Grofdenmafigrenzen festgelegt ist, muss die
Grofsenmafispezifikation auf zwei Zeilen angegeben werden (siehe Bild 14).

Die untere Zeile muss in der folgenden Reihenfolge enthalten:

— das Symbol @, wenn es sich beim Gréfienmafd um den Durchmesser eines Kreises oder eines Zylinders
handelt, oder S@, wenn es sich um den Durchmesser einer Kugel handelt,

— die untere Grofsenmafigrenze.
Die obere Zeile muss enthalten:

— das Symbol @, wenn es sich beim Grofdenmafl um den Durchmesser eines Kreises oder eines Zylinders
handelt, oder S@, wenn es sich um den Durchmesser einer Kugel handelt,

— die obere Grofienmafigrenze.

ANMERKUNG  Zwischen dem Symbol @ und den Groflenmafigrenzen gibt es kein Leerzeichen.
Die Grofsenmafigrenzen miissen am Dezimaltrennzeichen (das Komma) ausgerichtet sein.
5.3 Tolerierung von Passungen in Zusammenstellungszeichnungen

Lineare Grofdenmafspezifikationen konnen in einer Passung in einer Zusammenstellungszeichnung angege-
ben werden, wenn keine Moglichkeit von Missverstandnissen besteht (siehe Bild 16 und Bild 17).
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$30 F7 ®

A
Y

#30 h6 ®

Bild 16 — Beispiel fiir Zusammenstellungszeichnungen mit Tolerierung nach ISO-Toleranzsystem von
zwei Geometrieelementen in einer Passung

2
A | G
+0,3

) 1630 010

-0,1
) 2 430 -020®

Bild 17 — Beispiele fiir Zusammenstellungszeichnungen mit Plus- und Minus-Tolerierung von zwei
Geometrieelementen in einer Passung

6 Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Gréfdenmafle

6.1 Allgemeines

Der Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Gréfdenmafde kann einer der Folgenden sein:
— der ISO-Default-Spezifikationsoperator (siehe 6.2 und ISO 8015);

— der zeichnungsspezifische Default-Spezifikationsoperator (siehe 6.3);

— der abgewandelte Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 8015).

Regel D: der Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Grofdenmafie muss angewendet werden, wenn die
grundlegende lineare Gréfienmafispezifikation ohne einen Modifikator verwendet wird.

6.2 ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Gréf3enmafie

Der ISO-Default-Spezifikationsoperator fiir Grofdenmafie ist das Zweipunktgrofienmafs.

6.3 Zeichnungsspezifischer Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Grofenmafle

Regel E: wenn ein zeichnungsspezifischer Default-Spezifikationsoperator (siehe ISO 17450-2) fiir lineare Gro-

Benmafle gilt, muss dies auf der Zeichnung im oder in der Ndhe des Zeichnungsschriftfeld(es) in folgender
Reihenfolge angegeben werden:
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— Verweisung auf diese Internationale Norm, d. h. , Linear Size ISO 14405
— das/die Spezifikationselement(e) fiir die gewéahlte Default-Festlegung des linearen Grofenmafies.

Siehe auch Bild 18.

Lineares Maf 1S0 14405 (GG)

/

ANMERKUNG  Der Default-Spezifikationsoperator ist nicht das Zweipunktgréfdenmaf3, sondern das Grofienmafd der
kleinsten Abweichungsquadrate.

Bild 18 — Beispiel: Zeichnungsspezifischer Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Gré6f3enmafie

7 Zeichnungsangabe eines speziellen Spezifikationsoperators fiir lineare
Grofenmafle

7.1 Folge von Spezifikationselementen fiir die lineare Gréofdenmafdspezifikation
Regel F: wenn der Default-Spezifikationsoperator fiir lineare Gréfsenmafe nicht gilt, miissen Spezifikations-
modifikatoren (siehe Tabelle 1 und Tabelle 2) verwendet werden, um darauf hinzuweisen, welche(r) spezi-

elle(n) Spezifikationsoperator(en) gilt/gelten (siehe ISO 17450-2:2012, 3.2.7).

Regel G: die Spezifikationselemente fiir die lineare Gréf3enmafispezifikation miissen in der folgenden Reihen-
folge angegeben werden (siehe Tabelle 4, Bild 19 und Bild 20):

— die grundlegende lineare Grofienmafdspezifikation;

— sofern erforderlich, einen Modifikator unter den Modifikatoren fiir die Hiillbedingung, die ortlichen linea-
ren Grofdenmafle, das Grofdenmafd der kleinsten Abweichungsquadrate, das grofdte einbeschriebene Gro-
Benmafl, das kleinste umschriebene Grofenmaf, das Minimax-Grofenmafi und die berechneten Grofien-

mafie;

— sofern erforderlich, einen Modifikator fiir den Schnitt oder den Teilbereich, der gegebenenfalls eine Schnitt-
ebene enthalten kann;

— sofern erforderlich, einen Modifikator fiir das statistisches Grofdenmafs;
— sofern erforderlich, die Angabe eines Filters;

— sofern erforderlich, ein Richtungsgeometrieelement.

Documents
Document ShariB38 Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14405-1:2024-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14405-1-2024-06

- Entwurf -

E DIN EN ISO 14405-1:2024-06
prEN ISO 14405-1:2024 (D)

Tabelle 4 — Syntaxregeln fiir die lineare Grofdenmaf3spezifikation

w
8 Y Q£ (%) f:) o =
= SR 5s% g ee 3 3 @ g
S £ 5% & £ £ m Z 3 m £
v B = 3 = £ 528 £ 29 g 5
& 8 £ 5 SRSV Ry £ 5L S >
=] - O QL = & ) T = )
o & = = @ a © o P o Q2 n 2 2 2
£ 5 =85 =550 9 S - 2 2 =
0 o 2w 2 :,3: v o, 0P 5 = 8D O] = @
< 0 0 Q = L 9 8 o n [2) » b= g
=I] . o @ E &8 502 8 g = - 3 )
g © o0 e 3 s © 8 = g < = o
o0 g s 52 s s 2<% ) L« S i &
2L = IR o= =3 B 2 = © -4 80
= o 8 8 ® S B i) 17 = g \Z =)
S 2 = E E E g9 3 9 3 = O < = ]
2 © SEE-NE-R= 2< =93 = E=R) S =
55 £383 |EE85 @ B E 2 i S
Eece [858%% 35 &
B CHCHG! '
@150 + 0,2 SN (SN ..ED
S@20 h8 ® /5 GN) /5 G HO
2,5 max. ACS ACS G50
b
0,004 SCSIA, B, ] GW SCSIAB.CI | G®
. O
A< ]| s ]
12 2 3 4 5 6 7 8
Abschnitt5 | Abschnitt 4 8.6, Abschnitt9, Ab- 8.6, Ab- Ab- Ab-
Abschnitt 10 und schnitt 4 Abschnitt 9, schnitt 4 schnitt 14 schnitt11
AnhangC, Abschnitt 10
Anhang D und und AnhangC,
AnhangE Anhang D und
Anhang E
ANMERKUNG1 Einige Kombinationen von Spezifikationselementen sind nicht méglich. Diese Tabelle enthalt nur
die Syntaxregeln.
ANMERKUNG 2  Friiher war es gangige Praxis, flir dieselbe lineare Grofsenmafispezifikation unterschiedliche
Modifikatoren fiir die obere Grenze des Grofdenmafdmerkmals und die untere Grenze des Grofenmafdmerkmals
anzugeben, siehe G.3.
a  Die anderen Arten von grundlegenden linearen GréRenmafispezifikationen werden nicht mit Spezifikationselementen
empfohlen.
b Bejder Verwendung von und &® Modifikatoren wird nur die obere Grenze des GrofRenmerkmals angegeben, die
Zeichnungsangabe ,max.“ kann jedoch entfallen.

Wenn ein Zweipunktgroflenmaf’ festgelegt wird, kann das Spezifikationselement entfallen, da es der
Default-Spezifikationsoperator ist, siehe 6.2.

Zwischen den einzelnen Elementen (jede Spalte in Tabelle 4) muss ein Leerzeichen vorhanden sein. Siehe
AnhangF fiir die Maf3e von Leerzeichen.

BEISPIEL1 Die lineare Grofsenmafispezifikation in Bild 19 a) bedeutet, dass der Durchschnittswert der GrofRenmafie
des kleinsten Abweichungsquadrats in allen Teilbereichen der Linge 25 zwischen 24,9 mm und 25,1 mm liegen muss.
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BEISPIEL2  Dielineare Grofienmafispezifikation in Bild 19 b) besagt, dass der Hochstwert aller Groéfienmafie des kleins-
ten Abweichungsquadrats aus allen Querschnitten zwischen 11,95 mm und 12,05 mm liegen muss. Damit wird ein Wert
festgelegt, das Maximum aller drtlichen GrofRenmafie des kleinsten Abweichungsquadrats.

BEISPIEL3  Die lineare Grofdenmafispezifikation in Bild 19 ¢) und Bild 19 d) bedeutet, dass der Mittelwert aus gréfdtem
und kleinstem Groflenmaf der ortlichen Zweipunktgroflenmafie in jedem Querschnitt getrennt berechnet wird. Jeder die-
ser Werte muss zwischen 11,95 mm und 12,05 mm liegen. Dies legt ein ortliches Merkmal fiir jeden Querschnitt fest.

BEISPIEL4  Die lineare Grofdenmaf3spezifikation in Bild 19 e) und Bild 19 f) legen dieselbe Menge ortlicher Merkmale
fest wie in Beispiel 3, und anhand dieser Menge wird die Spanne der GrofRenmafie berechnet. Die Spanne der Groflenmafie
muss kleiner als 0,004 sein. Dies definiert ein globales Merkmal.

BEISPIELS5  Die lineare Grofdenmafispezifikation in Bild 19 g) legt globale lineare Gréfienmafie in Querschnitten in ein-
geschrankten Teilbereichen der Lange 5 mm fest. Fiir jeden eingeschrankten Teilbereich der Lange 5 mm wird der Mindest-
wert aller Durchmesser der kleinsten Abweichungsquadrate behalten. Es wird daher eine Menge von ortlichen linearen
Grofdenmafien festgelegt. AnschliefRend wird der Hochstwert dieser Grofsenmafie beibehalten. Dies definiert ein globales
Merkmal, das zwischen 11,95 mm und 12,05 mm liegen muss.
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