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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14405-2:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 152-03-02 AA ,CEN/ISO Geometrische
Produktspezifikation und -priifung im DIN-Normenausschuss Technische Grundlagen (NATG)
verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 129-1 siehe DIN ISO 129-1

[SO 1101 siehe DIN EN ISO 1101
ISO 8015 siehe DIN EN ISO 8015
ISO 13715 siehe DIN ISO 13715

ISO 14405-1 siehe DIN EN ISO 14405-1
ISO 14405-3 siehe DIN EN ISO 14405-3
ISO 17450-1 siehe DIN EN ISO 17450-1
ISO 17450-2 siehe DIN EN ISO 17450-2
ISO 17450-3 siehe DIN EN ISO 17450-3
ISO 2538-1 siehe DIN EN ISO 2538-1
ISO 2538-2 siehe DIN EN ISO 2538-2
ISO 2692 siehe DIN EN ISO 2692
ISO 2768-1 siehe DIN ISO 2768-1

ISO 3040 siehe DIN EN ISO 3040
ISO 5458 siehe DIN EN ISO 5458
ISO 5459 siehe DIN EN ISO 5459
ISO 8062-3 siehe DIN EN ISO 8062-3
ISO 14253-1 siehe DIN EN ISO 14253-1
ISO 14253-2 siehe DIN EN ISO 14253-2
ISO 14638 siehe DIN EN ISO 14638
ISO 81714-1 siehe DIN EN ISO 81714-1
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14405-2:2012-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Bilder wurden gedndert;
b) die AnderungISO 14405-2:2011/DAM 1:2017 wurde in die Norm aufgenommen;

c) das Dokument wurde redaktionell iiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
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DIN EN ISO 14253-1, Geometrische Produktspezifikationen (GPS)— Priifung von Werkstiicken und
Messgerdten durch Messen — Teil 1: Entscheidungsregeln fiir den Nachweis von Konformitdit oder
Nichtkonformitdt mit Spezifikationen

DIN EN ISO 14253-2, Geometrische Produktspezifikationen (GPS)— Priifung von Werkstiicken und
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Kalibrierung von Messgerdten und bei der Produktpriifung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14405-2:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and
geometrical product specifications and verification” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 290 ,,Geometrische Produktspezifikationen und -priifung” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 14405-2:2011 ersetzen.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 14405-2:2018 wurde von CEN als prEN ISO 14405-2:2018 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdricke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) beriicksichtigt, enthalt
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 213, Dimensional and geometrical product
specifications and verification, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14405-2:2011), die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Hinzufligen von Winkelgréf3enmafden, um ISO 14405-3 einzubringen;

— Klarstellungen zu Spezifikationsmehrdeutigkeit und der Verwendung von geometrischer Tolerierung;

— Durchsicht und Aktualisierung aller normativen Verweisungen und anderer im Text gegebenen
Verweisungen auf [ISO-GPS-Normen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 14405 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Alle Riickmeldungen und Fragen sollten an die nationale Normungsorganisation des Benutzers gerichtet
werden. Eine vollstdndige Liste dieser Organisationen ist unter www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Norm der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) und als allgemeine GPS-
Norm zu betrachten (siehe ISO 14638). Es beeinflusst Kettenglied A der Normenkette zum Abstand.

Das in ISO 14638 gegebene ISO-GPS-Matrixmodell gibt einen Uberblick iiber das ISO-GPS-System, von dem
dieses Dokument ein Bestandteil ist. Die in ISO 8015 gegebenen grundlegenden Regeln von ISO/GPS gelten
fiir dieses Dokument, und die Vorzugsentscheidungsregeln aus ISO 14253-1 gelten fiir die Spezifikationen
nach diesem Dokument, soweit nicht anders angegeben.

Flr andere als lineare oder Winkelgrofienmafie ist die Anforderung mehrdeutig, wenn sie auf das reale
Werkstiick angewendet wird. Es ist das Vorhandensein von Form- und Winkelabweichungen an allen realen
Werkstiicken, das diese Anforderungen mehrdeutig macht, d. h. es gibt eine Spezifikationsmehrdeutigkeit.

Diese Spezifikationsmehrdeutigkeit kann nur fiir Maflelemente vermieden werden, die in Ubereinstimmung
mit ISO 14405-1 toleriert worden sind. Fiir alle anderen Mafde sollten geometrische Spezifikationen

verwendet werden, um die Spezifikationsmehrdeutigkeit zu kontrollieren.

Zu weiteren ins Einzelne gehenden Informationen zum Verhaltnis dieses Dokuments zu anderen Normen
und dem GPS-Matrix-Modell siehe den Anhang B.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument veranschaulicht die Mehrdeutigkeit, die durch die Verwendung von Maf3spezifikationen
zur Kontrolle von anderen als linearen oder WinkelgréofRenmafien verursacht wird, und den Vorteil der
Verwendung von geometrischen Spezifikationen an ihrer Stelle.

Die dimensionelle Tolerierung kann als Plus-Minus-Tolerierung oder als geometrische Spezifikationen in die
Zeichnung eingetragen werden.

Die durch die Verwendung der Plus-Minus-Tolerierung fiir andere als lineare Groéfienmafde (fiir Einzel-
toleranzen und Allgemeintoleranzen nach z. B. ISO 2768-1 und ISO 8062-3) verursachte Mehrdeutigkeit ist
in Anhang A erklart.

ANMERKUNG 1 Die Abbildungen, die in diesem Dokument gezeigt sind, veranschaulichen lediglich den Text, und es
ist nicht beabsichtigt, dass sie die tatsdchliche Anwendung widerspiegeln. Infolgedessen sind die Abbildungen so
vereinfacht worden, dass sie nur die wesentlichen Grundsatze wiedergeben.

ANMERKUNG 2 Fiir die Zeichnungseintragung von Maf3spezifikationen siehe:
— IS0 14405-1 fir lineare Grofdenmafie;

— IS0 14405-3 fiir Winkelgrofienmafie;

— IS0 2538-1 und ISO 2538-2 fiir Keile;

— IS0 3040 fiir Kegel.

ANMERKUNG 3 Die Regeln der geometrischen Tolerierung sind in ISO 1101 gegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 129-1, Technical product documentation (TPD) — Presentation of dimensions and tolerances — Part 1:
General principles

ISO 1101, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of form,
orientation, location and run-out

ISO 8015, Geometrical product specifications (GPS) — Fundamentals — Concepts, principles and rules

ISO 13715, Technical product documentation — Edges of undefined shape — Indication and dimensioning
ISO 14405-1, Geometrical product specifications (GPS) — Dimensional tolerancing — Part 1: Linear sizes
ISO 14405-3, Geometrical product specifications (GPS) — Dimensional tolerancing — Part 3: Angular sizes

[SO 17450-1, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 1: Model for geometrical
specification and verification

ISO 17450-2, Geometrical product specifications (GPS)— General concepts — Part2: Basic tenets,
specifications, operators, uncertainties and ambiguities

ISO 17450-3, Geometrical product specifications (GPS) — General concepts — Part 3: Toleranced features
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3 Begriffe

Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 129-1, ISO 1101, ISO 8015, ISO 13715,
ISO 14405-1, ISO 14405-3,1S0 17450-1, ISO 17450-2, ISO 17450-3 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

Die Benennung ,technische Zeichnung” wird in diesem Dokument als Synonym zu der 2D-Zeichnung, dem
3D-Modell und anderen Darstellungen des Werkstiicks verwendet.

3.1

Plus-Minus-Tolerierung

Tolerierung, die Mafde und eine Angabe von Grenzabweichungen, Grenzwerten fiir Mafie oder einseitige
Mafdgrenzen verwendet

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Symbol ,+“ sollte nicht so verstanden werden, dass die Grenzabweichungen immer
symmetrisch zum Nennmaf? sind.

3.2
lineares Grofdenmafd
Mafi in Langeneinheiten, das ein Mafselement kennzeichnet

3.3
Winkelgréfdenmaf3
Maf? in Winkeleinheiten, das ein Mafelement kennzeichnet

3.4
Abstand
Mafd zwischen zwei geometrischen Elementen, die nicht als Mafselemente angesehen werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Abstand kann zwischen zwei vollstindigen Geometrieelementen oder einem
vollstdndigen und einem abgeleiteten Geometrieelement oder zwischen zwei abgeleiteten Geometrieelementen
festgelegt sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Es existieren linearer Abstand (3.4.1) und Winkelabstand (3.4.2).

341
linearer Abstand
Abstand (3.4), gemessen in Langeneinheiten

3.4.2

Winkelabstand
Abstand (3.4), gemessen in Winkeleinheiten
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4 Grundsitze und Regeln fiir die Zeichnungseintragung von Mafden und
diesbeziiglichen Toleranzen

Die allgemeinen Regeln und Grundsitze fiir die Zeichnungseintragung von Plus-Minus-Toleranzen, die in
ISO 14405-1 angegeben sind, gelten auch fiir dieses Dokument und sind die Grundlage fiir die Tolerierung
auf technischen Zeichnungen. In allen anderen Féllen gelten besondere Regeln.

Zu Regeln fiir die Zeichnungseintragung von Einheiten siehe Abschnitt 5.

Flir andere als lineare oder Winkelgrofienmafle ist eine Anforderung mit Plus-Minus-Tolerierung
mehrdeutig (Spezifikationsmehrdeutigkeit), wenn sie auf ein reales Werkstiick angewendet wird. Diese Art
von Festlegung wird nicht empfohlen; siehe Anhang A.

Spezifikationsmehrdeutigkeit von Mafdspezifikationen kann fiir lineare Maf3elemente vermieden werden,
wenn sie nach 1SO 14405-1 spezifiziert wurden, sowie fliir Winkelmaf3elemente, wenn sie nach ISO 14405-3
spezifiziert wurden. Um die Spezifikationsmehrdeutigkeit auf ein Mindestmaf3 zu verringern, miissen fiir die
in Tabelle 1 dargestellten Fille geometrische Spezifikationen verwendet werden.

Falls nicht anders festgelegt, z. B. durch Verwendung von CZ nach ISO 1101 oder ((Symbol) (M)) nach
[SO 2692, sind Toleranzen auf technischen Zeichnungen unabhingige Anforderungen ohne irgendwelche
Beziehungen zu anderen Anforderungen fiir das (die) gleiche(n) Geometrieelement(e). Hierbei handelt es
sich um das Unabhédngigkeitsprinzip (siehe ISO 8015).

Tabelle 1 — Arten von Mafden, die keine Grofdenmafie sind

Beschreibung, Typ und Anzahl des Typ des MafRes | Einzelheiten in
Geometrieelements
ein Geometrie- | vVollstdndig oder abgeleitet radiales Maf3 7.5,A.6,A.7
element vollstandig oder abgeleitet Bogenlinge A12
in gleiche linearer
Richtung Abstand oder 7.2,A.2
zeigend Stufenmaf3
vollstandig —
vollstandig In entgegen- i
zwei gesetzte inearer
Geometrie- Richtung Abstand 7.2,7.6,A3, A8
Lineares Maf} elemente zeigend
(Léngen- vollstindig — abgeleitet linearer 7.3,7.7, A4, A9
einheiten) 8 8 Abstand 5, /.7, A4, A
. . linearer
Maf abgeleitet — abgeleitet Abstand 7.4,A.5
Kante Form der Hoéhe und
(Ubergangs- Abschrieun Winkel der Al1l
bereich gung Abschragung
zwischen zwei | vollstandig
vollstdndigen Form der )
Geometrie- Abrundung Kantenradius | A.11
elementen)
ISO 14405-3, 8.1,
WinkelmaR swei vollstindig — vollstindig Winkelabstand | 1SO 2538-1
(Winkel- Geometrie- IS0 2538-2
einheiten) elemente vollstindig — abgeleitet Winkelabstand | 8.2, A.10
abgeleitet — abgeleitet Winkelabstand | -
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5 Einheiten, die in technischen Zeichnungen fiir Maf3e verwendet werden
Die Standardeinheiten fiir Maf3e sind Folgende:
— fiir lineare Maf3e und zugeordnete Toleranzgrenzen ist die Einheit Millimeter (mm).

— Fiir Winkelmafse und zugeordnete Toleranzgrenzen ist die Einheit Grad (360°). Es konnen Dezimalgrade
oder Grade, Minuten und Sekunden verwendet werden.

Fiir lineare Mafde wird die Einheit nicht eingetragen; sie ist implizit.
Fiir Winkelmaf3e muss die Einheit fiir den Nennwert und die Toleranzgrenzen eingetragen werden.

Wenn eine andere als die Standardeinheit verwendet wird, dann muss die Einheit im oder in der Nahe des
Titelfeldes der Zeichnung eingetragen werden.

6 Zeichnungseintragung von Toleranzen fiir lineare Mafde und Winkelmafie

Zeichnungseintragungen von Toleranzen fiir lineare Mafe miissen in Ubereinstimmung mit den
Eintragungsregeln in ISO 14405-1 erfolgen.

Zeichnungseintragungen von Toleranzen fiir lineare Mafe miissen in Ubereinstimmung mit den
Eintragungsregeln in ISO 14405-3 erfolgen.

7 Veranschaulichungen fiir eine mehrdeutige Plus-Minus-Tolerierung im
Gegensatz zu geometrischen Spezifikationen

7.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt zeigt Beispiele fiir die Verwendung von geometrischen Spezifikationen fiir Maf3e, die keine
linearen oder Winkelgréfenmafie sind. Geometrische Spezifikationen kénnen verwendet werden, um die
Mehrdeutigkeit von Maflen mit Plus-Minus-Toleranzen zu vermeiden. Im Allgemeinen haben
Anforderungen, die auf geometrischen Spezifikationen beruhen, keine oder nur sehr geringe
Spezifikationsmehrdeutigkeiten.

Die Mehrdeutigkeit, die durch Verwendung von Plus-Minus-Toleranzen verursacht wird, ist in Anhang A
beschrieben.

Wenn geometrische Spezifikationen verwendet werden, sind normalerweise mehrere unterschiedliche
Losungen moglich. Die Beispiele in diesem Abschnitt zeigen einige dieser Moglichkeiten.

Jedem Beispiel ist eine Abbildung beigefiigt, welche die Verwendung der Plus-Minus-Tolerierung
veranschaulicht, die mehrdeutig ist und daher eine grofe Spezifikationsmehrdeutigkeit ergeben kann. (Siehe
Anhang A fiir Erklarungen und Beispiele fiir die Mehrdeutigkeiten bei der Plus-Minus-Tolerierung fiir andere
als lineare Grofsenmafie).

Flr weitere Einzelheiten tiber geometrische Toleranzen siehe ISO 1101.
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7.2 Linearer Abstand zwischen zwei vollstindigen Geometrieelementen

a) mehrdeutig b) eindeutig

-

~—{#[n 7]
:

c) eindeutig d) eindeutig

Siehe Bild 1.

A
\
‘l,H

[

Bild 1 — Beispiel fiir ein lineares Stufenmaf} (a) und drei unterschiedliche L6sungen
unter Verwendung geometrischer Spezifikationen (b, c und d)

ANMERKUNG 1 Bild 1a) zeigt ein Beispiel fiir die Verwendung von Plus-Minus-Toleranzen fiir ein Maf3. Dies ist
mehrdeutig und kann eine grofe Spezifikationsmehrdeutigkeit ergeben; siehe Anhang A.

ANMERKUNG 2 Bild 1b), 1c) und 1d) zeigen unterschiedliche Losungen unter Verwendung geometrischer
Spezifikationen. Dies ist eindeutig und kann keine oder nur eine sehr kleine Spezifikationsmehrdeutigkeit ergeben.

ANMERKUNG 3 In Bild 1b) ist eine Bezugsebene A auf dem Bezugselement A errichtet, die vertikale, nominal ebene
Flache auf der linken Seite. Der Bezug A richtet das Werkstiick im Raum aus. Die rechte vertikale ebene Flache ist durch
eine Positionstoleranzzone bei einem theoretisch genauen Abstandsmaf (en: theoretically exact dimension, TED) L
toleriert.

ANMERKUNG 4 In Bild 1c) ist eine Bezugsebene A ist auf dem Bezugselement A errichtet, die vertikale, nominal
ebene Flache auf der rechten Seite. Der Bezug A richtet das Werkstiick im Raum aus. Die linke vertikale ebene Flache ist
durch eine Positionstoleranzzone bei einem theoretisch genauen Abstandsmaf3 L toleriert.

ANMERKUNG 5 In Bild 1d) ist kein Bezug eingetragen. Das Werkstiick wird durch die gleichzeitige Beriicksichtigung

der zwei vertikalen ebenen Flachen im Raum ausgerichtet. Die zwei ebenen Flachen sind durch Positionstoleranzzonen
in Bezug zueinander toleriert, die einen Abstand L voneinander haben.

Bild 2 zeigt ein Beispiel mit zwei vollstindigen Geometrieelementen, die in entgegengesetzte Richtungen
zeigen. Das Prinzip ist jedoch dasselbe wie in Bild 1.
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L +#

a) mehrdeutig b) eindeutig

~—{&[# 7]

c) eindeutig d) eindeutig
Bild 2 — Beispiel fiir einen linearen Abstand zwischen zwei vollstindigen Geometrieelementen, die

in entgegengesetzter Richtung ausgerichtet sind und keine Maf3elemente sind a), und drei
unterschiedliche Losungen unter Verwendung geometrischer Spezifikationen b), c) und d)
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7.3 Linearer Abstand zwischen einem vollstindigen und einem abgeleiteten
Geometrieelement

Siehe Bild 3.

7.

i7
N7 7
M /

a) mehrdeutig b) eindeutig

A

Bild 3 — Beispiel fiir einen linearen Abstand zwischen einem vollstindigen und einem abgeleiteten
Geometrieelement a) und eine Losung unter Verwendung geometrischer Spezifikationen b)

7.4 Linearer Abstand zwischen zwei abgeleiteten Geometrieelementen

Siehe Bild 4.
L +H
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a) mehrdeutig
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b) eindeutig c) eindeutig

Bild 4 — Beispiel fiir einen linearen Abstand zwischen zwei abgeleiteten Geometrieelementen a) und
zwei Losungen unter Verwendung geometrischer Spezifikationen b) und c)
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ANMERKUNG 1 Bild 4b) zeigt eine Losung mit geometrischen Spezifikationen, bei der eine der Bohrungen als Bezug
verwendet wird und eine Positionstoleranz fiir die andere Bohrung in Beziehung zu diesem Bezug angegeben ist.

ANMERKUNG 2 Bild 4c) zeigt eine Losung mit geometrischen Spezifikationen mit einer Positionstoleranz fiir beide
Bohrungen in Beziehung zueinander. Es ist kein Bezug eingetragen.

7.5 Radiales Mafd

Siehe Bild 5.

R10 +#1 E

a) mehrdeutig b) eindeutig

Bild 5 — Beispiel fiir ein radiales Maf3 fiir ein vollstindiges Geometrieelement a) und eine Losung
unter Verwendung geometrischer Spezifikationen b)
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7.6 Linearer Abstand zwischen zwei nicht ebenen vollstindigen Geometrieelementen

Siehe Bild 6.

— \C

a3 (7 1
|

~J
¥ \
\
Y
RA4O +12
a) mehrdeutig b) eindeutig
Legende

1 Toleranzrahmen einer Ortsanforderung
2 Toleranzrahmen einer Formanforderung

Bild 6 — Beispiel fiir einen linearen Abstand zwischen zwei nicht ebenen vollstandigen
Geometrieelementen a) und eine Losung unter Verwendung geometrischer Spezifikationen b)

7.7 Linearer Abstand in zwei Richtungen

Siehe Bild 7.
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