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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2016-06-10 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fiir Norm-Entwiirfe
der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern dort
wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nagas@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fiir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas), 53058 Bonn, Postfach 14 03 62
(Hausanschrift: Josef-Wirmer-Str. 1 - 3, 53123 Bonn).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

E DIN EN ISO 14532 liegt mit diesem Norm-Entwurf als zweite, grundlegend iiberarbeitete Ausgabe vor, die
die Ausgabe vom September 2007 ersetzen soll. Sie ist durch ISO/TC 193 /WG 4 ,Natural Gas - Vocabulary*
erarbeitet und durch CEN/TC 238 ,Priifgase, Priifdriicke, Geritekategorien und Gasgeratearten”
unverdandert iibernommen worden, dessen Sekretariat vom AFNOR, dem Normungsinstitut Frankreichs
gehalten wird. Zweck dieser Norm ist die Vereinheitlichung der Fachbegriffe in der Gasindustrie weltweit,
von der Produktion iiber Gastransport und -verteilung bis zu den Gasverbrauchseinrichtungen. Grundlage
fiir diese Norm ist die Gesamtheit der von ISO/TC 193 seit 1989 erarbeiteten internationalen Normen und
den darin aufgefiihrten Begriffsbestimmungen.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 032-03-05 AA ,Gasférmige
Brennstoffe im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas).

In dieser deutschsprachigen Ausgabe sind deshalb die zum deutschen Begriff &dquivalenten
englischsprachigen Fachbegriffe jeweils mit angegeben, um so die Korrelation zur englischsprachigen
Originalfassung zu gewdhrleisten. Der alphabetische Index (siehe Anhang B) ist in der Reihenfolge der
Begriffe dem Deutschen angepasst worden.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der FprEN ISO 14532
(2sprachig englisch und franzosisch) beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-
Entwurfs gelten gleichermafen auch fiir den englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1SO 14532:2007-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Im Zuge der Uberarbeitung wurden einige Begriffe als iiberfliissig empfunden und sind entfernt bzw.
aufgrund ihrer Spezifitét in die entsprechende Einzelnorm von ISO/TC 193 iibernommen worden.

b) Zu den Begriffen wurde ein neuer Unterabschnitt 2.9 ,, Thermodynamische Eigenschaften zugefiigt, in
dem insgesamt 5 Begriffsbestimmungen aufgenommen wurden.

c) Alle Begriffe wurden im Rahmen der Uberarbeitung kritisch betrachtet und bei Bedarf dem aktuellen
Verstandnis angepasst.

d) Auch die Literaturhinweise wurden kritisch durchleuchtet und um tiber die Hélfte reduziert. Diese sind
jetzt allerdings als datierte Literaturzitate enthalten, die nicht in jedem Fall die aktuellste Ausgabe
bezeichnen. Im Nationalen Anhang A sind die aktuellen deutschsprachigen Ausgaben der Normen,
sofern vorhanden, aufgefiihrt, allerdings aus Griinden der Erhaltlichkeit mit Bezug zur jeweils aktuellen
Ausgabe.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3534-1:2009-10, Statistik — Begriffe und Formelzeichen — Teil 1: Wahrscheinlichkeit und allgemeine
statistische Begriffe (1SO 3534-1:2006)

DIN EN 24260:1994-05, Mineraldlerzeugnisse und Kohlenwasserstoffe; Bestimmung des Schwefelgehaltes;
Verbrennung nach Wickbold (1SO 4260:1987); Deutsche Fassung EN 24260:1994; zuriickgezogen 2015-09, da
ISO 4260 und EN 24260 zuriickgezogen wurden

DIN EN ISO 5492:2009-12, Sensorische Analyse — Vokabular (ISO 5492:2008)

DIN EN ISO 6142-1:2015, Gasanalyse — Herstellung von Kalibriergasen — Teil 1: Wdgeverfahren fiir Gemische
der Klasse I (1SO 6142-1:2015); Deutsche Fassung EN ISO 6142-1:2015

DIN EN ISO 6143:2006-11, Gasanalyse — Vergleichsverfahren zur Bestimmung und Uberpriifung der
Zusammensetzung von Kalibriergasgemischen (ISO 6143:2001); Deutsche Fassung EN I1SO 6143:2006

DIN EN ISO 6326-1:2009-10, Erdgas — Bestimmung von Schwefelverbindungen — Teil 1: Allgemeine
Einleitung (1SO 6326-1:2007); Deutsche Fassung EN ISO 6326-1:2009

DIN EN ISO 6326-3:1998-04, Erdgas — Bestimmung von Schwefelverbindungen — Teil 3: Bestimmung von
Schwefelwasserstoff, = Mercaptanschwefel —und  Kohlenstoffoxidsulfidschwefel —durch  Potentiometrie
(1S0 6326-3:1989); Deutsche Fassung EN ISO 6326-3:1997

DIN EN ISO 6326-5:1998-04, Erdgas — Bestimmung von Schwefelverbindungen — Teil 5: Verbrennung nach
dem Lingener-Verfahren (ISO 6326-5:1989); Deutsche Fassung EN 1SO 6326-5:1997

DIN EN ISO 6327:2008-04, Gasanalyse — Bestimmung des Wassertaupunktes von Erdgas — Kondensations-
Hygrometer mit gekiihlter Oberfldche (ISO 6327:1981); Deutsche Fassung EN ISO 6327:2008

DIN EN ISO 6570:2004-12, Erdgas — Bestimmung des potenziellen Gehaltes an fliissigem Kohlenwasserstoff —
Gravimetrische Verfahren (1SO 6570:2001); Deutsche Fassung EN ISO 6570:2004

DIN EN ISO 6974-1:2012-11, Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung und der zugehérigen Unsicherheit
durch Gaschromatographie — Teil 1: Allgemeine Leitlinien und Berechnung der Zusammensetzung
(150 6974-1:2012); Deutsche Fassung EN IS0 6974-1:2012

DIN EN ISO 6974-2:2012-11, Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung und der zugehérigen Unsicherheit
durch Gaschromatographie — Teil 2: Unsicherheitsberechnungen (ISO 6974-2:2012); Deutsche Fassung
EN IS0 6974-2:2012

DIN EN ISO 6974-3:2002-06, Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung mit definierter Unsicherheit durch
Gaschromatographie — Teil 3: Bestimmung von Wasserstoff, Helium, Sauerstoff, Stickstoff, Kohlenstoffdioxid
und Kohlenwasserstoffen bis zu C 8 mit zwei gepackten Sdulen (1SO 6974-3:2000); Deutsche Fassung EN ISO
6974-3:2001

DIN EN ISO 6974-4:2002-06, Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung mit definierter Unsicherheit durch
Gaschromatographie — Teil 4: Bestimmung von Stickstoff, Kohlenstoffdioxid und C1-bis C5- und
C 6+ -Kohlenwasserstoffen fiir ein Labor- und Online-Messsystem mit zwei Sdulen (ISO 6974-4:2000); Deutsche
Fassung EN IS0 6974-4:2001
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DIN EN ISO 6974-5:2014-10, Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung und der zugehérigen Unsicherheit
durch Gaschromatographie — Teil 5: Isothermes Verfahren fiir Stickstoff, Kohlenstoffdioxid, C 1 - bis
C 5 -Kohlenwasserstoffe und C 6+ -Kohlenwasserstoffe (ISO 6974-5:2014); Deutsche Fassung
EN IS0 6974-5:2014

DIN EN ISO 18453:2006-01, Erdgas — Beziehung zwischen Wassergehalt und Taupunkt (1SO 18453:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 18453:2005

DIN EN ISO 19739:2009-08, Erdgas — Bestimmung von Schwefelverbindungen mittels Gaschromatographie
(1S0 19739:2004); Deutsche Fassung EN 1SO 19739:2005 + AC:2009
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN ISO 14532:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 193 ,Natural Gas“
erarbeitet und durch das Technische Komitee CEN/TC 238 ,Priifgase, Priifdriicke, Geratekategorien und
Gasgeratearten” iibernommen, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14532:2014 wurde vom CEN als FprEN ISO 14532:2016 ohne irgendeine Abadnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitiatsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument zustandige Komitee ist ISO/TC 193 ,Natural gas“.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14532:2001/Cor. 1:2002).
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Einleitung

Das Technische Komitee ISO/TC 193 ,Natural gas“ wurde im Mai 1989 gegriindet zum Zweck der
Erarbeitung neuer Normen und der Uberarbeitung bereits vorhandener Normen, die sich auf Erdgas
beziehen. Dies beinhaltet die Gasanalyse, die direkte Messung von Eigenschaften, die Bestimmung der
Beschaffenheit und die Riickverfolgbarkeit von Daten.

Seine Aktivititen hatten zu Beginn nicht die Erstellung einer vollstindigen und einheitlichen Ubersicht der in
Normen verwendeten Definitionen, Symbole und Abkiirzungen zum Inhalt. Mit der Entwicklung von Normen
wurden Begriffe zur Erlauterung bestimmter Sachverhalte geschaffen. Dabei ging jedoch haufig die
Einheitlichkeit und der Zusammenhang zwischen den Normen verloren.

Es besteht nun die Notwendigkeit, die sich in den Normen auf Erdgas beziehenden Begriffe zu
vereinheitlichen. Mit Hilfe der vorliegenden Internationalen Norm ist beabsichtigt, diese Begriffe in die von
ISO/TC 193 herausgegebene Internationale Norm einzuarbeiten.

Damit wird eine zusammenhdngende Grundlage fiir Internationale Normen geschaffen, in der sich die
Begriffe gegenseitig erlautern. Ausdriicke und Begriffe, die in allen Internationalen Normen gleich und
unzweideutig verwendet werden, sind der Ausgangspunkt fiir das Verstandnis und die Anwendung jeder
Internationalen Norm.

Zur einfachen Anwendung wurde diese Norm wie folgt aufgebaut:

— Die Hauptiiberschriften weisen auf bestimmte Fachgebiete der Gasindustrie. Darunter sind alle Begriffe,
die zu dem jeweiligen Gebiet gehoren und aus von ISO/TC 193 herausgegebenen Internationalen ISO-
Normen zusammengetragen worden sind, aufgefiihrt. Ein Inhaltsverzeichnis soll das Auffinden bestimmter

Ausdriicke erleichtern.

— Wo es wichtig erschien, wurden unter zahlreichen Begriffen Anmerkungen zur ausfiihrlicheren
Information eingefiigt. Diese Anmerkungen sind nicht Bestandteil des Begriffes.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Ausdriicke, Begriffe, Symbole und Abkiirzungen fest, die auf dem Gebiet des
Erdgases angewendet werden.

Die Ausdriicke und Begriffe wurden in der Absicht liberpriift und untersucht, alle Bedeutungen jedes
einzelnen Ausdruckes abzudecken, wobei andere Quellen wie Europdische Normen des CEN (Européisches
Komitee fiir Normung), nationale Normen und im IGU-Wérterbuch der Gasindustrie aufgefiihrte Begriffe
einbezogen wurden.

Mit Hilfe des vorliegenden Dokuments ist letztlich beabsichtigt, die iliberpriiften Begriffe in die von ISO/TC
193 herausgegebene Quellnormen einzuarbeiten.

2 Begriffe

Zur Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
2.1 Allgemeine Begriffe
2.1.1 Erdgas

2.1.11

Erdgas (en: natural gas)

NG

Komplexes gasférmiges Gemisch von Kohlenwasserstoffen, das hauptsachlich aus Methan besteht, aber auch
Ethan, Propan und hohere Kohlenwasserstoffe sowie einige nicht-brennbare Gase wie Stickstoff und
Kohlenstoffdioxid enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff = Erdgas kann auch Komponenten oder Verunreinigungen wie Schwefelverbindungen
und/oder andere chemische Verbindungen enthalten.

2.1.1.2

Rohgas (en: raw gas)

an den Bohrlochképfen entnommenes, noch nicht aufbereitetes Gas, das iiber Sammelleitungen zur
Weiterverarbeitung oder Aufbereitungsanlage transportiert wird

Anmerkung 1 zum Begriff = Rohgas kann auch teilweise aufbereitetes Gas aus Bohrlochkopfen sein, das in Anlagen der
Voraufbereitung entnommen wird.

2.1.1.3

Erdgas-Austauschgas (en: substitute natural gas)

SNG

Gas nicht fossilen Ursprungs, dessen Eigenschaften einen Austausch mit Erdgas erlauben

2114

hergestelltes Gas (en: manufactured gas)

synthetisches Gas (en: synthetic gas)

aufbereitetes Gas, das Bestandteile enthalten kann, die nicht typisch fiir Erdgas sind

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Hergestellte (synthetische) Gase konnen wesentliche Mengen chemischer Verbindungen
enthalten, die nicht typisch fiir Erdgas sind, oder allgemein iibliche Verbindungen enthalten, deren Mengenanteil, wie
beim nassen Erdgas und sauren Erdgas, untypisch ist.

Anmerkung 2 zum Begriff =~ Hergestellte Gase werden folgenderweise in zwei unterschiedliche Kategorien eingeteilt:

a) in Gase, die als synthetische oder Austauschgase vorgesehen sind und sowohl in ihrer
Zusammensetzung als auch in ihren Eigenschaften richtigen Erdgasen sehr nahe kommen;

b) in Gase, die, ob sie Erdgas bei der Versorgung ersetzen oder ihm zugemischt werden, in der
Zusammensetzung dem Erdgas nicht sehr nahe kommen.
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Der Fall b) schliefst Stadtgas, (unverdiinntes) Koksofengas und Fliissiggas/Luft-Gemische ein, die alle nicht
in ihrer Zusammensetzung dem richtigen Erdgas dhnlich sind (selbst wenn es, wie beim Fliissiggas/Luft-
Gemisch, mit Erdgas bei der Verwendung austauschbar ist).

2.1.1.5
Schwachgas (en: lean gas)
Erdgas mit relativ geringem Energieanteil, der dem von reinem Methan nahekommt oder darunter liegt

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Schwachgas enthilt in der Regel hohe Mengen an Stickstoff und Kohlenstoffdioxid.

2.1.1.6
Reichgas (en: rich gas)
Erdgas mit relativ hohem Energieanteil, der héher ist als der von reinem Methan

Anmerkung 1 zum Begriff = Reichgas enthdlt in der Regel hohe Mengen an Ethan oder Propan oder hdéheren
Kohlenwasserstoffen.

2.1.1.7

nasses Erdgas (en: wet gas)

Gas, dessen Beschaffenheit fiir liber Transportleitungen verteiltes Erdgas nicht ausreicht, da es
unerwiinschte Bestandteile wie freies Wasser, Wasserdampf und/oder Kohlenwasserstoffe in so grofien
Mengen enthalt, dass es unter Transportleitungsbedingungen kondensieren kann

2.1.1.8
saures Erdgas (en: sour gas)
Gas mit wesentlichem Sduregasanteil, wie z. B. Kohlenstoffdioxid und Schwefelverbindungen

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Gegenwart von Sdureverbindungen wirkt sich bei ist bei nassen Erdgasen nachteiliger
aus.

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Typische nasse und saure Erdgase konnen nicht aufbereitete (direkt am Bohrkopf
entnommene) oder teilaufbereitete Erdgase sein und koénnen auch kondensierte Kohlenwasserstoffe, Spuren an
Carbonylsulfid und Dampfe von Fliissigkeiten aus der Aufbereitung wie Methanol oder Glykole enthalten.

Anmerkung 3 zum Begriff In Gegenwart von freiem Wasser kann Kohlenstoffdioxid eine wichtige Ursache von
Korrosionsschiaden an Rohrleitungen sein.

2119

trockenes Erdgas (en: dry natural gas)

Erdgas mit einem Wasser-Stoffmengenanteil von nicht mehr als 0,005 % [50 ppm (molar)] in der
Dampfphase

Anmerkung 1 zum Begriff Der Wasserdampfgehalt von Erdgas kann auch als Wasserkonzentration (mg/m3)
ausgedriickt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff = Die Beziehung zwischen dem Wassergehalt und dem Wassertaupunkt ist in ISO 18453[17]
angefihrt.

2.1.1.10
gesittigtes Gas (en: saturated gas)
Erdgas, das sich bei den spezifizierten Temperatur- und Druckbedingungen an seinem Taupunkt befindet

2.1.1.11

komprimiertes Erdgas (en: compressed natural gas)

CNG

Erdgas, das nach der Aufbereitung zum Zwecke der Speicherung oder des Transportes komprimiert worden
ist

Anmerkung 1 zum Begriff =~ CNG wird hauptsachlich als Kraftstoff in Fahrzeugen verwendet und liegt in der Regel im
gasformigen Zustand auf bis zu 20 000 kPa verdichtet vor
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2.1.1.12

Fliissigerdgas (en: liquefied natural gas)

LNG

Erdgas, das nach der Aufbereitung zum Zwecke der Speicherung oder des Transportes verfliissigt worden ist

Anmerkung 1 zum Begriff  Verfliissigtes Erdgas wird wiederverdampft und als Erdgas zur Weiterleitung und
Verteilung in Rohrleitungssysteme eingespeist.

2.1.1.13
Gasbeschaffenheit (en: gas quality)
Eigenschaften des Erdgases aufgrund seiner Zusammensetzung und seiner physikalischen Kennwerte

2.1.1.14

Biogas

allgemeiner Begriff, der fiir Gase verwendet wird, die durch anaerobe Girung oder Ausfaulung von
organischen Stoffen und ohne weiter Veredelung oder Reinigung entstehen

Anmerkung 1 zum Begriff = Dies kann auf einer Deponie geschehen, um Deponiegas zu erzeugen oder in einem
anaeroben Faulbehilter, um Biogas zu erzeugen. Klargas ist Biogas, das durch die Ausfaulung von Klarschlamm entsteht.
Biogase beinhalten hauptsachlich Methan und Kohlenstoffdioxid.

2.1.1.15

Biomethan

methanreiches Gas, das aus Biogas oder aus der Vergasung von Biomasse durch Veredelung mit
Eigenschaften entsteht, die jenen des Erdgases dhneln

2.1.1.16

Biomasse (en: biomass)

Masse, definiert aus wissenschaftlicher und technischer Sicht als Material biologischen Ursprungs,
ausgenommen Material, das in geologische Formationen eingebettet ist und/oder zu einem Fossil
transformiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff = Biomasse ist organisches Material auf Pflanzen- oder Tierbasis, einschliefilich, jedoch nicht
beschrankt auf bestimmte Energiepflanzen, Nutzpflanzen und Baume, Lebensmittel, Futter und Faserpflanzeniiberreste,
Wasserpflanzen, Algen, Forst- und Waldablagerungen, landwirtschaftlicher Abfille, Verarbeitungsnebenprodukte und
sonstige, nicht-fossile organische Stoffe.

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Siehe auch Krautbiomasse, Obstbiomasse und Holzbiomasse.
2.1.2 Rohrnetz (en: Pipeline network)

2.1.21

Transportleitungsnetz (en: pipeline grid)

nationale wie auch internationale Systeme miteinander verbundener Rohrleitungen, die dem Transport und
der Verteilung des Erdgases dienen

2.1.2.2

ortliches Gasverteilungsnetz (en: local distribution system)

LDS

Gashauptleitungen und Verteilungsleitungen, iiber die das Erdgas direkt zum Abnehmer gelangt

2.1.2.3
Ubergabestelle (en: custody transfer point)

Stelle zwischen zwei Rohrleitungssystemen, wo die Energiemenge des Erdgases zu erfassen ist

Anmerkung 1 zum Eintrag  An dieser Stelle konnen sich auch die Druckverhaltnisse dndern.
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21.2.4

Ubergabestation (en: transfer station)

System von Rohrleitungen, Mess- und Regeleinrichtungen (Druckregelung) und Zusatzeinrichtungen an der
Ubergabestelle fiir die Erfassung der Menge des ilibergeleiteten Gases und die Anpassung an méglicherweise
unterschiedliche Druckverhaltnisse der Netze

2.2 Messverfahren (en: Measurement methods)
2.2.1 Allgemeine Begriffe

2211
absolute Messung (en: absolute measurement)
Messung einer Eigenschaft aus Basismessgrofien

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Basismessgrofien sind zum Beispiel Ldnge, Masse und Zeit.

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Zum Beispiel die Bestimmung der Masse eines Gases durch den Vergleich mit zertifizierten
Massen.

2.21.2
direkte Messung (en: direct measurement)
Messung der Eigenschaft aus Grofden, die an sich die Eigenschaft bestimmen

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Zum Beispiel die Bestimmung des Wéarmewertes eines Gases durch thermometrische
Messung der als Warme wahrend der Verbrennung einer bekannten Gasmenge freiwerdenden Energie.

2.2.1.3

indirekte Messung (en: indirect measurement)

Messung der Eigenschaft aus Grofden, die an sich die Eigenschaft nicht bestimmen, aber in einem bekannten
Zusammenhang mit der Eigenschaft stehen

Anmerkung 1 zum Begriff ~Zum Beispiel die Bestimmung des Wairmewertes aus der Messung des bei
stochiometrischer Verbrennung erforderlichen Gas/Luftverhaltnisses, das linear mit dem Warmewert zusammenhangt.

2.2.1.4

unterer Messbereichswert (en: lower range value)

niedrigster Wert einer zu messenden Menge (Messgrofde), den ein Messsystem oder Messwertaufnehmer
gemaf$ Einstellung messen kann

2.21.5

oberer Messbereichswert (en: upper range value)

hochster Wert einer zu messenden Menge (Messgrofie), den ein Messsystem oder Messwertaufnehmer
gemaf$ Einstellung messen kann

2.2.1.6
Messspanne (en: span)
algebraische Differenz zwischen dem oberen und dem unteren Messbereichswert

2.2.1.7

relative Messung (en: relative measurement)

Messung einer Eigenschaft durch Vergleich mit einem Normwert der Eigenschaft, der mittels eines
Referenzmaterials, beispielsweise einer anerkannten Norm, ermittelt wurde

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Zum Beispiel die Bestimmung der Dichte eines Gases aus dem Quotient der Masse, die in

einem gegebenen Volumen enthalten ist, und der Masse von Luft, die im selben Volumen bei derselben Temperatur und
demselben Druck enthalten ist, multipliziert mit der Dichte der Luft bei dieser Temperatur und diesem Druck.
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2.2.2 Besondere Verfahren

2.2.21

gaschromatographisches Verfahren (en: gas chromatographic method)

Analysenverfahren, bei dem die Bestandteile eines Gasgemisches durch Gaschromatographie getrennt
werden

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Probe wird mit einem Tragergasstrom tiber eine Sdule geleitet, die gegeniiber den
interessierenden Bestandteilen unterschiedliche Riickhalteeigenschaften aufweist. Aufgrund der unterschiedlichen
Wanderungsgeschwindigkeit treten die einzelnen Komponenten zu unterschiedlichen Zeiten aus der Saule aus.

2.2.2.2

potenziometrisches Verfahren (en: potentiometric method)

Analysenverfahren, bei dem eine bekannte Gasmenge durch eine Losung geleitet wird, wobei ein bestimmter
Gasbestandteil oder eine Gruppe von Bestandteilen selektiv absorbiert werden, und anschliefdend der in der
Losung absorbierte Teil durch potenziometrische Titration ausgewertet wird

Anmerkung 1 zum Begriff = Das Ergebnis ist eine Titrationskurve, die die potenziometrischen Endpunkte fiir die
gesuchten Bestandteile gegeniiber den erforderlichen Titrationslosungen zeigt. Aus diesen Daten konnen die
Konzentrationen der verschiedenen Bestandteile berechnet werden.

2.2.2.3

potenziometrische Titration (en: potentiometric titration)

Verfahren, bei dem die Menge des fiir die Reaktion des Gasbestandteils mit dem Titranten bendtigten
Titrants sich proportional zur Konzentration des Gasbestandteils verhalt und der Endpunkt der Reaktion
durch die Anderung des Potenzials innerhalb der Zelle bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Volumenzunahmen durch zugefiigte Titranten (Titrationsldosungen) bestimmen den zu
messenden Potenzialunterschied. Unterschiedliche Volumenzunahmen des Titranten, besonders Kkleine
Volumenzunahmen nahe den Endpunkten, konnen eine bessere Bewertung der Endpunkte erlauben.

2.2.24

Fallungstitration (en: turbidimetric titration)

Verfahren zur Bestimmung des Gehaltes an Sulfationen in einer Losung durch Einleitung einer
Bariumsalzldsung und Messung der durch die Bildung von unléslichem Bariumsulfat verursachten Triibung

Anmerkung 1 zum Begriff = Dieses Verfahren gilt fiir Losungen mit einem Gesamtschwefelgehalt von unter 0,1 mg.

Anmerkung 2 zum Begriff =~ Beim Titrationsvorgang wird ein Photometer mit galvanometrischer Anzeige verwendet,
um den Beugungspunkt zu bestimmen. Aus diesen Daten kann der Gesamtschwefelgehalt berechnet werden, der

iiblicherweise in mg/m?3 angegeben wird.

2.2.2.5

Verbrennungsverfahren (en: combustion method)

Verfahren, bei dem eine Gasprobe vollig verbrannt wird und die einzelnen Verbrennungsprodukte gemessen
werden, um die Gesamtkonzentration eines Elementes in der Probe, zum Beispiel Schwefel, zu bestimmen

Anmerkung 1 zum Begriff = Verfahren nach Wickbold: Bei der Verbrennungsmethode nach Wickbold werden die
Bestandteile bei hoher Temperatur in einer Wasserstoff/Sauerstoff-Flamme verbrannt und komplett thermisch

umgesetzt. Dies geschieht mit einer besonderen Messeinrichtung (siehe 1SO 4260[2]).

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Verfahren nach Lingener: Bei der Verbrennungsmethode nach Lingener wird Luft in einer
besonderen Messeinrichtung eingesetzt (siehe ISO 4260-588]).
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2.2.2.6
Absorption (en: absorption)
Extraktion eines oder mehrerer Bestandteile aus einem Gasgemisch beim Kontakt mit einer Fliissigkeit

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Assimilation oder Extraktion verursacht oder wird begleitet von physikalischen,
chemischen oder physikalisch-chemischen Verdnderungen des aufnehmenden Materials.

Anmerkung 2 zum Begriff  Die Gasbestandteile werden durch Kapillarwirkung, Osmose, chemische Reaktion oder
Losungsvorgange aufgenommen.

BEISPIEL Entfernung von Wasser aus Erdgas mit Hilfe von Glykol.

2.2.2.7

Adsorption (en: adsorption)

Anlagerung von Gasmolekiilen, gelosten Substanzen oder Fliissigkeiten aufgrund physikalischer oder
chemischer Krifte an der Oberfliche von Feststoffen oder Fliissigkeiten, mit denen sie in Beriihrung
kommen

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Zum Beispiel die Anlagerung von Methan an Kohle.

2.2.2.8
Desorption (en: desorption)
Entfernung einer sorbierten Substanz als Umkehrprozess der Absorption oder Adsorption

2.3 Probenahme
2.3.1 Probenahmeverfahren

2311

direkte Probenahme (en: direct sampling)

Probenahme unter Bedingungen, bei denen eine direkte Verbindung zwischen dem zu beprobenden Erdgas
und dem Analysengerat besteht

2.3.1.2

indirekte Probenahme (en: indirect sampling)

Probenahme unter Bedingungen, bei denen keine direkte Verbindung zwischen dem zu beprobenden Erdgas
und dem Analysengerat besteht

2.3.1.3

In-line-Messgerit (en: in-line instrument)

Messgerat, dessen aktives Element innerhalb der Rohrleitung installiert ist und Messungen unter
Rohrleitungsbedingungen macht

2.3.14

On-line-Messgerat (en: on-line instrument)

Messgerat, das Gasproben direkt aus der Rohrleitung entnimmt, aber aufRerhalb der Rohrleitung installiert
ist

2.3.1.5
Off-line-Messgeriit (en: off-line instrument)
Messgerit, das keine direkte Verbindung zur Rohrleitung hat

2.3.1.6

Einzelprobe (en: spot sample)

Probe mit definiertem Volumen, die an einer definierten Stelle zu einem bestimmten Zeitpunkt aus einem
Gasstrom entnommen wurde
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2.3.2 Einrichtungen zur Probenahme

2.3.21

Probenahmezylinder mit beweglichem Kolben (en: floating piston cylinder)

Behdlter mit einem beweglichen Kolben, welcher die Probe von einem Puffergas trennt. Die
Druckverhéltnisse sind an beiden Enden des Kolbens ausgeglichen

2.3.2.2
Durchschnittsprobenehmer (en: incremental sampler)
Probenahmegerat, das eine Reihe von Einzelproben zu einer Durchschnittsprobe vereinigt

2.3.2.3

stromungsproportionaler Durchschnittsprobenehmer (en: flow-proportional incremental sampler)
Probenahmegerit, das in einer bestimmten Zeitspanne Einzelproben so nimmt, dass sichergestellt ist, dass
die Durchschnittsprobe sich proportional zum durchschnittlichen Gesamtdurchfluss verhalt

Anmerkung 1 zum Begriff = Dies wird in der Regel durch Variation der Extraktionsfrequenz einer Einzelprobe von
konstantem Volumen erreicht.

2.3.24

Probenbehilter (en: sample container)

Behalter zur Aufnahme einer reprasentativen Probe und zur Bewahrung der Probe im reprisentativen
Zustand

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Probenbehélter darf in keiner Weise die Zusammensetzung des Gases verandern oder
die richtige Aufnahme der Gasprobe beeinflussen. Die Werkstoffe, Ventile, Dichtungen und anderen Bestandteile des
Probenbehalters sollten alle nach diesen Gesichtspunkten beschaffen sein.

2.3.25
Probenahmeleitung (en: sample line)
Leitung zur Uberfiihrung einer Gasprobe vom Ort der Probenahme zum Analysegerit oder Probenbehilter

Anmerkung 1 zum Begriff  Ein anderes Wort fiir Probenahmeleitung ist Uberfithrungsleitung.

23.2.6

Probenahmesonde (en: sample probe)

Einrichtung, die in die Gasrohrleitung einzufiihren ist, um eine reprasentative Probe des Gasflusses zu
nehmen. Die Probenahmesonde verfiigt iiber eine Leitung zur Uberbringung der Gasflussprobe an einen
Punkt aufderhalb der Rohrleitung

2.3.2.7
heif3e Ringleitung (en: hot loop)
Probenahmekonfiguration, die die Probe in die Rohrleitung zuriickfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Betrieb der Ringleitung erfordert eine Druckdifferenz zwischen der Sammelstelle und
dem Ort der Riickspeisung, damit ein gleichmafliger und gleichbleibender Durchfluss durch die in der Ringleitung
liegende Probenahmeeinrichtung sichergestellt wird.

2.3.2.8

Entliiftungsleitung (en: vent line)

Bereich des Probenahmesystems, der einen Teil des beprobten Gases von der Analyseinrichtung/dem
Instrument weg oder in einen Probenbehélter leitet

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Durchflussgeschwindigkeit und Druckverlust in der offen endenden Leitung miissen
geregelt werden, um sicherzustellen, dass durch Abkiihlung und eventuelle Kondensation die Genauigkeit der
Probenahme nicht beeinflusst wird.
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2.3.2.9

schnelle Ringleitung (en: fast loop)

Probenahmesystem, das mehr Proben zur Messung nimmt, als erforderlich wire, um die Verweilzeit zu
reduzieren

2.3.3 Einrichtungen zur Probenahme und Aufbereitung

2.3.31

Kondensierer (en: condenser)

Gerat, in dem durch Kiihlung die im Erdgas vorhandenen kondensierbaren Bestandteile (Wasserdampf
und/oder hohere Kohlenwasserstoffe) aus der Gasphase in die Fliissigphase iiberfithrt werden

2.3.3.2
Fliissigkeitsabscheider (en: liquid separator)
Einrichtung in der Probenahmeleitung zur Aufnahme von abgeschiedenen Fliissigkeiten

2.3.3.3
Druckminderer (en: pressure reducer)
Einrichtung zur Verminderung des Drucks direkt hinter der installierten Position

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Der Druckminderer verfiigt iiber die Fahigkeit, nahezu konstanten Ausgangsdruck
innerhalb seiner vorgegeben Parameter zu halten, unabhangig von Veranderungen des Drucks oder Flusses in anderen
Teilen des Systems.

2.3.3.4
Gegendruckregler (en: back-pressure regulator)
Einrichtung zur Kontrollierung/Wahrung des Drucks direkt vor der installierten Position

Anmerkung 1 zum Begriff  Der Gegendruckregler verfiigt liber die Fahigkeit, nahezu konstanten Eingangsdruck
innerhalb seiner vorgegeben Parameter zu halten, unabhingig von Schwankungen des Drucks oder Flusses in anderen
Teilen des Systems.

2.3.3.5

Heizeinrichtung (en: heating device)

Einrichtung, die sicherstellt, dass die Temperatur der Gasprobe ausreichend bleibt, um eine Veranderung
der Zusammensetzung aufgrund von Kondensation einiger Verbindungen zu verhindern

Anmerkung 1 zum Begriff = Heizeinrichtungen konnen an der Probenahmestelle und an der Probenleitung
angeschlossen sein. In einigen Fallen ist es auch erforderlich, den Probenbehélter zu beheizen. Dies ist besonders
wichtig, wenn bei einem Druckabfall eine Kiihlung durch den Joule-Thompson-Effekt auftritt.

Anmerkung 2 zum Begriff = Heizeinrichtungen werden auch verwendet, um ,befeuchtete Oberflichen“ bei nahezu
konstanten Temperaturen zu halten, um Verdnderungen der Gassorptionskoeffizienten zu verhindern, wenn
Komponenten gemessen werden, die starken Sorptionserscheinungen ausgesetzt sind.

2.3.4 Andere Begriffe

2.3.4.1

Spildauer (en: purging time)

Verweilzeit zuzliglich der Zeitspanne, die erforderlich ist, um sicherzustellen, dass die Probe im
Probensystem reprasentativ fiir den Gasfluss ist

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Spiildauer kann wesentlich ldnger sein als die Verweilzeit und ist sogar um ein
Vielfaches langer als diese, wenn die Probenahmesysteme schlecht aufgebaut sind.

2.3.4.2

reprisentative Probe (en: representative sample)

Probe, die dieselbe Zusammensetzung wie die Erdgasprobe hat, wenn letztere als homogenes Ganzes
betrachtet wird
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2.3.4.3
Verweilzeit (en: residence time)
Zeitspanne, die eine Probe zum Durchstrémen einer Geradteeinheit benotigt

2344
Probenahmestelle (en: sampling point)
Stelle im Gasstrom oder im Behaltnis, an der eine repradsentative Probe genommen werden kann

2.3.4.5
Probenahmeort (en: sampling place)
Ort einer Probenahmestelle entlang eines Stroms oder der Standort des Behaltnisses

2.3.4.6

Gassorptionserscheinungen (en: gas sorption effects)

physikalische Vorgdnge, bei denen einige Gase an der Oberflache eines Feststoffs adsorbiert oder von dieser
desorbiert werden, ohne dass es zur Transformation der Molekiile kommt

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Anziehungskraft zwischen einigen Gasen und Feststoffen ist rein physikalischer Natur
und hdngt von der Art der beteiligten Materialien ab. Erdgas kann einige Bestandteile enthalten, die starke
Sorptionserscheinungen hervorrufen. Besondere Sorgfalt sollte bei der Bestimmung der Konzentration von
Spurenanteilen héherer Kohlenwasserstoffe, von Wasser, von Schwefelverbindungen und von Wasserstoff angewandt
werden.

2.4 Analytische Systeme

2.4.1

Messsystem (en: measuring system)

komplette Zusammenstellung von Messinstrumenten und anderer Gerdte zur Durchfilhrung bestimmter
Messungen

Anmerkung 1 zum Begriff  Im Allgemeinen besteht das System aus den Einheiten Probeneintritt und Weiterleitung,
Trenneinrichtung, einem Detektor und einem Integrator oder einem Datenverarbeitungssystem.

2.4.2

Einleitungsteil (en: introduction unit)

Teil zum Einleiten einer zu analysierenden konstanten oder gemessenen Materialmenge in das
Analysengerat

Anmerkung 1 zum Begriff = Gaschromatische Analysengerite arbeiten eher vergleichend als absolut. Deshalb erlaubt
die Einleitung gleicher Mengen des Kalibriergasgemisches und der Probe die quantitative Messung der
Probenbestandteile.

Anmerkung 2 zum Begriff In der Gasanalyse ist die Einleitungseinheit haufig ein Mehrwegeventil, in dem ein
bestimmtes Volumen des Kalibriergasgemisches oder der Probe eingeschlossen wird und das bei Betédtigung des Ventils
in das Analysengerat geleitet wird.

Anmerkung 3 zum Begriff ~ Aquimolare Mengen koénnen durch Regelung von Druck und Temperatur am
Einleitungsteil erhalten werden.

243

Gaschromatograph (en: gas chromatograph)

Gerat, mit dem die Bestandteile eines Gemisches im gasformigen Zustand physikalisch getrennt und einzeln
mit einem Detektor, dessen Signal verarbeitet wird, gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff = Ein Chromatograph besteht aus folgenden Hauptteilen: einem Einleitungsteil, einer
Trenneinrichtung und einem Detektor. Die Trenneinrichtung besteht aus einer oder mehreren chromatographischen
Sdulen, durch die ein Tragergas fliefdt, in das die Proben eingeleitet werden. Unter festgelegten und kontrollierten
Betriebsbedingungen kénnen Bestandteile durch ihre Retentionszeit qualitativ bestimmt und durch Vergleich deren
Detektor-Ausgangssignals mit dem desselben oder eines dhnlichen Bestandteils eines Kalibriergemisches quantitativ
gemessen werden.
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Anmerkung 2 zum Begriff In der Gasanalyse verlangt die Verschiedenartigkeit der Bestandteile und ihrer
Eigenschaften haufig den Einsatz mehrerer Trenneinrichtungen. Diese kdnnen, und das geschieht haufig, in einer
einzelnen Trenneinheit oder einem Chromatographen eingebaut werden.

Anmerkung 3 zum Begriff = Ein Gaschromatograph mit Temperaturprogrammierung ist ein Chromatograph, dessen
Sdulen in einem Ofen angeordnet sind, dessen Temperatur iiber die Dauer einer Analyse definiert und wiederholbar
verdandert werden kann.

2.4.4

Tragergas (en: carrier gas)

Reingas, das zum Transport einer zu analysierenden Probe durch die Trenneinrichtung -eines
Gaschromatographen geleitet wird

Anmerkung 1 zum Begriff = Typische Tragergase sind Wasserstoff, Stickstoff, Helium und Argon.

2.4.5
Hilfsgas (en: auxiliary gases)
Gas, das fiir den Betrieb von Detektoren erforderlich ist, z. B. Wasserstoff und Luft fiir Flammendetektoren

2.4.6

Chemolumineszenzdetektor (en: chemiluminescence detector)

CD

Detektor, der eine Reduktionsreaktion nutzt, bei der die Molekiile charakteristische leuchtende Emissionen
hervorrufen, die mit einem Fotoverstirker und den dazu gehdrenden elektronischen Einrichtungen
gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Ein Chemolumineszenzdetektor wird in der Gaschromatographie hauptsichlich zur
Erfassung von Bestandteilen verwendet, die bestimmte Elemente wie Stickstoff (N) und Schwefel (S) enthalten.

2.4.7

elektrochemischer Detektor (en: electrochemical detector)

ED

Detektor, der aus einer elektrochemischen Zelle besteht, die auf gewisse, mit dem Tragergas aus der Saule
austretende Substanzen anspricht

Anmerkung 1 zum Begriff  Der elektrochemische Vorgang kann eine Oxidation, eine Reduktion oder eine
Verdnderung der Leitfahigkeit sein. Das Erfassen kann je nach dem verwendeten elektrochemischen Verfahren sehr
substanzspezifisch sein.

2.4.8

Flammenionisationsdetektor (en: flame ionization detector)

FID

Detektor, in dem die der Verbrennung von Kohlenwasserstoffen in einer Wasserstoff/Luft-Flamme
entstehenden lonen elektrisch zwischen zwei Elektroden gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Flammenionisationsdetektor wird in der Gaschromatographie hauptsachlich zum
Erfassen von Kohlenwasserstoffbestandteilen verwendet.

249

Warmeleitfahigkeitsdetektor (en: thermal conductivity detector, TCD)

Heifddrahtdetektor (en: hot wire detector, HWD)

Detektor, der den Unterschied der Warmeleitfahigkeit zwischen zwei Gasstromen misst, von denen einer
(die Gasgemischprobe) durch die Messzelle flief3t

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Heifddrahtdetektor ist ein Detektor mit zwei Messzellen, wobei {lber eine, die
Referenzzelle, reines Tragergas als Referenzstrom flief3t.

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Helium oder Wasserstoff werden als Tragergas empfohlen, sofern die Probe nicht eine
dieser Substanzen enthalt.
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Anmerkung 3 zum Begriff =~ Der Detektor besteht aus einer Briickenschaltung. Durch die Anderung des Widerstands
des Drahtes in der Messzelle beim Durchstromen der Probesubstanz wird ein Ungleichgewicht in der Briicke und damit
ein Signal erzeugt, das als Grundlage zur Messwertermittlung dient. Der Detektor reagiert auf alle Gasbestandteile mit
Ausnahme des Tragergases und ist nicht-zerstorend.

2.4.10

Flammenfotometriedetektor (en: flame photometric detector)

FPD

Detektor, der eine reduzierende Flamme verwendet, in der einzelne Elemente zu einer charakteristischen
Verfarbung fithren, die mit einem Fotoverstiarker gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Detektor wird in der Gaschromatographie hauptsichlich zur Erkennung von
Bestandteilen, die bestimmte Elemente wie Phosphor (P) und Schwefel (S) enthalten, verwendet.

2411
Integrator (en: integrator)
Einrichtung, die das Messsignal eines Detektors quantitativ einem Bestandteil des Gemisches zuordnet

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Beim Vergleich der Integratorausgabe des gleichen Bestandteils in einem Kalibriergemisch
und in einer Probe kann die Konzentration des Bestandteils in der Probe berechnet werden. Wenn das Messsignal des
Detektors wie bei der Chromatographie ein Zeitelement enthalt, wird das sofortige Messsignal zeitbezogen integriert.

2412

Fotometrie (en: photometry)

Bestimmung der Konzentration einer gelosten Substanz in einer Losung aus dem Anteil des durch diese
Substanz absorbierten Lichts

2.4.13
Absorptionszelle (en: absorption cell)
Einrichtung, die in den Lichtstrahl des Photometers eingebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Je geringer die Konzentration der gelsten Substanz ist, desto langer muss die Messstrecke
in der Absorptionszelle sein.

2.5 Analyse
2.5.1 Kalibrierung und Qualitidtskontrolle

2.5.11

Kalibrierung (en: calibration)

Tatigkeit, mit der unter festgelegten Bedingungen in einem ersten Schritt die Beziehung zwischen den
Wertangaben mit Messunsicherheiten unter Verwendung von Arbeitsnormalen und entsprechenden
Hinweisen mit Messunsicherheiten erfasst wird und in einem zweiten Schritt diese Informationen genutzt
werden, um eine Beziehung fiir die Erzielung eines Messergebnisses aus einem Hinweis herzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Kalibrierung lasst sich ausdriicken durch eine Aufstellung, eine Kalibrierfunktion, ein
Kalibrierdiagramm, eine Kalibrierungskurve oder eine Kalibrierungstabelle. In einigen Fallen ist die Kalibrierung eine
additive oder multiplikative Korrektur des Hinweises mit entsprechender Messunsicherheit.

Anmerkung 2 zum Begriff = Die Kalibrierung sollte nicht mit der Einstellung eines Messsystems, die haufig
falschlicherweise als ,Selbstkalibrierung” bezeichnet wird, oder mit der Verifizierung der Kalibrierung verwechselt
werden.

Anmerkung 3 zum Begriff ~ Haufig wird allein der erste Schritt in der obigen Definition als Kalibrierung
wahrgenommen.

2.5.1.2

Einstellung eines Messgerits (en: adjustment of a measuring instrument)

Vorgang des Versetzens eines Messgerats in einen Zustand, der fiir seine Nutzung geeignet ist
Anmerkung 1 zum Begriff  Die Einstellung kann automatisch, halbautomatisch oder manuell erfolgen.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14532:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07

- Entwurf— E DIN EN ISO 14532:2016-07
FprEN ISO 14532:2016 (D)

2.5.1.3
volumetrische Umwertung (en: volumetric conversion)
Ermittlung des Volumens bei Bezugsbedingungen vom Volumen bei Betriebsbedingungen

2.5.1.4

Korrektur (en: correction)

Wert, der dem unkorrigierten Ergebnis einer Messung algebraisch hinzu addiert wird, um einen
systematischen Fehler zu kompensieren

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Korrektur entspricht dem Negativwert des geschatzten systematischen Fehlers.

Anmerkung 2 zum Begriff ~ Da der systematische Fehler nicht genau bekannt sein kann, kann die Korrektur nicht
vollstandig sein.

2.5.1.5

Korrekturfaktor (en: correction facotr)

numerischer Faktor, mit dem das unkorrigierte Ergebnis einer Messung multipliziert wird, um einen
systematischen Fehler zu kompensieren

Anmerkung 1 zum Begriff  Da der systematische Fehler nicht genau bekannt sein kann, kann die Korrektur nicht
vollstandig sein.

2.5.1.6

Kalibrierintervall (en: calibration interval)

Zeitraum zwischen routinemafdigen Kalibrierungen, in dem die Leistung des Analysengeradtes bestimmte
Anforderungen erfiillt

2.5.1.7
Arbeitsbereich (en: working range)
Parameterbereich, fiir den die Kalibrierfunktion entwickelt und validiert wurde

2.5.1.8

erweiterter Arbeitsbereich (en: extended working range)

Paramenterbereich, fiir den die Beziehung entwickelt wurde, der sich jedoch aufderhalb des Bereichs
befindet, fiir den die Kalibrierfunktion validiert wurde

2.5.19
Einpunktkalibrierung (en: single-point calibration)
Durchfiihrung der Kalibrierung bei Verwendung (nur) eines Kalibrierpunkts

Anmerkung 1 zum Begriff  Bei dieser Kalibrierung ist das Anzeigesignal des Analysengerétes fiir einen gemessenen
Bestandteil stets genau proportional der Konzentration des Bestandteils iiber den gesamten Messbereich.

Anmerkung 2 zum Begriff = Das Anzeigesignal kann als linear vom Nullpunkt ausgehend angesehen werden. Eine
graphische Darstellung des Anzeigesignals gegeniiber der Konzentration des Bestandteils zeigt eine Gerade, die durch
den Nullpunkt geht. In diesem Fall ist die Verwendung nur eines Gemisches ausreichend, das den Bestandteil in einer
Konzentration enthdlt, die innerhalb des Messbereiches liegt (Einpunktkalibrierung), da das Verhaltnis zwischen
Anzeigesignal und Konzentration an allen Punkten konstant bleibt.

Anmerkung 3 zum Begriff = Wenn durch die Kalibrierung mit Gemischen unterschiedlicher Konzentration ein
komplexerer Zusammenhang gefunden wurde, erster Ordnung ohne Nullpunktsquerung oder ein Polynom zweiter oder
dritter Ordnung, und es sich gezeigt hat, dass die verschiedenen Parameter dieser Funktion, d. h. der Koeffizient des
Polynoms, zueinander ein konstantes Verhiltnis bilden, dann kann fiir eine kurze Zeitspanne (z. B. tdglich) eine
Einpunktkalibrierung zur Justierung aller Parameter der Funktion verwendet werden.
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2.5.1.10

Einklammerung (en: bracketing)

Verfahren, das im Prinzip darin besteht, den Messabstand, in dem die Linearitit der Kalibrierfunktion
weitestgehend angenommen wird, zu verkiirzen

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Dadurch wird der Wert der unbekannten Grofie von zwei Werten des Referenzmaterials
so eng wie moglich eingerahmt (oder eingeklammert).

2.5.1.11
Mehrpunktkalibrierung (en: multi-point calibration)
Erstellung einer Kalibrierfunktion unter Verwendung von mehr als zwei Kalibrierpunkten

Anmerkung 1 zum Begriff = Bei der Mehrpunktkalibrierung (auch ,Mehrstufenkalibrierung” genannt) werden die
Kennlinien des Detektorsignals unter Verwendung einer Reihe von zertifizierten Referenzgasgemischen fiir jede
Komponente im zu analysierenden Bereich bestimmt.

Anmerkung 2 zum Begriff =~ Zur Bestimmung der Kennlinien ist es erforderlich, fiir jede Komponente bei einer Anzahl
unterschiedlicher Konzentrationsstufen Ergebnisse zu erhalten. Die Anzahl der erforderlichen Konzentrationsstufen
héngt ab von der Ordnung des Polynoms (Kennlinie des Detektorsignals), das angepasst werden muss. Fiir die erste
Ordnung ist die kleinste erforderliche Anzahl an Konzentrationsstufen gleich dreij, fiir die zweite Ordnung gleich fiinf
und fiir die dritte Ordnung gleich sieben. In den meisten Fillen ist die fiir die Reaktionskurven passende Ordnung im
Vorfeld unbekannt, daher ist es ratsam, die Analyse von wenigstens sieben Konzentrationsstufen vorzunehmen, um ein
Detektorsignal der dritten Ordnung mit hoher Empfindlichkeit zu ermitteln. Wenn die Ordnung bekannt ist, kann die
entsprechende Anzahl an Konzentrationsstufen verwendet werden. Fiir die polynomiale Ordnung eins sollten diese
Konzentrationsstufen gleichmaflig tiber den angegebenen Messbereich jeder Komponente verteilt sein. Die niedrigste
Konzentrationsstufe sollte knapp unter der niedrigsten Konzentrationsstufe des Messbereiches liegen, die hdchste
Konzentrationsstufe sollte knapp iiber der hochsten Konzentrationsstufe des Messbereiches liegen.

2.5.1.12
Priifung (en: verification)
Bereitstellung des objektiven Beweises, dass eine bestimmte Sache spezifizierte Anforderungen erfiillt

Beispiel Bestdtigung, dass die Funktionseigenschaften oder rechtlichen Anforderungen eines Messsystems
erfiillt werden.

Anmerkung 1 zum Begriff  Falls zutreffend, sollten Messunsicherheiten beriicksichtigt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff  Die Sache kann z. B. ein Prozess, ein Messverfahren, ein Werkstoff, eine Verbindung oder
ein Messsystem sein.

Anmerkung 3 zum Begriff  Die spezifizierte Anforderung kann z. B. sein, dass die Herstellerspezifikationen zu erfiillen
sind.

Anmerkung 4 zum Begriff  Die Prifung der rechtlichen Messtechnik, wie in VIM 2007[201 und in der
Konformititsbewertung im Allgemeinen definiert, gehoért zur Uberpriifung und Kennzeichnung und/oder zur
Ausstellung einer Priifbescheinigung fiir ein Messsystem.

Anmerkung 5 zum Begriff  Die Priifung ist nicht mit der Kalibrierung zu verwechseln; nicht bei jeder Priifung handelt
es sich um eine Validierung.

Anmerkung 6 zum Begriff In der Chemie verlangt die Priifung der Identitidt einer beteiligten Sache oder einer
Aktivitat eine Beschreibung der Struktur oder der Eigenschaften der Sache oder Aktivitat.

2.5.1.13

analytische Qualititskontrolle (en: analytical quality control)

Uberwachung des Messsystems auf regelméafdiger Basis, um schnell zu erkennen, wann ein Verfahren
nachlasst, die Kalibrierung sich verdndert oder beides eingetreten ist
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2.5.1.14

Kontrolldiagramm (en: control chart)

Diagramm, in dem Stoffmengenanteilwerte von Bestandteilen aus jeder Analyse des Priifgases mit den
Kurven des Mittelwertes und den Linien fiir die Standardabweichungen * 2 und * 3, die aus den Ergebnissen
der Erstanalysen des Priifgases gewonnen werden, verglichen werden

2.5.2 Gasanalyse
2.5.2.1 Allgemeine Begriffe

2.5.2.11

Massen- (Volumen-) (en: mass (volume))

(Stoffmengen-) anteil (en: (mole) fraction)

Verhaltnis der Masse, des Volumens (unter vorgegebenen Druck- und Temperaturbedingungen) bzw. der
Stoffmenge einer Komponente A zur Summe der Massen, der Volumina (angegeben vor dem Mischen unter
vorgegebenen Druck- und Temperaturbedingungen) bzw. Stoffmengen aller Bestandteile eines
Gasgemisches

2.5.2.1.2

Massen- (Volumen-) (Stoffmengen-)

konzentration (en: concentration)

Verhéltnis der Masse, des Volumens (unter vorgegebenen Druck- und Temperaturbedingungen) bzw. der
Stoffmenge jeder Komponente zur Masse eines Gasgemisches unter vorgegebenen Druck- und
Temperaturbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Die Massen-, Stoffmengen- und Volumenkonzentration hdngt vom Druck und von der
Temperatur des Gasgemisches ab.

2.5.21.3
Gaszusammensetzung (en: gas composition)
Anteile oder Konzentrationen aller Bestandteile, die bei der Analyse des Erdgases bestimmt werden

25214
Gasanalyse (en: gas analysis)
Messverfahren und -techniken zur Bestimmung der Gaszusammensetzung

2.5.2.1.5

direkte Messung von Bestandteilen (en: direct measurement of components)

Messung, bei der einzelne Bestandteile oder Gruppen von Bestandteilen durch Vergleich mit identischen
Bestandteilen in einem Referenzgasgemisch bestimmt werden

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Hauptbestandteile und Gasbegleitstoffe werden in der Regel durch direkte Messung
ermittelt.

2.5.2.1.6

indirekte Messung von Bestandteilen (en: indirect measurement of components)

Messung, bei der einzelne Bestandteile oder Gruppen von Bestandteilen mit Hilfe der Antwortfaktoren
gegeniiber einem Referenzbestandteil im Referenzgasgemisch bestimmt werden

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Spurengase werden hauptséchlich durch indirekte Messung ermittelt.
2.5.2.2 Analysierte Bestandteile

2.5.2.21
Hauptbestandteil (en: main component, major component)
Bestandteil, dessen Menge die Berechnung physikalischer Eigenschaften beeinflusst

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Hauptbestandteile des Erdgases sind im Allgemeinen: Stickstoff, Kohlenstoffdioxid und
gesattigte Kohlenwasserstoffe von Methan bis Pentan.
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2.5.2.2.2

Begleitbestandteil (en: associated component)

untergeordneter Bestandteil (en: minor component)

Bestandteil, dessen Menge die Berechnung physikalischer Eigenschaften nicht wesentlich beeinflusst

Anmerkung 1 zum Begriff = Begleitbestandteile sind im Allgemeinen: Helium, Wasserstoff, Argon und Sauerstoff.

2.5.2.2.3
Spurenbestandteil (en: trace component, trace constituent)
mit sehr geringem Anteil vorhandener Bestandteil

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Spurenbestandteile sind im Allgemeinen Kohlenwasserstoffe oder Gruppen von
Kohlenwasserstoffen hoher als n-Pentan und die in 2.5.2.3 aufgefiihrten Bestandteile.

25224

Gruppe von Bestandteilen (en: group of components)

Bestandteile mit dhnlichen Eigenschaften, deren Stoffmengenanteile so gering sind, dass ihre Messung als
einzelne Bestandteile zu schwierig wére oder zu viel Zeit in Anspruch nehmen wiirde, so dass sie daher als
Gruppe gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Eigenschaft der Gruppe, anders als jede einzelne Eigenschaft, wird zur Bewertung der
Eigenschaften des Gemisches verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff  Die Gruppe kann physikalisch zusammengesetzt sein als das Ergebnis des analytischen
Verfahrens, wie es sich beim Riickspiilen in der Chromatographie ergibt, oder kann einzeln gemessen und durch
Berechnung zusammengefiihrt sein. Wenn sie physikalisch zusammengesetzt ist, wird die Prazision der Messung der
Gruppe hoher eingeschatzt als die Prazision der Messung der einzelnen Bestandteile.

Anmerkung 3 zum Begriff =~ Wichtig ist es zu erkennen, ob Gruppen von Bestandteilen als geeignet erscheinen oder
nicht. Fiir die Berechnung von Heiz- bzw. Brennwert oder relativer Dichte konnen mit verhaltnismafig kleinem Fehler
alle Kohlenwasserstoffe mit der Kohlenstoffnummer sechs (C6) und héher als eine Gruppe (C6+) angesehen werden.
Diese Vereinfachung ergibt jedoch grofie Berechnungsfehler beim Kohlenwasserstofftaupunkt.

Anmerkung 4 zum Begriff =~ Wenn eine Anzahl von Kohlenwasserstoffen als eine Gruppe oder als Gruppen erkannt und
mengenmafig festgestellt ist, sind folgende Wege moglich:

— Das Ganze wird wiedergegeben als ob die Gruppe von der niedrigsten Kohlenstoffzahl dieser Gruppe ausgeht
(C6+, was alle Kohlenwasserstoffe mit einer Kohlenstoffzahl von sechs und dariiber angibt).

— Getrennte Gruppen werden wiedergegeben als die Gesamtheit jeder Kohlenstoffzahl (d. h. Gesamt-C6, Gesamt-
C7 usw.).

—Die oben genannten Gruppen, die als Gesamtheit jeder Kohlenstoffzahl angegeben werden, kdnnen weiterhin in
Typen von Bestandteilen unterteilt werden (d.h. C6-Alkane, als unterschiedlich zu Benzol und C6-Cycloalkanen
oder Naphthenen).

In den oben erwdhnten Fallen ist das Detektorsignal der Gruppe gleich der Summe der Detektorsignale der
normalen Kohlenwasserstoffbestandteile und ihrer Isomere. Das entsprechende Detektorsignal der Gruppe
ist gleich dem entsprechenden Detektorsignal der normalen Alkane der Gruppe (C6 fiir C6+).

2.5.2.2.5

anderer Bestandteil (en: other component, other constituent)

moglicherweise im Gas vorhandener Bestandteil, der entweder mit anderen analytischen Methoden
gemessen worden ist oder dessen Anteil im Gas als gleichbleibend angesehen wird und aufgrund fritherer
Messungen oder giiltiger Schatzungen auf einen Wert festgesetzt wird
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2.5.2.2.6

Referenzbestandteil (en: reference component)

im Referenzgasgemisch vorhandener, als Referenz verwendeter Bestandteil zur Bestimmung von
Detektorsignalen von Probebestandteilen, die nicht im Referenzgasgemisch vorhanden sind

Anmerkung 1 zum Begriff = Das Detektorsignal des Referenzbestandteils und der vergleichsweise dazu gemessenen
Probenbestandteile sollte linear sein und durch den Ursprung gehen.

2.5.2.3 Spurenelemente

2.5.23.1

Alkanthiol (en: alkane thiol)

Alkylmerkaptan (en: alkyl mercaptan)

organische Schwefelverbindung mit der allgemeinen Formel R-SH (worin R die Alkylgruppe bedeutet),
entweder von Natur aus im Erdgas vorhanden oder als Odoriermittel dem Erdgas hinzugefiigt

Anmerkung 1 zum Begriff  Sie sind in priméare, sekundare und tertidre Thiole (Merkaptane) unterteilt, je nachdem, ob
die der Thiol-(Merkaptan-)Gruppe angehdngte Alkylgruppe eine primdre, sekundire oder tertidre Gruppe ist. Die
Anzahl der Kohlenstoffatome, die an dem Kohlenstoffatom héangen, das die Thiolgruppe tragt, bewirken die
Unterscheidung in primére, sekundére und tertidre Thiole.

In einer primdren Alkylgruppe ist ein oder kein Kohlenstoffatom an dem betreffenden Kohlenstoffatom
angehangt. [Beispiele fiir primare Thiole (Merkaptane): Methanthiol (Methylmerkaptan) CH;-SH, Ethanthiol

(Ethylmerkaptan) CH;CH,-SH].

In einer sekundiren Alkylgruppe sind zwei Kohlenstoffatome an das betreffende Kohlenstoffatom
angehdngt. [Beispiel eines sekunddren Thiols (Merkaptans): 2-Propan-Thiol (Isopropylmerkaptan)

In einer tertidren Alkylgruppe sind drei Kohlenstoffatome an das betreffende Kohlenstoffatom angehangt.
[Beispiel eines tertidren Thiols (Merkaptans): 2-Methylpropan-2-Thiol (Tertiar-Butylmerkaptan) (CH;);C-
SH].

Anmerkung 2 zum Begriff = Thiole (Merkaptane) sind die Schwefelentsprechungen der Alkohole.

2.5.2.3.2

Alkylsulfid (en: alkyl sulphide)

Thioether (en: thioether)

organische Schwefelverbindung mit der allgemeinen Formel R-S-R¢ (worin R und R¢ Alkylgruppen
bedeuten), entweder von Natur aus im Erdgas vorhanden oder als Odoriermittel dem Erdgas hinzugefiigt

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Alkylgruppen sind identisch (R =R¢) in symmetrischen Sulfiden (z. B. Diethylsulfid:
C,H5-S-CyHg) oder verschieden (R 1 R¢) in asymmetrischen Sulfiden (z. B. Methylethylsulfid: CH3-S-C,Hg).

Anmerkung 2 zum Begriff  Sulfide sind die Schwefelentsprechung der Ether und sind auch als Thioether bekannt.

2.5.2.3.3

Alkyldisulfid (en: alkyl disulfide)

organische Schwefelverbindung mit der allgemeinen Formel R-S-S-R¢ (worin R und R¢ Alkylgruppen
bedeuten)

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Alkylgruppen sind identisch (R=R¢) in symmetrischen Sulfiden (z. B.
Dimethyldisulfid:
CH3-S-S-CHg3) oder verschieden (R 1 R¢) in asymmetrischen Sulfiden (z. B. Methylethyldisulfid: CH3-S-S-C,Hs).

Anmerkung 2 zum Begriff  Disulfide werden durch Oxidation von Thiolen (Merkaptanen) gebildet. Ihre
Geruchsintensitat reicht nicht aus, um als sie Gasodoriermittel zu verwenden.
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2.5.2.3.4

Carbonylsulfid (en: carbonyl sulphide)

Ccos

im Erdgas vorkommende Schwefelverbindung, die zum Gesamtschwefelgehalt beitragt

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Unter bestimmten Bedingungen wird es aus H,S gebildet oder zu H,S umgeformt.

2.5.2.3.5

zyklische Sulfide (Thioether) (en: cyclic sulfide (thioether))

zyklische organische Schwefelverbindung mit einem in einen gesittigten Kohlenwasserstoffring
eingebetteten Schwefelatom

BEISPIEL Tetrahydrothiophen (THT, Thiophan oder Thiacyclopentan), d.h. C4HgS, das dem Erdgas als
Odoriermittel zugefiigt wird.

2.5.2.3.6

Glykol (en: glycol)

fliissiger binadrer Alkohol (CH,0H-CH,-0-(CH,-CH,-0-)xH, dabei ist x=0,1,2...n), der als Frostschutzmittel
und bei einigen Aufbereitungsverfahren als wasserentziehendes Mittel verwendet wird

2.5.2.3.7

Schwefelwasserstoff (en: hydrogen sulphide)

H,S

farbloses, giftiges Gas, mit an verdorbene Eier erinnerndem Geruch

2.5.2.3.8
Merkaptan (en: mercaptan)
siehe Alkanthiol (2.5.2.3.1) [(Alkylmerkaptan) (2.5.2.3.1)]

2.5.2.3.9
Merkaptan-Schwefel (en: mercaptan sulfur)
siehe Thiolschwefel (2.5.2.3.12)

2.5.2.3.10
Methanol (en: methanol)
leichter, fliichtiger, entziindlicher und giftiger flissiger Alkohol (CH30H), der in feuchten

Gashochdruckleitungen zum Verhindern der Hydratbildung eingesetzt wird

2.5.2.3.11

organischer Schwefel (en: organic sulfur)

Ausdruck, der gewohnlich zur Bezeichnung aller Schwefelverbindungen im Erdgas verwendet wird, mit
Ausnahme von Schwefelwasserstoff und Kohlenstoffdisulfid (CS,) und Carbonylsulfid (COS)

BEISPIEL Diese Schwefelverbindungen bestehen aus Thiophen (C4H4S) und dessen Homologen, Alkanthiolen
(Alkylmerkaptane) wie Methanthiol (Methylmerkaptan) (CH3-SH) und Ethanthiol (Ethylmerkaptan) (C,Hs-SH), und

verschiedenen anderen Schwefelbestandteilen, die, wie die Thioether und die Alkyldisulfide, in sehr kleinen Spuren
vorhanden sind.

2.5.2.3.12
Merkaptan-(Thiol-)Schwefel (en: thiol (mercaptan) sulfur)
Schwefelmenge, die in Form eines Thiols (Merkaptans) im Erdgas gebunden ist

2.5.2.3.13
Thiol
siehe Alkanthiol (2.5.2.3.1) [(Alkylmerkaptan) (2.5.2.3.1)]
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2.5.2.3.14
Gesamtschwefel (en: total sulfur)
gesamter im Erdgas gefundener Schwefelgehalt

2.5.2.4 Ansprechverhalten des Analysengerites

2.5.241
Ansprechverhalten (en: response)
Ausgabesignal des Messsystems

Anmerkung 1 zum Begriff  Das chromatografische Ansprechverhalten erreicht fiir einen bestimmten Bestandteil
einen Spitzenbereich oder Hochpunkt.

2.5.2.4.2

Ansprechfaktor (en: response factor)

Verhiltnis des Stoffmengenanteils eines Bestandteils in einem Referenzgasgemisch zum Anprechverhalten
dieses Bestandteils

2.5.2.4.3

relativer Ansprechfaktor (en: relative response factor)

Verhiltnis des Stoffmengenanteils eines Bestandteils j zum Stoffmengenanteil eines Referenzbestandteils
mit gleichem Detektorsignal

2.5.2.4.4

Arbeitsweise des Ansprechverhaltens (en: response function)

Funktion, die das Ansprechverhalten des Detektors beschreibt und aus einer Mehrpunktkalibrierung
gewonnen wird, die fiir einen bestimmten Bestandteil iber den zu analysierenden Bereich hinweg
durchgefiihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Siehe die Anmerkung zur Definition der Mehrpunktkalibrierung in 2.5.1.11.

2.5.24.5
Anpassung (en: normalization)

2.5.2.4.51

konventionelle Anpassung (oder Anpassung) (en: conventional normalization (or normalization))
Korrektur einer Einheit der Summe der rohen (unverarbeiteten) Stoffmengenanteile in einer vollstandigen
Erdgasanalyse durch Anwendung derselben proportionalen Einstellung fiir alle gemessenen Bestandteile

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Wenn in einer Analyse einige Bestandteile nicht gemessen werden sondern stattdessen
einen festen Stoffmengenanteil erhalten, erfolgt die Anpassung der Einheit abziiglich der Gesamtsumme fiir die nicht
bestimmten Bestandteile.

Anmerkung 2 zum Begriff  Der spezifische Fall der unabhdngigen Anwendung der konventionellen Anpassung fiir
jede Erdgaswiederholungsanalyse einer Reihe, bei der die angepassten Stoffmengenanteile zur Berechnung der
Mittelwerte fiir die Bestandteile herangezogen werden, wird als Anpassung je Durchlauf bezeichnet.

2.5.2.4.5.2

Mittelwertanpassung (en: mean normalization)

Anpassungsverfahren, bei dem die Wiederholungsanalysen fiir jeden Bestandteil auf einen
durchschnittlichen Mittelwert gebracht werden, der dann angepasst wird
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2.5.2.4.6

chromatographische Auflésung (en: chromatographic resolution)

Eigenschaft der Effektivitiat einer Saule, die den Grad der Trennung zweier nahe beieinander liegender
Signalausschlédge beschreibt

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Auflésung wird gemessen als die doppelte Distanz zwischen der maximalen Héhe der
Ausschlége, geteilt durch die Summe der Schnittpunkte auf der Basislinie von zwei Tangenten, die auf halber Hohe zu
den Ausschldagen gezogen werden.

2.5.2.5 Kalibriergasmischungen
2.5.2.5.1 Allgemeine Begriffe des Messwesens

Anmerkung 1 zum Begriff = Die Definitionen in diesem Abschnitt wurden aus verschiedenen zitierten Dokumenten
entnommen. Im Falle der Weiterentwicklung der Referenzdokumente werden die Definitionen in dieser Norm als
korrekt fiir die Zwecke der Normentwicklung durch ISO/TC193 betrachtet.

2.5.2.5.1.1

Referenzmaterial (en: reference material)

RM

Material oder Substanz, bei denen ein oder mehrere Eigenschaftswerte genligend homogen und gut
abgestimmt sind fiir die Verwendung zur Kalibrierung eines Gerétes, flir die Bewertung eines
Messverfahrens oder fiir die Zuweisung von Materialwerten

[1SO Guide 30[21]]

Anmerkung 1 zum Begriff  Ein Referenzmaterial kann vorliegen in Form von einem reinen oder gemischten Gas, von
einer Fliissigkeit oder einem Feststoff.

Anmerkung 2 zum Begriff Im Bereich der Gasanalyse ist ein Referenzmaterial ein Gasgemisch bekannter
Zusammensetzung und/oder Eigenschaften, das sich durch einen oder mehrere Schritte auf nationale oder
Internationale Normen riickverfolgen lasst.

BEISPIEL Es gibt verschiedene Arten von Referenzmaterialien. Ein internes Referenzmaterial ist ein RM, das von
einem Anwender fiir seinen internen Gebrauch entwickelt worden ist. Ein externes Referenzmaterial ist ein RM, das von
jemand anderem als dem Anwender zur Verfiigung gestellt wird. Ein zertifiziertes Referenzmaterial (ZRM) ist ein RM,
das von einer dafiir als kompetent angesehenen Organisation herausgegeben und zertifiziert ist.

2.5.2.5.1.2

zertifiziertes Referenzmaterial (en: certified reference material)

ZRM (CRM)

Mit einem Zertifikat versehenes Referenzmaterial, bei dem ein oder mehrere Eigenschaftswerte durch ein
Verfahren zertifiziert sind, das eine Riickverfolgbarkeit zu einer genauen Kenntnis der Einheit ergibt, in der
die Eigenschaftswerte ausgedriickt werden und fiir die jeder zertifizierte Wert mit einer Unsicherheit bei
festgelegtem Vertrauensniveau versehen ist

[1SO Guide 30[21]]

2.5.2.5.1.3

Referenzmesssystem (en: reference measuring system)

System, das nicht nur ein Messgerat darstellt, sondern auch eine Reihe von Vorgidngen, Betriebsweisen und
Umweltbedingungen, die mit dem Messgerat in Verbindung stehen
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2.5.2.5.14

Riickverfolgbarkeit (en: traceability)

Eigenschaft eines Messergebnisses oder des Wertes eines Normals, durch eine ununterbrochene Kette von
Vergleichsmessungen mit angegebenen Messunsicherheiten auf geeignete Normale, im Allgemeinen
internationale oder nationale Normale, bezogen zu sein

[ISO Guide 30[21]]
Anmerkung 1 zum Begriff =~ Der Begriff wird oft durch das Adjektiv riickverfolgbar ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff = Es sollte angemerkt werden, dass Riickverfolgbarkeit nur vorhanden ist, wenn streng
wissenschaftliche Beweise vorgelegt werden und fortlaufend zeigen, dass die Messung aufgezeichnete Ergebnisse
aufweist, fiir die die gesamte Messunsicherheit gréféenmafig ausgedriickt ist (NIST Technische Anmerkung 1297:1994).

Anmerkung 3 zum Begriff ~ Die ununterbrochene Kette von Vergleichen wird Riickverfolgbarkeitskette genannt.

2.5.2.5.1.5

Normal (en: measurement standard)

Realisierung der Definition einer gegebenen Menge mit dem angegebenen Mengenwert und der damit
zusammenhdngenden Messunsicherheit als Referenz

VIM 2007 [[20]]

2.5.2.5.1.6

Gruppennormal (en: group standard)

Reihe von Normalen (en: series of standards)

Zusammenstellung von Normalen von besonders ausgewdhlten Werten, die einzeln oder in geeigneter
Kombination in einem vorgegebenen Bereich eine Reihe von Werten einer Grofde wiedergeben

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Angepasst aus VIM 2007[[20]].

2.5.2.5.1.7

Primirnormal (en: primary standard)

Normal, das dafiir vorgesehen oder weitgehend anerkannt ist, die hochsten metrologischen Eigenschaften zu
besitzen, und dessen Wert ohne Bezug auf andere Normale derselben Grof3e anerkannt ist

VIM 2007 [[21]]

Anmerkung 1 zum Begriff  Der Begriff Primdrnormal ist gleichermafien giiltig fiir grundlegende Gréfien und
abgeleitete Grofien.

Anmerkung 2 zum Begriff = Ein Primarnormal wird niemals fiir andere Messungen als fiir den Vergleich mit genau
gleichen oder Referenznormalen verwendet. Allgemein ist das nationale Normeninstitut fiir die Erhaltung des
Primdrnormales in einem Land verantwortlich.

2.5.2.5.1.8
Sekundarnormal (en: secondary standard)
Normal, das durch Kalibrierung in Bezug auf das Primarnormal fiir eine Menge derselben Art festgelegt wird

VIM 2007[[20]]

2.5.2.5.19

internationales Messnormal (en: international measurement standard)

durch eine internationale Ubereinkunft anerkanntes Normal, das international als Grundlage fiir die
Festlegung von Werten fiir andere Normale der betreffenden Grofde dient
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2.5.2.5.1.10

nationales Messnormal (en: national measurement standard)

durch eine nationale Entscheidung anerkanntes Normal, das in einem Land als Grundlage fiir die Festlegung
von Werten fiir andere Normale der betreffenden Grofie dient

Anmerkung 1 zum Begriff = Ein nationales Normeninstitut stellt sicher, dass nationale Messnormale Primadrnormale
sind.

2.5.2.5.1.11

Referenznormal (en: reference standard)

Normal fiir die Kalibrierung von anderen Normalen fiir Mengen einer bestimmten Art in einer vorgegebenen
Organisation oder an einem vorgegebenen Ort VIM 2007 [[20]]

2.5.2.5.1.12

Arbeitsnormal (en: working standard)

Normal, das routinemifdig zum Kalibrieren oder Untersuchen von Messgerdten oder Messsystemen
verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Ein Arbeitsnormal wird iiblicherweise gegen ein Referenznormal kalibriert. VIM 2007120]

2.5.2.5.1.13
Ubergangsnormal (en: transfer standard)
Normal, das als Zwischenglied zum Vergleichen von Normalen dient

2.5.2.5.2 Begriffe zu Gasmischungen

2.5.2.5.2.1

Standardgasgemisch erster Ordnung (en: primary standard gas mixture)

PSM

Gasgemisch, bei dem die Grof3en der Bestandteile mit duferster Genauigkeit bestimmt worden sind und das
als Kalibriergas fiir die Bestimmung der Grofden der Bestandteile anderer Gasgemische verwendet werden
kann

2.5.2.5.2.2
Standardgasgemisch zweiter Ordnung (en: secondary standard gas mixture)
Gasgemisch, dessen Grofien der Bestandteile durch den direkten Vergleich mit einem PSM bestatigt worden

Anmerkung 1 zum Begriff = Ein Standardgasgemisch zweiter Ordnung ist ein CRM. Es wird fiir die Bestimmung der
Kennlinie des Ansprechverhaltens eines Messsystems verwendet und kann auch fiir seine regelmafiige Kalibrierung
eingesetzt werden. Es kann ein Zweistoffgemisch oder ein Gemisch mit vielen Bestandteilen sein und kann
gravimetrisch in Ubereinstimmung mit ISO 6142[4] hergestellt und in Ubereinstimmung mit ISO 6143[5] gepriift sein.
Die Groflen der Bestandteile kénnen durch Vergleich mit einem PSM von sehr dhnlicher Zusammensetzung in
Ubereinstimmung mit ISO 6143[5] bestimmt werden.

2.5.2.5.2.3

Gebrauchsreferenzgasgemisch (en: working reference gas mixture)

WRM

Gasgemisch, dessen Grofien der Bestandteile durch den direkten Vergleich mit einem Standardgasgemisch
zweiter Ordnung bestatigt worden sind

Anmerkung 1 zum Begriff = Ein WRM wird regelméaf3ig fiir die Kalibrierung eines Messsystems verwendet. Ein WRM
kann ein Zweistoffgemisch oder ein Gemisch mit vielen Bestandteilen sein und kann gravimetrisch in Ubereinstimmung
mit ISO 6142[4] hergestellt und in Ubereinstimmung mit ISO 6143[4] gepriift sein. Die Gréf3en der Bestandteile kénnen
durch Vergleich mit einem CRM von sehr dhnlicher Zusammensetzung in Ubereinstimmung mit ISO 6143[5] bestimmt
werden.
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2.5.25.24

Priifgas (en: control gas)

Gasgemisch von bekannter Zusammensetzung, das alle im Arbeitsreferenzgasgemisch vorhandenen
Bestandteile enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff  Ein Priifgas kann entweder ein Probengas mit einer nach ISO 6143[5] bestimmten
Zusammensetzung oder ein nach ISO 6142[4] hergestelltes Gemisch mit mehreren Bestandteilen sein. Ein Priifgas wird
zur Berechnung der mittleren Abweichung (m) oder der Standardabweichung (s) der Grofien der gefundenen
Bestandteile verwendet, um die entsprechenden Kontrollschaubilder anzufertigen.

2.6 Physikalische und chemische Eigenschaften
2.6.1 Referenzbedingungen

2.6.1.1
Referenzbedingungen fiir die Verbrennung (en: combustion reference conditions)
festgelegte Bedingungen fiir Temperatur T und Druck p, bei denen ein Brennstoff fiktiv verbrannt wird

2.6.1.2

Referenzbedingungen fiir die Gasmessung (en: metering reference conditions)

festgelegte Bedingungen fiir Temperatur T und Druck p, bei denen die zu verbrennende Menge an Brennstoff
fiktiv bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff A priori gibt es keinen Grund dafiir, dass die Referenzbedingungen fiir die Gasmessung
dieselben sind wie die Referenzbedingungen fiir die Verbrennung.

2.6.1.3

normale Referenzbedingungen (en: normal reference conditions)

Referenzbedingungen fiir Druck, Temperatur und Feuchte (Grad der Sattigung), die wie folgt sind: 101,325
kPa, 273,15 K fiir ein trockenes, reales Gas

2.6.1.4

Standardreferenzbedingungen nach ISO (en: ISO standard reference conditions)

Referenzbedingungen fiir Druck, Temperatur und Feuchte (Grad der Sattigung), die wie folgt sind: 101,325
kPa, 288,15 K fiir ein trockenes, reales Gas

Anmerkung 1 zum Begriff  Die Bedingungen 273,15K, 101,325 kPa, 288,15 K und 101,325 kPa werden bei der
Gasmessung gemeinhin als ,Normal“ und ,Messstandard“ bezeichnet. Diese Verwendung ist nicht zu verwechseln mit
L,NTP“ (Normaltemperatur und -druck) und ,STP“ (Standardtemperatur und -druck), die sich beide konventionell auf die
ehemaligen Bedingungen beziehen. Fiir NTP und STP gibt es keine Einschriankung des Sattigungsgrades.

2.6.2 Verhalten von idealem und realem Gas

2.6.2.1
ideales Gas (en: ideal gas)
Gas, das dem idealen Gasgesetz gehorcht

pVy=R-T
Dabei ist
p der absolute Druck;
T die thermodynamische Temperatur;
Vi das molare Volumen;
R die molare Gaskonstante in kohdrenten Einheiten.
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(R =8,3144621 ]/ mol.K)

Kein reales Gas gehorcht diesem Gesetz. Fiir reale Gase muss die oben genannte Gleichung lauten:
p.V,=Z(pTx).R.T

Dabei ist

Z (p,Tx) eine Variable, haufig dicht bei eins, fiir Gase und ist als Realgasfaktor bekannt.

2.6.2.2

Realgasfaktor (en: compression factor)

z

Verhaltnis des aktuellen (realen) Volumens einer beliebigen Masse an Gas bei gegebenen Grofden fiir Druck
und Temperatur und dem Volumen desselben Gases unter denselben Bedingungen, als wenn es nach dem
idealen Gasgesetz berechnet ware

Z =V (real)/V,,(ideal)
Dabei ist
V,(ideal) =RT/p
Daraus folgt

Z(p, Txx) = pVim/(RT)

Dabei ist
p der absolute Druck;
T die thermodynamische Temperatur;
Vm das molare Volumen des Gases;
R die molare Gaskonstante in koharenten Einheiten.

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Der Realgasfaktor ist eine dimensionslose Grofde und liegt gewohnlich dicht bei eins bei
Standard- oder Normalreferenzbedingungen.

Anmerkung 2 zum Begriff  Innerhalb des Bereiches von Driicken und Temperaturen, die man beim Gastransport
antrifft, kann der Realgasfaktor sich wesentlich von eins unterscheiden.

Anmerkung 3 zum Begriff  Die Begriffe Kompressibilititsfaktor und Z-Faktor stehen synonym fiir den Begriff
Realgasfaktor.

2.6.3 Dichte

2.6.3.1

Dichte (en: density)

Quotient aus der Masse eines Gases und dessen Volumen unter gegebenen Druck- und
Temperaturbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Mathematisch ist die Dichte gegeben durch

p(p,T) = Ve
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2.6.3.2

relative Dichte (en: relative density)

Verhaltnis der Masse eines bestimmten Gasvolumens zur Masse eines gleichen Luftvolumens (trocken)
(definiert in ISO 6976) unter den gleichen Referenzbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff  Eine gleichwertige Definition wird gegeben durch das Verhaltnis der Dichte des Gases pg
zu der Dichte von trockener Luft pa in Standardzusammensetzung bei denselben Referenzbedingungen.

_ Py Psres Tsre)
Pa@srer Tsre)

Dabei ist
d die relative Dichte;
Psre der Druck bei Standardreferenzbedingungen;
Tore die Temperatur bei Standardreferenzbedingungen;
r (Psror Tsre) die Dichte bei Standardreferenzbedingungen fiir Temperatur und Druck.

Anmerkung 2 zum Begriff  Friher wurde die relative Dichte als spezifisches Gewicht bezeichnet.
2.6.4 Verbrennungseigenschaften

2.6.4.1

Brennwert (en: superior calorific value)

Warmemenge, die bei vollstdndiger Verbrennung einer gegebenen Gasmenge in Luft frei wird, wobei der
Druck p, bei dem die Reaktion ablduft, konstant bleibt und alle Verbrennungsprodukte auf die gleiche
Temperatur T, wie die der Reaktionspartner zurtlickgefiihrt werden; diese Verbrennungsprodukte gasformig
vorliegen mit Ausnahme des bei der Verbrennung entstandenen Wassers, das bei der gegebenen Temperatur
T kondensiert

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Wenn die Gasmenge auf der Grundlage der Stoffmenge benannt ist, wird der Brennwert
als (H)4(T,,p1) bezeichnet; auf der Grundlage der Masse wird der Brennwert als (H)s(T;,p;) bezeichnet. Wenn die

Gasmenge auf der Grundlage des Volumens benannt ist, wird der Brennwert als (H,)s(T;,p1;T,,p,) bezeichnet, wobei
T1,p;T, p, die Referenzbedingungen fir die Verbrennung und die Referenzbedingungen fiir die Gasmessung sind.

Anmerkung 2 zum Begriff =~ Synonym fiir Bruttowdrmewert und oberer Heizwert.

Anmerkung 3 zum Begriff = Im allgemeinen Gebrauch und in Abwesenheit eines anderen Kriteriums wird davon
ausgegangen, dass es sich beim Brennwert um den oberen Brennwert handelt.

2.6.4.2

Heizwert (en: inferior calorific value)

Warmemenge, die wahrend der vollstindigen Verbrennung einer festgelegten Gasmenge unter
Sauerstoffzufuhr freigesetzt wird, so dass der Druck p, der wihrend der Reaktion herrscht, konstant bleibt
und alle Verbrennungsprodukte zur gleichen festgelegten Temperatur 7, wie die Reaktionspartner
zurlickgefiihrt werden, wahrend sich all diese Produkte im gasférmigen Zustand befinden.

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Wenn die Gasmenge auf der Grundlage der Stoffmenge benannt ist, wird der Brennwert
als (H)i(T1,p1) bezeichnet; auf der Grundlage der Masse wird der Brennwert als (Hm)i(T1,p1) bezeichnet. Wenn die
Gasmenge auf der Grundlage des Volumens benannt ist, wird der untere Brennwert als (Hv)i(T1,p1;T2,p2) bezeichnet,
wobei T1,p1;T2,p2 die Referenzbedingungen fiir die Verbrennung und die Referenzbedingungen fiir die Gasmessung
sind.

Anmerkung 2 zum Begriff = Synonym fiir Nettowdrmewert und unterer Heizwert.
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2.6.4.3

Wobbe-Index (en: Wobbe index)

Brenn- bzw. Heizwert auf volumetrischer Grundlage bei gegebenen Referenzbedingungen, dividiert durch
die Quadratwurzel der relativen Dichte bei denselben wie bei der Volumenmessung gegebenen
Referenzbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Wobbe-Index wird, abhdngig von Brennwert oder Heizwert, als oberer Wobbe-Index
(gekennzeichnet durch ein tiefgestelltes S) oder als unterer Wobbe-Index (gekennzeichnet durch ein tiefgestelltes I)
bezeichnet.

2.6.5 Taupunkte
2.6.5.1 Wassertaupunkt

2.6.5.1.1
Wassertaupunkt (en: water dew point)
Temperatur bei einem bestimmten Druck, bei der Wasserdampfkondensation einsetzt

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Fiir jeden Druck, der niedriger ist als der angegebene Druck, gibt es bei dieser
Taupunkttemperatur keine Kondensation von Wasserdampf.

2.6.5.1.2
Wassergehalt (en: water content)
Massengehalt der gesamten Wassermenge, die im Gas enthalten ist

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Der Wassergehalt wird als Masseeinheit pro Volumeneinheit ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff  Fiir Gas unterhalb des Wassertaupunkts bedeutet das Wasser in Form von Flissigkeit und
Dampf, fiir Gas oberhalb des Wassertaupunkts jedoch ausschlief3lich Wasserdampf.

Anmerkung 3 zum Begriff =~ Der Wassergehalt kann auch als Stoffmengen- oder Volumenanteil ausgedriickt werden.
2.6.5.2 Kohlenwasserstoffkondensationspunkt

2.6.5.2.1

Kohlenwasserstoffkondensationspunkt

(en: hydrocarbon dew point, HCDP)

Temperatur bei einem bestimmten Druck, bei der die Kondensation von Kohlenwasserstoffdampf einsetzt

Anmerkung 1 zum Begriff  In der chemischen Thermodynamik ist der ,echte” Kohlenwasserstoffkondensationspunkt
die Temperatur (bei einem vorgegebenen Druck), bei der die Fliichtigkeit das Gases und der fliissige Zustand identisch
sind. Da die Messung des Kondensationspunkts die Reduzierung der Systemtemperatur umfasst, entspricht dies der
Temperatur, bei der der fliissige Zustand erstmals eintritt. An diesem Punkt ist die Menge des fliissigen Zustands winzig
klein. Da kein Instrument oder Beobachtungsgerit in der Lage ist, diese winzig kleine Menge zu erkennen, weicht der
durch ein Spiegelinstrument (gemessener Kohlenwasserstoffkondensationspunkt) gemessene Wert von dem ,echten”
Kohlenwasserstoffkondensationspunkt ab. Je nach Gaszusammensetzung und Empfindlichkeit des Detektorsystems des

automatischen Spiegelinstruments oder Beobachtungsgerits fiir die Messung des
Kohlenwasserstoffkondensationspunkts (manuelles Spiegelinstrument) kann davon ausgegangen werden, dass der
gemessene Kohlenwasserstoffkondensationspunkt wesentlich niedriger ist als der ,echte”

Kohlenwasserstoffkondensationspunkt.

2.6.5.2.2

retrograde Kondensation (en: retrograde condensation)

Erscheinung in Verbindung mit dem nicht-idealen Phasenverhalten von Kohlenwasserstoffgemischen im
kritischen Bereich, in dem bei konstanter Temperatur die im Kontakt mit der Fliissigphase stehende
Dampfphase durch eine Druckminderung kondensieren kann oder bei konstantem Druck durch einen
Temperaturanstieg kondensiert

Anmerkung 1 zum Begriff = Retrograde Kondensation bei Erdgas ist die Bildung einer Fliissigkeit, wenn das Gas erhitzt
oder der Druck vermindert wird.
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2.6.5.2.3

potenzieller Fliissig-Kohlenwasserstoffgehalt (en: potential hydrocarbon liquid content)

PHLC

Eigenschaft von Erdgas, definiert als die Menge der kondensierbaren Fliissigkeit (in Milligramm) bei einem
Druck p und einer Temperatur T pro Einheitsvolumen des Gases bei normalen Bedingungen, die bei einer
Temperatur von 0 °C und einem Druck von 101,325 kPa durch Leiten einer reprasentativen Gasprobe durch
einen Apparat erreicht wird, wo zundchst der Druck p erzeugt wird und dann die Abkiihlung auf die
Temperatur T erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff  Esist erforderlich, darauf zu achten, dass ausschliefilich Gas und kein Zweiphasengemisch
aus der Leitung entnommen wurde.

2.6.6 Andere Begriffe

2.6.6.1
Methanzahl (en: methane number)
Maf3 fiir die Klopfeigenschaften eines gasformigen Kraftstoffs

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie ist mit der Oktanzahl von Benzin vergleichbar. Die Methanzahl gibt den prozentualen
Volumenanteil von Methan in einem Methan-Wasserstoffgemisch an, der in einem Priifmotor unter
Standardbedingungen das gleiche Klopfverhalten aufweist wie der zu priifende gasférmige Kraftstoff.

2.7 Austauschbarkeit

2.71

Austauschbarkeit (en: interchangeability)

Ausmaf$ des Grades, bis zu dem die Verbrennungseigenschaften eines Gases vereinbar mit denen eines
anderen Gases sind

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Zwei Gase gelten als austauschbar, wenn ein Gas gegen das andere Gas ausgetauscht
werden kann, ohne dass der Betrieb von Gasverbrauchseinrichtungen gestort wird.

2.7.2

Gasfamilie (en: family of gases, gas family)

Gruppe von brennbaren Gasen mit dhnlichem Brennverhalten, verbunden durch eine Reihe von Wobbe-
Indizes

2.7.3

Referenzgas (en: reference gas)

Gas, mit dem Gasgerate unter Nennbedingungen betrieben werden, wenn diese mit dem entsprechenden
Nenndruck versorgt werden

2.74

Grenzgas (en: limit gas)

Priifgas, das reprasentativ ist fiir eine der extremen Schwankungen in Bezug auf die Eigenschaften eines
Gases, fiir das Gasverbrauchseinrichtungen entworfen wurden

2.7.5

Nenndruck (en: normal pressure)

Druck, bei dem Gasgerite unter Nennbedingungen betrieben werden, wenn sie mit dem entsprechenden
Referenzgas betrieben werden

2.7.6

Priifdruck (en: test pressure)

Gasdruck, der angewandt wird, um die betrieblichen Eigenschaften von Gasverbrauchseinrichtungen zu
prifen
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2.7.7

Riickschlagen der Flamme (en: flash back)

Situation, in der die Flammengeschwindigkeit die Geschwindigkeit des Luft-Gasgemisches iibersteigt, so dass
eine Verbrennung vor der Flammoéffnung des Brenners stattfindet

Anmerkung 1 zum Begriff In der Regel fiihrt das Riickschlagen zum Erléschen der Flamme und kann den
Geratebrenner beschadigen.

2.7.8

Abheben der Flamme (en: lifting)

Situation, in der die Geschwindigkeit des Luft-Gasgemisches die Flammengeschwindigkeit ibersteigt, so dass
eine Verbrennung weit weg vom Brennpunkt stattfindet

Anmerkung 1 zum Begriff  Dies kann zum Erloschen (Ausblasen) der Flamme filhren und kann aufierdem zu
Instabilitdt und Gerduschentwicklung fiihren.

2.7.9
unvollstindige Verbrennung (en: yellow tipping)
unvollstdndige Verbrennung, bei der die Spitze der Flamme gelb wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Dies kann zu Rufiablagerungen fithren und wird in der Regel von einer erhdhten
Kohlenstoffmonoxidproduktion begleitet.

2.8 Odorierung

2.8.1

Odoriermittel (en: odorant)

intensiv riechende organische Chemikalie oder Kombination von Chemikalien, die dem Erdgas in geringer
Konzentration hinzugefligt werden, um einen charakteristischen und kennzeichnenden (iiblicherweise
unangenehmen) Warngeruch zu erzeugen, so dass das Auffinden von Gasundichtheiten bei Konzentrationen
unter der unteren Entflammbarkeitsgrenze mdglich ist

2.8.2

Odorierung (en: odorization)

Zugabe von Odoriermitteln, zumeist intensiv riechende organische Schwefelverbindungen, zum Erdgas,
damit Gasundichtheiten im Spurenbereich durch Geruchswahrnehmung wahrgenommen werden kénnen
(bevor sie sich zu Gasmengen in gefdhrlicher Konzentration in Luft ansammeln kénnen)

Anmerkung 1 zum Begriff  Erdgas ist in der Regel geruchlos. Es ist aus Sicherheitsgriinden erforderlich, ein
Odoriermittel zum Gas, das in das Verteilsystem eingespeist wird, hinzuzugeben. Dies ermoglicht die Wahrnehmung von
Gas durch den Geruchssinn bei sehr geringer Konzentration.

2.8.3
Geruchswahrnehmung (en: odour perception)
Erkennen der Auswirkungen von volatilen Substanzen durch das Geruchsorgan

2.84
Geruchscharakter (en: odour character)
Geruchsart

Anmerkung 1 zum Begriff = Der Geruchscharakter ist ein qualitativer Parameter.

2.8.5
Geruchsintensitit (en: odour intensity)
Starke der Geruchswahrnehmung

2.8.6

Sattigungsschwelle (en: terminal saturation threshold)

Mindestwerte eines intensiven sensorischen Stimulus, iiber dem keine Intensitatsdifferenz wahrgenommen
werden kann [ISO 5492]
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2.8.7
sensorische Ermiidung (en: sensory fatigue)
Form der sensorischen Anpassung, bei der ein Nachlassen der Empfindlichkeit eintritt [ISO 5492]

2.8.8

Geruchsverstiarkung (en: addition of odours)

Geruchsmaskierung, Geruchsiiberdeckung (en: masking of odours)

Ergebnis der Geruchsintensitdt einer Mischung von riechenden Verbindungen, die hoher oder niedriger ist
als die Geruchsintensitét jedes Odoriermittels, das in gleicher Konzentration in der Mischung enthalten ist

Anmerkung 1 zum Begriff  Der Geruchscharakter kann durch die Verstirkung oder Maskierung von Geriichen
verdndert werden.

2.8.9

Wahrnehmungsschwelle (en: detection threshold)

Odoriermittelkonzentration, die von 50 % der Bevdlkerung mit einer Wahrscheinlichkeit von 0,5 unter
Priifbedingungen wahrgenommen wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Einen Geruch wahrzunehmen heif3t nicht, dass man ihn identifizieren kann.
2.9 Thermodynamische Eigenschaften

2.9.1

Wirmeeigenschaft (en: caloric property)

Eigenschaft eines Gases oder homogenen Gasgemisches, die sich aus einer grundlegenden
Zustandsgleichung berechnen lasst

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Waremeigenschaften sind innere Energie, Enthalpie, Entropie, isochore Warmekapazitit,
isobarische Warmekapazitat, Joule-Thomson-Koeffizient, isentropischer Exponent und Schallgeschwindigkeit.

2.9.2
Zustandsgleichung (en: equation of state)
mathematische Beziehung zwischen den Zustandsvariablen eines Gases oder homogenen Gasgemisches

Anmerkung 1 zum Begriff Es lassen sich zwei Arten von Zustandsgleichungen unterschieden, namlich: (1)
volumetrische Zustandsgleichung, bei der die Beziehung zwischen den Zustandsvariablen Druck, Temperatur und
Volumen eine bestimmten Substanzmenge besteht und (2) grundlegende Zustandsgleichung, bei der die Beziehung
zwischen Dichte, Temperatur und freier Energie nach Helmholtz besteht.

293

zuriickbleibende Eigenschaft (en: residual property)

der Teil einer thermodynamischen Eigenschaft, der aus dem nicht idealen (Realgas) Verhalten eines Gases
oder homogenen Gasgemisches resultiert, d. h. der Unterschied zwischen einer thermodynamischen
Eigenschaft eines Realgases oder Gasgemisches und derselben thermodynamischen Eigenschaft fiir dasselbe
Gas oder Gasgemisch im idealen Zustand und bei gleichen Bedingungen in Bezug auf Temperatur und Dichte

2.9.4
thermodynamische Eigenschaft (en: thermodynamic property)
volumetrische oder Warmeeigenschaft

2.9.5

volumetrische Eigenschaft (en: volumetric property)

Eigenschaft eines Gases oder homogenen Gasgemisches, die sich aus einer volumetrischen
Zustandsgleichung berechnen lasst

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Ubliche volumetrische Eigenschaften sind Realgasfaktor und Dichte.
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Anhang A
(informativ)

Indizes, Symbole und Einheiten

Indizes
I unterer
S oberer
M Molmasse
S bei Sattigung
w feucht
Symbole und
Einheiten
b Koeffizient fiir die Abweichung vom idealen Gasgesetz (b=1 - Z)
Vb Summierungsfaktor
d relative Dichte
D oder p Dichte (kg/m3)
pm molare Dichte  (kg/m3)
h molare Enthalpie (J/mol)
H Warmewert auf Stoffmengenbasis (k] /mol)
H Warmewert auf Massenbasis (M]/kg)
H Wirmewert auf volumetrischer Basis (M]/m3)
L molare Enthalpie der Verdampfung von Wasser  (kJ/mol)
M Molmasse (kg/kmol)
p Druck (absolut) (kPa)
R Gaskonstante [(8,3144621) ]/ mol.K]
t gemessene Temperatur (°C)
T thermodynamische Temperatur (K)
\Y Volumen  (m3)
Vm Molvolumen (m3/kmol)
\ Wobbe-Index  (M]/m3)
X Stoffmengenanteil

Volumenanteil
Z Realgasfaktor

Documents

34 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14532:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07

- Entwurf— E DIN EN ISO 14532:2016-07
FprEN ISO 14532:2016 (D)

A.1 Umrechnungsfaktoren fiir Druck, Temperatur, Linge und Energie
Druck

Um umzurechnen von

kPa in bar = kPa
bar=——
100
MPa in bar = bar=MPa- 10
atm in bar = 1bar=atm-1,01325
psia in bar = psia
14,5038
psig in bar = bar — psig + 14,6959
14,5038
Temperatur

Um umzurechnen von

K in °C = °C=K-273,15
°F in °C = o °F-32
- 18
°R in °C = °C=(R-491,67) x5/9
Lange

Um umzurechnen von

Fuff in m = m = foot - 3,2808

Energie
Um umzurechnen von

BTU in K = kj =BTU - 1,055
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A.2 Auflistung von AbKkiirzungen

ISO
CD
CNG
CRM
DMCS
ED
FID
FFD
HWD
LDS
LNG
LPG
NG
PSM
PTFE
RM
SNG
TCD
THT
WRM

36

International Standardization Organization

Chemolumineszensdetektor
komprimiertes Erdgas
Kalibriergas
Dimethylchlorosilan
elektrochemischer Detektor
Flammenionisationsdetektor
Flammenfotometriedetektor
Heifddrahtdetektor

ortliches Gasverteilungsnetz
Fliissigerdgas

Fliissiggas

Erdgas

Primdrnormalgas
Polytetrafluorethylen
Referenzmaterial
Erdgas-Austauschgas
Warmeleitfahigkeitsdetektor
Tetrahydrothiophen

Gebrauchsreferenzgasgemisch
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Anhang B
(informativ)
Alphabetischer Index
Begriffe auf Deutsch
Abheben der Flamme 2.7.8
absolute Messung 2211
Absorption 2.2.2.6
Absorptionszelle 2.4.13
Adsorption 2.2.2.7
Alkanthiol (Alkylmerkaptan) 2.5.2.3.1
Alkyldisulfid 25233
Alkylsulfid (Thioether) 2.5.2.3.2
anderer Bestandteil 2.5.2.2.5
Ansprechfaktor 2.5.2.4.2
Ansprechverhalten 2.5.2.4.1
Arbeitsbereich 2.5.1.7
Arbeitsnormal 2.5.2.5.1,12
Arbeitsweise des 2.5.2.4.4
Ansprechverhaltens
Auflésung 2.5.2.4.6
Austauschbarkeit 2.71
Begleitbestandteil 25222
(untergeordneter Bestandteil)
Biogas 2.1.1.14
Brennwert 2.64.1
Carbonylsulfid-Schwefel (COS) 2.5.2.34

Chemolumineszenzdetektor (CD) 2.4.6
chromatographische Auflésung 2.5.2.4.6

Desorption 2.2.2.8
Dichte 2.6.3.1
direkte Messung 2.21.2
direkte Messung von Bestandteilen 2.5.2.1.5
direkte Probenahme 2.3.1.1
Druckminderer 2.3.3.3
Durchschnittsprobenehmer 2.3.2.2
Einklammerung 2.5.1.10
Einleitungsteil 2.4.2

Documents
Document Shariw-lub

Full document details: E DIN EN ISO 14532:2016-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14532-2016-07

