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Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14577-2:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical
testing of metals®, Unterkomitee SC 3 ,Hardness testing” erarbeitet (Sekretariat: DIN, Deutschland) und von
ECISS/TC 101 ,Priufverfahren fur Stahl (andere als chemische Analysen) (Sekretariat: AFNOR, Frankreich)
im Rahmen der Wiener Vereinbarung ibernommen.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-41 AA ,Harteprifung fir Metalle® im
Normenausschuss Materialprifung (NMP).

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 376 siehe DIN EN ISO 376
ISO 6508-2 siehe DIN EN ISO 6508-2
ISO 14577-1 siehe DIN EN ISO 14577-1

ISO 14577-3 siehe DIN EN ISO 14577-3
ISO 14577-4 siehe DIN EN ISO 14577-4
ISO 3878 siehe DIN ISO 3878

ISO/IEC 17025 siehe DIN EN ISO/IEC 17025
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14577-2:2003-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Unterscheidung zwischen Kalibrierung, direkter und indirekter Prifung: Spezifikation der einzelnen
Ablaufe. Festlegung der zeitlichen Abstande;

b) Spezifikation und Bewertung der Prif- und Kalibriermethoden, insbesondere fir die Flachenfunktion und
die Rahmennachgiebigkeit;

c) Spezifizierung der Verwendung von Referenz und Zertifizierten Referenzmaterialien und von zertifizierten
Eindringkdrpern;

d) redaktionelle Anderungen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 376, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung der Kraftmessgerédte fiir die Priifung von
Priifmaschinen mit einachsiger Beanspruchung

DIN EN ISO 6508-2, Metallische Werkstoffe — Harteprifung nach Rockwell — Teil 2: Prifung und
Kalibrierung der Priifmaschinen (Skalen A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T)

DIN EN ISO 14577-1, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hérte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 1:Priifverfahren

DIN EN ISO 14577-3, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hérte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 3: Kalibrierung von Referenzproben

DIN EN ISO 14577-4, Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringpriifung zur Bestimmung der Hérte
und anderer Werkstoffparameter — Teil 4: Priifverfahren fiir metallische und nichtmetallische Schichten

DIN ISO 3878, Hartmetalle — Vickers-Hértepriifung

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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Datum: 2012-02

prEN ISO 14577-2:2012

ECISS/TC 101

Sekretariat: AFNOR

Metallische Werkstoffe — Instrumentierte Eindringprufung zur Bestimmung
der Harte und anderer Werkstoffparameter — Teil 2: Priifung und
Kalibrierung der Priufmaschinen (ISO/DIS 14577-2:2012)

Matériaux métalliques — Essai de pénétration instrumenté pour la détermination de la dureté et de parameétres des
matériaux — Partie 2 : Vérification et étalonnage des machines d'essai (ISO/DIS 14577-2:2012)

Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials parameters — Part 2: Verification
and calibration of test machines (ISO/DIS 14577-2:2012)

ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe:
Dokumentsprache: D
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1SO 14577-2:2012) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 164 ,Mechanical
testing for metals® in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 101 ,Prufverfahren fur Stahl
(andere als chemische Analysen)“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 14577-2:2002 ersetzen.

ISO 14577, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials parameters besteht
aus folgenden Teilen:

— Part 1: Test method

— Part 2: Verification and calibration of testing machines

— Part 3: Calibration of reference blocks

— Part 4: Test method for metallic and non-metallic coatings
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 14577-2:2012 wurde vom CEN als prENISO 14577-2:2012 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Harte wurde Ublicherweise definiert als der Widerstand eines Werkstoffs gegenuber dem Eindringen durch
einen anderen harteren Werkstoff. Bei den Harteprufverfahren nach Rockwell, Vickers und Brinell werden die
jeweils fur die Ermittlung der Harte relevanten Messwerte erst nach der Ricknahme der Prifkraft bestimmt.
Das bedeutet, dass der Einfluss der elastischen Verformung des Eindrucks nicht berlcksichtigt wurde.

ISO 14577 wurde erstellt, damit der Anwender den Eindringvorgang in Werkstoffe erfassen kann, indem
sowohl Kraft als auch Weg wahrend der plastischen und elastischen Verformung gemessen werden. Bei der
Auswertung des vollstandigen Priifzyklus, der Zu- und Ricknahme der Prifkraft, kbnnen auch Hartewerte
ermittelt werden, die traditionellen Hartewerten aquivalent sind. Ein wesentlicher Vorteil dieses Prifverfahrens
ist, dass weitere Werkstoffeigenschaften, wie der Eindringmodul und elastisch-plastische Harte, bestimmt
werden kénnen. Diese Werte kdnnen ohne eine optische Ausmessung des Eindrucks bestimmt werden.
AuBerdem gestattet die instrumentierte Eindringprifung durch eine Vielzahl von Verfahren, Harte und Modul-
Tiefenprofile wahrend des (lblicherweise komplexen) Eindringzyklus aufzuzeichnen.

ISO 14577 wurde erarbeitet, um die erhaltenen Messwerte in vielfaltiger Weise analysieren zu kénnen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von I1SO 14577 legt das Verfahren zur Prifung und Kalibrierung von Prifmaschinen fir die
instrumentierte Eindringprifung entsprechend ISO/DIS 14577-1:2012 fest.

Er beschreibt ein direktes Priifverfahren zur Uberpriifung der Hauptfunktionen der Priifmaschine und ein
indirektes Prifverfahren, das zur Bestimmung der Wiederholprazision der Priifmaschine geeignet ist. Das
indirekte Verfahren ist zusatzliche zum direkten Verfahren sowie flir regelmafige Routinelberprifungen der
Prifmaschine im Betrieb anzuwenden.

Die indirekte Prifung der Prifmaschine muss fiir jedes Verfahren separat durchgefiihrt werden.

Dieser Teil von ISO 14577 ist auch bei tragbaren Priiffmaschinen anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

ISO 376, Metallic materials — Calibration of force-proving instruments used for the verification of uniaxial
testing machines

ISO 3878, Hardmetals — Vickers hardness test

ISO 6508-2, Metallic materials — Rockwell hardness test— Part 2: Verification and calibration of testing
machines (scales A, B, C,D, E, F, G, H, K, N, T)

ISO/DIS 14577-1:2012, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials
parameters — Part 1: Test method

ISO 14577-3, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials parameters —
Part 3: Calibration of reference blocks

ISO 14577-4:2007, Metallic materials — Instrumented indentation test for hardness and materials
parameters — Part 4: Test method for metallic and non-metallic coatings

GUM, ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM)"1)

3 Allgemeine Bedingungen

31 Vorbereitung
Die Prifmaschine muss so konstruiert sein, dass sie geprtift und kalibriert werden kann.

Vor der Prifung und Kalibrierung der Prifmaschine muss sichergestellt sein, dass die in 3.2 bis 3.4
festgelegten Bedingungen eingehalten sind.

1) Verdffentlicht 1993, korrigiert und erneut verdffentlicht 1995.
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3.2 Funktionsgerechte Aufstellung

Die Prifmaschine muss so ausgelegt und installiert sein, dass sie die Anforderungen dieses Dokuments und
von ISO/DIS 14577-1:2012 und wo anwendbar auch 1SO 14577-3 erfillt. Die Prifmaschine muss ausreichend
schwingungsgedampft aufgestellt sein. Besonders bei Prifungen im Mikro- und Nanobereich muss die
Prifmaschine vor Zugluft und Temperaturschwankungen geschutzt sein.

Der Einfluss der Umgebung auf die Daten, d. h. das Grundrauschen, muss durch einen Eindruck auf einem
CRM bei geringer Prifkraft (z. B. aquivalent zu der Ublichen Anfangskontaktkraft) und Auswertung des Wegs
in Abhangigkeit von der Zeit abgeschatzt werden. Die Streuung der Kraft ergibt sich aus der Steifheit des
Eindrucks (erhalten aus der Kraftricknahmekurve) multipliziert mit der Standardabweichung des Wegs,
nachdem eine eventuell vorhandene Hintergrunddrift des Mittelwerts des Wegs subtrahiert wurde. Diese

Unsicherheiten missen dann in den Prifungen der kombinierten Gesamtunsicherheit einbezogen werden,
wie in ISO/DIS 14577-1:2012, Abschnitt 8 und Anhang H, berechnet.

3.3  Eindringkorper

Um wiederholbare Messungen der Kraft-Eindringtiefe Daten zu erhalten, muss sichergestellt sein, dass der
Eindringstempel fest in der Priifmaschine eingebaut ist.

Der Eindringstempel sollte so konstruiert sein, dass sein Beitrag zur Gesamtnachgiebigkeit gering ist (siehe
Anhang A).

3.4  Aufbringung der Priifkraft
Die Prifkraft muss ohne Stof3 und Erschitterungen, die die Prifergebnisse signifikant beeinflussen wirden,

aufgebracht und zurickgenommen werden kdnnen. Der zeitliche Ablauf der Aufbringung, des Haltens und der
Ricknahme der Prufkraft muss pruffahig sein.

4 Kalibrierung und direkte Prifung

4.1 Allgemeines

411 Kalibrierung und direkte Prifung muissen bei einer konstanten Temperatur von (23 +£5)°C
durchgefiihrt werden. Wenn flr den Anwendungsbereich der Prifmaschine ein bestimmter Temperaturbereich
gefordert ist, sollten die Kalibrierung und direkte Prifung an geeignet verteilten Punkten innerhalb dieses
Temperaturbereichs durchgefiihrt werden, um die Giiltigkeit der Kalibrierung als Funktion der Temperatur zu
bestimmen. Falls erforderlich, kann eine Kalibrierkorrekturfunktion oder eine Kalibrierreihe, die in einem
festgelegten Temperaturbereich gilt, bestimmt werden.

41.2 Die fur die Kalibrierung und direkte Prifung verwendeten Gerate missen so weit wie mdglich auf die
nationalen Normale riickgefihrt sein.

4.1.3 Die Kalibrierung und direkte Priifung umfassen:

a) Kalibrierung der Prifkraft;

b) Kalibrierung des Wegmessgerats;

c) Prifung des Eindringkdrpers;

d) Kalibrierung der Maschinennachgiebigkeit;

e) Prufung der Flachenfunktion des Eindringkdrpers, wenn die Eindringtiefe weniger als 6 um betragt;

f)  Prufung des Prifzyklus.
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