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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14644-8:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 209 ,Cleanrooms and
associated controlled environments“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 243 ,Rein-
raumtechnologie” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-02-21 AA ,Reinraumtechnik
(SpACEN/TC 243 und ISO/TC 209)“im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicher-
heit (NHRS).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 14644-4:2001 sieche  DIN ENISO 14644-4:2003-06
[SO 14644-5:2004 siehe  DIN EN ISO 14644-5:2005-03
ISO 14644-7:2004 siehe  DIN ENISO 14644-7:2005-01

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14644-8:2013-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Begriff ,Klasse“ (Klassifizierung) gedndert, wo angebracht;

b) 3.1.2, Definition liberarbeitet;

c) Aktualisierung des Literaturverzeichnisses;

d) redaktionelle Uberarbeitung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 14644-4:2003-06, Reinrdume und zugehorige Reinraumbereiche — Teil 4: Planung, Ausfiihrung
und Erst-Inbetriebnahme (1SO 14644-4:2001); Deutsche Fassung EN 1SO 14644-4:2001

DIN EN ISO 14644-5:2005-03, Reinrdume und zugehdrige Reinraumbereiche — Teil 5: Betrieb
(1S0 14644-5:2004); Deutsche Fassung EN ISO 14644-5:2004

DIN EN ISO 14644-7:2005-01, Reinrdume und zugehdrige Reinraumbereiche — Teil 7: SD-Module

(Reinlufthauben, Handschuhboxen, Isolatoren und Minienvironments) (I1SO 14644-7:2004); Deutsche Fassung
EN ISO 14644-7:2004
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14644-8:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 209 ,Cleanrooms and
associated controlled environments“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 243 ,Rein-
raumtechnologie” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 14644-8:2022 wurde von CEN als prEN ISO 14644-8:2022 ohne irgendeine Abdnde-
rung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 209, Cleanrooms and associated controlled
environments, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee fiir Normung (CEN), Technisches
Komitee CEN/TC 243, Reinraumtechnologie, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 14644-8:2013), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— der Begriff ,Klasse” (,Klassifizierung®, , klassifiziert”) wurde gegebenenfalls in ,Stufe” (bzw. ,Stufenbestim-
mung”) gedndert;

— 3.1.2, Definition liberarbeitet;

— Literaturhinweise aktualisiert;

— geringfiigige redaktionelle Anderungen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 14644 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Reinrdume und zugehoérige Reinraumbereiche erlauben die Kontrolle luftgetragener partikuldarer Kontamina-
tion bis zu einem Grad der Reinheit, der fiir die Ausfiihrung von kontaminationsempfindlichen Prozesstatig-
keiten geeignet ist. Zu den Produkten und Prozessen, die von der Kontrolle luftgetragener Kontamination pro-
fitieren, zahlen Industriezweige wie beispielsweise Luft- und Raumfahrt, Mikroelektronik, Pharmazie, Medi-
zintechnik, Lebensmittel, Gesundheitsvorsorge, Optik, Messtechnik, Vakuumtechnik, Beschichtungen, Photo-
voltaik, Anzeigen, LEDs, Automobilindustrie und Oberfldchenanalyse.

In einigen dieser Industriezweige kann das Produkt oder der Prozess empfindlich gegeniiber chemischer Kon-
tamination durch Chemikalien aus dufderen, prozesseigenen oder sonstigen Quellen sein, oder durch diese zer-
stort werden.

In diesem Dokument wird das Vorhandensein von Chemikalien ausgedriickt als luftgetragene chemische Kon-
tamination. Chemische Kontamination ist ein dreistufiger Vorgang. Der erste Schritt ist die Erzeugung durch
dufdere Quellen, wie beispielsweise Prozessleckagen, Werkstoffe oder durch Ausgasung von Personen oder
Materialien. Der zweite Schritt besteht im Transport durch luftgetragene chemische Kontamination. Der dritte
Schrittist schliefllich die Sorption an der empfindlichen Oberflache, die quantitativ als chemische Oberflachen-
kontamination beschrieben werden kann.

Neben der eigentlichen Luftverunreinigung iiben die erzeugenden Materialien und die Oberflachen, an denen
die Sorption stattfindet, einen starken Einfluss auf die Schritte der Erzeugung und Sorption aus. Daher sind
fiir diese beiden Schritte nicht nur die Kontaminanten, sondern auch die beteiligte Masse und die beteiligten
Oberflachen zu definieren. Um eine Norm allgemein fiir jede Art Reinraum oder zugehérigen Reinraumbereich
anwendbar zu gestalten, wurde zur Stufenbestimmung die chemische Luftreinheit (ACC, en: air chemical clean-
liness) gewahlt.

Dieses Dokument ordnet ISO-Bewertungsstufen zu, die dazu verwendet werden, die Grade der ACC in einem
Reinraum und zugehoérigen Reinraumbereich festzulegen, in dem ein Produkt oder ein Prozess als durch che-
mische Luftverunreinigung gefdhrdet betrachtet wird.

Zum Zweck der Stufenbestimmung enthélt dieses Dokument einen Leitfaden fiir einen Bereich von ACC-Graden
und gibt genormte Protokolle fiir die Festlegung solcher Grade hinsichtlich der chemischen Verbindungen,
Priif- und Analyseverfahren und zeitlichen Gewichtung an.

Anhang A bis Anhang D enthalten die folgenden Informationen:

— zu berticksichtigende Parameter: Anhang A;

— TUblicherweise vorkommende kontaminierende Chemikalien und Substanzen: Anhang B;
— TUbliche Mess- und Analyseverfahren: Anhang C;

— Betrachtungen zu spezifischen Anforderungen an separierende Einrichtungen: Anhang D.

Dieses Dokument ist ein Teil einer Reihe von Normen, die sich mit Reinrdumen und Kontaminationskontrolle
befassen. Bei der Auslegung, Festlegung, beim Betrieb und bei der Steuerung von Reinrdumen und anderen
Reinraumbereichen miissen zusatzlich zur chemischen Luftreinheit viele Faktoren bertcksichtigt werden.
Diese sind in diesem Dokument enthalten und werden in anderen Teilen der Internationalen Normen
behandelt, die von ISO/TC 209 erstellt wurden, einschliefdlich aller Teile der Normenreihe ISO 14698.
Unter bestimmten Bedingungen konnen die zustandigen Behorden erganzende Zielvorgaben oder Auflagen
vorgeben. In solchen Situationen kdnnen geeignete Anpassungen dieses Dokuments erforderlich sein.

ANMERKUNG  Wenn die Stufenbestimmung der ACC an kritischen Kontrollpunkten als zusatzliches Reinheitsmerkmal
zur Klassifizierung der Luftreinheit anhand der Partikelkonzentration in der Luft nach ISO 14644-1 verwendet wird, dann
kann der Raum als Reinraum oder reiner Bereich bezeichnet werden. Wenn ausschliefilich die ACC verwendet wird, muss
der Raum als kontrollierter Bereich bezeichnet werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt die typischen Beurteilungsprozesse zur Bestimmung der Bewertungsstufen fiir
die chemische Luftreinheit (ACC) in Reinrdumen und zugehorigen Reinraumbereichen hinsichtlich der luftge-
tragenen Konzentrationen spezifischer chemischer Substanzen (einzeln, gruppenweise oder als Kategorien)
und stellt ein Protokoll zur Verfiigung, um Priifverfahren, Analyse und Zeitgewichtungsfaktoren in die Bestim-
mung einzuschliefRen. Dieses Dokument betrachtet ausschliefRlich Konzentrationen von luftgetragenen chemi-
schen Kontaminanten im Bereich von 100 g/m3 und 10~12 g/m3 unter Reinraumbetriebsbedingungen.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar bei solchen Industriezweigen und Prozessen oder Produktionen, bei
denen oder bei der das Vorhandensein von luftgetragenen chemischen Substanzen nicht als Risiko fiir das
Produkt oder den Prozess betrachtet wird.

Es ist nicht Ziel dieses Dokuments, die Beschaffenheit luftgetragener chemischer Kontaminanten zu beschrei-
ben.

Dieses Dokument gibt keine Klassifizierung fiir chemische Oberfldchenkontamination vor.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
3.1 Allgemeines

3.11

chemische Kontamination

nicht teilchenférmige Substanzen, die eine schadliche Wirkung auf das Produkt, den Prozess oder die Ausrtis-
tung haben kénnen

3.1.2

Luftreinheit anhand der chemischen Konzentration

ACC, en: air cleanliness by chemical concentration

Menge der in der Luft erkannten Chemikalien, angegeben als ISO-ACC-Stufe N, die den Hochstwert der zulas-
sigen Konzentration eines bestimmten chemischen Stoffs oder einer Gruppe von chemischen Stoffen darstellt,
angegeben in Gramm je Kubikmeter

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition beriicksichtigt keine Makromolekiile biologischen Ursprungs, die als Parti-
kel beurteilt werden.

3.1.3

chemische Luftverunreinigung

jegliche Substanz in der Luft, die aufgrund ihrer chemischen Beschaffenheit eine schadliche Wirkung auf das
Produkt, den Prozess oder die Ausrtistung haben kann
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3.14

Oberflachenreinheit anhand der chemischen Konzentration

SCC, en: surface cleanliness by chemical concentration

Zustand der Oberflachenreinheit in Bezug auf deren chemische Konzentration

3.15

chemische Oberflichenkontamination

jegliche Substanz auf der Oberflache, die aufgrund ihrer chemischen Beschaffenheit eine schiadliche Wirkung
auf das Produkt, den Prozess oder die Ausriistung haben kann

3.1.6

Kontaminantenfamilie

gemeinsame Bezeichnung fiir eine Gruppe von Verbindungen, die bei Ablagerung auf der fraglichen Oberflache
eine spezifische und dhnlich schadliche Wirkung entfalten

3.1.7
Ausgasung
Freisetzung chemischer Substanzen im gas- oder dampfférmigen Zustand aus einem Material

3.1.8

Luftreinheit anhand der chemischen Konzentrationsstufe (ACC)

Stufenzahl, die den Hochstwert der zuldssigen Konzentration eines bestimmten chemischen Stoffs oder Gruppe
von chemischen Stoffen angibt, angegeben in Gramm je Kubikmeter

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bereich der Konzentration ist in Tabelle 1 definiert oder wird durch die Gleichung fiir N
in 4.2 bestimmt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Priifung und Uberwachung nach diesem Dokument ist auf den Bereich von 0 (der Stufe
mit der geringsten Reinheit) bis -12 (der reinsten Stufe) beschrankt.

Anmerkung 3 zum Begriff: = Die ACC-Stufenzahl gilt nur in Verbindung mit einem chemischen Stoff oder einer Gruppe
chemischer Stoffe, auf den/die sie sich bezieht.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Das Minuszeichen der Stufen der chemischen Luftreinheit (-1 bis -12) ist ein integraler
Bestandteil der ACC-Stufenbezeichnung N und muss stets verwendet werden.

Anmerkung 5 zum Begriff:  Esdiirfen dazwischenliegende ISO-Stufennummern festgelegt werden, wobei 0,1 die kleinste
anwendbare Tafeldifferenz darstellt.

3.2 Kontaminantenfamilien

3.2.1

Sdure

Substanz, deren chemische Reaktion dadurch gekennzeichnet ist, dass sie durch Aufnahme von Elektronen-
paaren neue Bindungen bildet

3.2.2

Base

Substanz, deren chemische Reaktion dadurch gekennzeichnet ist, dass sie durch Abgabe von Elektronen-
paaren neue Bindungen bildet

3.2.3

Biotoxin

Kontaminantensubstanz, die der Entwicklung und Erhaltung des Lebens von Organismen, Mikroorganismen,
Geweben oder einzelnen Zellen schadlich ist
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3.24

kondensierbare Kontaminante

Substanz, die in der Lage ist, sich unter Reinraumbetriebsbedingungen durch Kondensation auf einer Oberfla-
che abzulagern

3.2.5
idtzende Kontaminante
Substanz, die zu einer zerstorenden chemischen Veranderung einer Oberflache fiihrt

3.2.6

Dopand

Substanz, die nach Sorption und/oder Diffusion in die Masse eines Produkts tibergeht und die, sogar als Spu-
renbestandteil, dazu in der Lage ist, die Eigenschaften von Materialien zu verdndern

3.2.7
organische Kontaminante

Zustandsform, die auf Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen basiert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Anorganische Kohlenstoffverbindungen sind ausgeschlossen.
3.2.8
Oxidationsmittel

Substanz, die nach Ablagerung auf einem interessierenden Produkt oder einer interessierenden Oberflache
zur Bildung eines Oxids flihrt oder an einer Redoxreaktion teilnimmt

4 Priifung und Uberwachung anhand der Bewertungsstufen

4.1 Allgemeines

Die Priifung oder Uberwachung muss durch die Verwendung eines Deskriptors, wie in 4.2 beschrieben, festge-
legt werden. Dieser Deskriptor wird als ,ISO-ACC” bezeichnet und gibt den Gesamtwert der hochsten chemi-
schen Konzentration fiir eine Kontaminantenfamilie, eine einzelne Substanz oder eine Gruppe von Substanzen

an.

4.2 Format des ISO-ACC-DesKkriptors
Eine ACC-Stufenzahl ist nur in Verbindung mit dem ACC-Deskriptor giiltig, der die chemische Substanz oder die
Gruppe von chemischen Substanzen festlegt, fiir die die Stufenzahl. Der ISO-ACC-Deskriptor wird in folgendem
Format angegeben:
[SO-ACC-Stufe N (X)

Dabei ist

X eine chemische Substanz oder eine Gruppe von chemischen Substanzen; dazu zdhlen u. a.:
— Saure (ac);
— Base (ba);
— Biotoxin (bt);
— kondensierbare Kontaminante (cd);

— d&tzende Kontaminante (cr);

— Dopand (dp);
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— organische Kontaminante, Gesamtwert (or);

— Oxidationsmittel (ox); oder

- Entwurf -

— eine Gruppe von Substanzen oder eine einzelne Substanz;

N die ISO-ACC-Stufe; der Logarithmus der Konzentration cy, ausgedriickt in Gramm je Kubikmeter,
innerhalb eines Bereichs von 0 bis —12. Es diirfen Zwischenwerte der Konzentration festgelegt

werden, wobei 0,1 die kleinste anwendbare Tafeldifferenz von N ist;

N = logqo[cx]-

BEISPIEL1  Bei einer Probe N-Methylpyrrolidon (NMP) betrug der gemessene Wert der Luftkontamination 8E-7 g/m?3;

N =-6,097. Dieser liegt innerhalb der Bewertungsstufengrenze von 1E-6 g/m3 fiir die Stufe 6. Die Kennzeichnung wiirde
lauten: ,ISO-ACC-Stufe -6 (NMP)*,

BEISPIEL 2  Bei einer Probe einer organischen Verbindung betrug der gemessene Wert 6E-5 g/m3 an gesamten
organischen Verbindungen (en: total organic compounds, TOC). Dieser liegt innerhalb der Bewertungsstufengrenze von

1E-4 g/m?3 fiir die Klasse —4. Die Kennzeichnung wiirde lauten: ,1SO-ACC-Stufe -4 (TOC)“

Tabelle 1 und Bild 1 veranschaulichen die vorgeschlagenen ISO-ACC-Konzentrationsstufe als Funktion der Kon-
zentration der Kontaminanten fiir die entsprechende Gruppe.

Tabelle 1 — ISO-ACC-Bewertungsstufen

10
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1SO-ACC.-Stufe Konzentration Konzentration Konzentration
g/m3 ug/m3 ng/m?>
0 100 106 (1 000 000) 10° (1 000 000 000)
-1 1071 10° (100 000) 108 (100 000 000)
-2 102 10% (10 000) 107 (10 000 000)
-3 1073 103 (1 000) 10° (1 000 000)
-4 10=% 102 (100) 10° (100 000)
-5 107> 101 (10) 10% (10 000)
-6 1076 100 (1) 103 (1 000)
-7 10=7 1071 (0,1) 102 (100)
-8 108 1072 (0,01) 101 (10)
-9 107° 1073 (0.001) 10° (1)
-10 10~10 10=% (0,000 1) 10~1 (0,1)
-11 10~ 11 1075 (0,000 01) 102 (0,01)
-12 10712 107° (0,000 001) 1073 (0.001)
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-10

-11

12 >
1E-12 1E-11 1E-10 1E-9 1E-8 1E-7 1E-6 1E-5 1E-4 1E-3 1E-2 1E-1 1E+0 Xl

1E-6 1E-5 1E-4 1E-3 1E-2 1E-1 1E+0 1E+1 1E+2 1E+3 1E+4 1E+5 1E+6 X2
1E-3 1E-2 1E-1 1E+0 1E+1 1E+2 1E+3 1E+4 1E+5 1E+6 1E+7 1E+8 1E+9 X
3

Legende

X; luftgetragene Konzentration (g/m?3)
X, luftgetragene Konzentration (pg/m?)
X3 luftgetragene Konzentration (ng/m3)
Y ISO-ACC-Stufe

Bild 1 — ISO-ACC-Stufen als Funktion der Konzentration
5 Nachweis der Ubereinstimmung mit einer ISO-ACC-Stufe
5.1 Kurzbeschreibung
Der Nachweis der Ubereinstimmung mit den vom Kunden festgelegten Anforderungen an die ISO-ACC-Stufen
wird mittels der festgelegten Priifablaufe, die zwischen dem Kunden und dem Lieferanten vereinbart wurden,
sowie durch die Erstellung festgelegter Ergebnisdokumentationen und Priifbedingungen durchgefiihrt.
5.2 Priifung
Beispielhafte Priifverfahren sind in Anhang C angegeben. Die Liste der dort beschriebenen tiblichen Priifverfah-
ren ist nicht erschopfend. Im Rahmen einer Vereinbarung diirfen alternative Verfahren vergleichbarer Genau-

igkeit festgelegt werden.

ANMERKUNG 1  Die Analyse bzw. Auswertung mittels verschiedener Verfahren kann selbst bei korrekter Anwendung
der Verfahren zu verschiedenen Ergebnissen mit gleicher Giiltigkeit fithren.
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Priifungen zum Nachweis der Ubereinstimmung miissen unter Anwendung geeigneter Priifverfahren und mit-
tels kalibrierter Messgerate durchgefiihrt werden.

Probenahmeorte sind zwischen dem Kunden und dem Lieferanten durch Vereinbarung festzulegen.
Es wird die Durchfithrung einer mehrfachen Probenahme an den vereinbarten Orten empfohlen.

ANMERKUNG 2  Bei Messungen zum Zweck der Analyse kann eine partikuldre Kontamination nicht immer ausgeschlos-
sen werden.

ANMERKUNG 3  Um die Kontamination aus dem Gesamtprozess, aufier der Luftprobenahme, zu beurteilen, ist bei der
Spurenanalyse unter Verwendung der Kurzzeit-Probenahme die Einbeziehung einer Versand-Leerwertprobe (en: shipping
blank sample) erforderlich, die im selben Priiflos vorbereitet und analysiert wurde wie die eigentliche Probe.

Die Dauer der vor der Durchfiihrung von Priifungen abzuwartenden Zeit ist zwischen Kunde und Lieferant zu
vereinbaren. Siehe A.4.3.

5.3 Priifbericht

Die Ergebnisse der Priifung eines jeden Reinraumes oder zugehérigen Reinraumbereichs sind aufzuzeichnen
und in Form eines umfassenden Berichts vorzulegen; enthalten sein muss auch die Feststellung der Uberein-
stimmung oder Nichtiibereinstimmung mit der/den festgelegten ISO-ACC-Stufe(n).

Der Priifbericht muss die folgenden Punkte enthalten:

a) Name der die Prifung durchfithrenden Person, Name und Anschrift der priifenden Organisation, Datum,
Uhrzeit und Dauer der Probenahme;

b) Nummer und das Jahr der Veroffentlichung dieses Dokuments (d. h. ISO 14644-8:—);

c) eindeutige Angabe des Ortes, an dem sich der gepriifte Reinraum oder Reinraumbereich befindet (ein-
schliefdlich der Angabe benachbarter Bereiche, sofern notwendig), sowie spezifische Koordinatenangaben
aller Probenahmeorte;

d) festgelegte Bezeichnungskriterien fiir den Reinraum oder Reinraumbereich, darunter den Betriebszustand,
die ISO-ACC-Stufe(n), das oder die festgelegten Priifverfahren und, soweit anwendbar, die Substanz, Gruppe
oder Gruppen von Substanzen oder Familie bzw. Familien von Kontaminanten, die Dauer der vor der Durch-
fiihrung von Priifungen abzuwartenden Zeit und die angegebene partikuldre Reinraumklasse;

e) Einzelheiten des zur Anwendung gebrachten Priifverfahrens und alle verfiigharen Daten zur Beschreibung
der Priifbedingungen oder von Abweichungen vom Priifverfahren sowie die Kennzeichnung des Messgerats
oder der Messgerate mit jeweils giiltigem Kalibrierzertifikat;

f) Priifergebnisse, einschliefilich der Daten zur chemischen Konzentration in der Luft fiir alle Probenahme-
orte.
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Anhang A
(informativ)

Zu beriicksichtigende Parameter

A.1 Grundlagen

Ziel dieses Anhangs ist es, als Leitfaden fiir die Beriicksichtigung von solchen Parametern zu dienen, die die
Luftreinheit anhand der chemischen Konzentration (ACC) in einem Reinraum oder zugehoérigen Reinraumbe-
reich beeinflussen bzw. einen Beitrag zur chemischen Konzentration leisten. Wie solche Parameter zu beriick-
sichtigen sind, muss zusammen mit speziellen Uberlegungen hinsichtlich des Betriebs der Anlage bereits zu

Beginn der Planungsphase und bei der Spezifikation der Uberwachungs- und Priifanforderungen entwickelt
werden.

A.2 Schritte zur Bestimmung von Parametern

Die folgenden Prinzipien erlauben die Bestimmung der Parameter, welche die ACC beeinflussen bzw. dazu bei-
tragen und die beriicksichtigt werden sollten.

a) Zunachst ist zu bestimmen, ob das Produkt oder der Prozess durch chemische Kontamination beeintrach-
tigt wird, da die Berticksichtigung der chemischen Kontamination in vielen Industriezweigen kein mafge-
bender Faktor ist.

b) Es sind die das Produkt oder den Prozess beeintrachtigenden Kontaminantenfamilien zu bestimmen, und
es ist festzustellen, ob bestimmte Substanzen oder Gruppen von Substanzen besonders zu beriicksichtigen
sind.

c) Es sind die fiir das Produkt oder den Prozess hochstzuldssigen Konzentrationen von Kontaminantenfami-
lien und/oder Substanzen oder Gruppen von Substanzen zu bestimmen; danach ist in Ubereinstimmung

mit 4.2 der zugehorige ISO-ACC-DesKkriptor zu bestimmen.

d) Quellen chemischer Kontamination und Konzentrationsgrade sind zu bestimmen, die folgende Ursachen
haben koénnen:

1) Aufenluft (zur Versorgung der Anlage mit Frischluft);

2) in der Anlage verbaute Werkstoffe, vor allem die, die mit den Umluft- und Frischluftstrémen in Kontakt
sind;

3) Querkontamination die moglicherweise in der Anlage auftreten kdnnen;
4) Betrieb und Wartung der Anlage;
5) Personal, Reinraumgerate und Hilfsmaterialien;
6) Prozessmedien und Werkzeugbesttickung,.
Weitere Hinweise zu diesen Punkten werden in Abschnitt A.3 bis Abschnitt A.8 gegeben.
e) Essind die Anforderungen an die Auslegung zu bestimmen, die erforderlich sind, um nach Abschnitt A.2 d)

erzeugte chemische Kontamination zu verringern oder zu verhindern, um die fiir das Produkt oder den
Prozess notige ISO-ACC-Stufe zu erreichen.
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A.3 Aufdenluft

A.3.1 Wird der Anlage als Frischluft Aufdenluft zugefiihrt, der das Produkt oder der Prozess ausgesetzt ist,
sollten die Qualitdt der Aufdenluft und jegliche jahreszeitlichen Schwankungen hinsichtlich der Konzentration
von Verbindungen oder Substanzen, die das Produkt oder den Prozess beeintriachtigen, bestimmt werden.
Zusatzlich sollten die im Bereich der Heizungs-, Liiftungs- oder Klimatechnik verbauten Werkstoffe sowie die
zugehorige Verkabelung beriicksichtigt werden.

A.3.2 Die Analyse der Konzentration sollte iiber eine hinreichend lange Zeitspanne durchgefiihrt werden,
um ihre Schwankungsbreite sowie mogliche zukiinftige Entwicklungen, die einen Einfluss auf die Auf3enluft-
qualitdt haben konnen, feststellen zu kdnnen.

A.3.3 Ineinigen Fallen konnen die Konzentrationen der chemischen Kontamination beispielsweise aufgrund
der vorherrschenden Windrichtungen, der Nahe von Kontaminationsquellen durch gezielte Anordnung der
Frischlufteinldsse an der Anlage minimiert werden.

A.3.4 Die Aufienluft-Kontaminationsgrade der in ein Gebdude eintretenden Zuluft konnen unterschiedliche
Kontaminationsgrade der Abluft desselben Gebaudes, der Abluft von benachbarten Gebduden oder anderen
Kontaminationsquellen wie Bauernhofen, Klaranlagen, Deponien, Schnellstrafien, Flughafen, Gleisanlagen, von
lokalen Industriebetrieben und anderen Quellen umfassen. Diese Kontaminationsgrade konnen in Abhéngig-
keit von der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der Tageszeit, dem Niederschlag, der Temperatur, dem
Sonnenlicht oder anderen Faktoren extrem schwanken. Deshalb ist es wichtig, nach Mdglichkeit fiir eine kon-
tinuierliche Uberwachung der wichtigsten Parameter zu sorgen oder periodische Stichproben zu unterschied-
lichen Zeiten und mit einer Probenahme iiber viele Stunden oder Tage durchzufiihren, sodass ein typischer
Durchschnitts- oder Hochstwert beurteilt werden kann, und nicht nur ein einzelner Messpunkt.

Langfristige Durchschnittsdaten sind zur Vorhersage der Lebensdauer von chemischen Filtern hilfreich und
Echtzeit-Daten zur Beurteilung der hochsten aufgetretenen Kontaminationsgrade, um einschitzen zu kénnen,
ob sie die empfindlichsten Produkte beeintrachtigen werden.

A.4 Baumaterialien

A.4.1 Diein der Anlage verbauten Werkstoffe konnen durch Ausgasung zu Quellen chemischer Kontamina-
tion werden.

Beispiele geeigneter Reinraum-Baumaterialien sind in ISO 14644-4:2001, Anhang E, angegeben.

A.4.2 Der Grad der Ausgasung aus den Materialien kann von der Temperatur, der relativen Feuchte und
dem Druck im Reinraum oder Reinraumbereich abhéngig sein; daher sollten diese Wirkungen spezifisch fiir
die Auslegung der Anlage bestimmt werden.

A.4.3 Die Ausgasung von Baumaterialien klingt in vielen Fallen im Laufe der Zeit exponentiell und asym-
ptotisch ab. Diinnere Materialien (z. B. Beschichtungen) und fliichtige Verbindungen (z. B. Losemittel) klin-
gen schneller ab als dickere Materialien (Bodenfliesen, Dammung, ULPA-Filter-Umhiillmassen) und héher sie-
dende Verbindungen (Weichmacher, Antioxidationsmittel, Organphosphor-Flammschutzmittel, grof3ere Sili-
cone), die sehr viel langsamer abklingen und moglicherweise viele Jahre in erheblichem Mafde ausgasen kon-
nen.

A.4.4 Alle Baummaterialien einer Anlage, in der chemische Luftverunreinigung von Belang ist, sollten beziig-

lich ihrer chemischen Eigenschaften beurteilt und entsprechend ihrer Verwendung ausgewahlt werden. Diese
Auswertung kann in Form einer Tabelle erstellt werden.

A.5 Querkontamination

A.5.1 Chemische Kontamination kann durch Ausbreitung/Verteilung zwischen haustechnischen Einrich-
tungen, Partialdruckgefalle, Ubertragungseinrichtungen und Prozessen innerhalb der Anlage auftreten.
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