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Entwurf

Metallische Uberziige -

Bestimmung der Porositit in Goldbeschichtungen auf Metallsubstraten -
Salpetersaure-Dampftest (ISO 14647:2000);

Deutsche und Englische Fassung FprEN ISO 14647:2015

Metallic coatings -

Determination of porosity in gold coatings on metal substrates -
Nitric acid vapour test (ISO 14647:2000);

German and English version FprEN ISO 14647:2015

Revétements métalliques -

Détermination de la porosité des revétements d’or sur les substrats de métal -
Essai a la vapeur d’acide nitrique (ISO 14647:2000);

Version allemande et anglaise FprEN ISO 14647:2015

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2015-10-16 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fiir Norm-Entwtlirfe
der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern dort
wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nmp@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fiir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP), 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Der Text von ISO 14647:2000 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 107 ,Metallic and other inorganic
coatings” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als EN ISO 2179:2015 durch
das Technische Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und andere anorganische Uberziige“ iibernommen, dessen
Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-61 AA ,Mess- und Prif-
verfahren fiir metallische und andere anorganische Uberziige“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung
(NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der FprEN ISO 14647
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 2064 siehe DIN EN ISO 2064
ISO 2080 siehe DIN EN ISO 2080
ISO 10308 siehe DIN EN ISO 10380

Der Arbeitsausschuss weist daraufhin, dass neben dem angegebenen Begriff ,Messstelle“ iblicherweise auch
der Begriff ,,Messflache“ verwendet wird.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 2064, Metallische und andere anorganische Schichten — Definitionen und Festlegungen, die die Messung der
Schichtdicke betreffen

DIN EN ISO 2080, Metallische und andere anorganische Uberziige — Oberfldchenbehandlung, metallische und
andere anorganische Uberziige — Wérterbuch

DIN EN ISO 10308, Metallische Uberziige — Ubersicht der Porenpriifverfahren
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FprEN ISO 14647:2015

CEN/TC 262

Sekretariat: BSI

Metallische Uberziige — Bestimmung der Porositit in Goldbeschichtungen
auf Metallsubstraten — Salpetersaure-Dampftest (ISO 14647:2000)

Revétements métalliques — Détermination de la porosité des revétements d'or sur les substrats de métal — Essai a la
vapeur d'acide nitrique (1SO 14647:2000)

Metallic coatings — Determination of porosity in gold coatings on metal substrates — Nitric acid vapour test
(IS0 14647:2000)

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:

Dokument-Stage: Einstufiges Annahmeverfahren
Dokument-Sprache: D
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 14647:2000 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 107 ,Metallic and other inorganic
coatings” der Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als FprEN ISO 14647:2015
durch das Technische Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und andere anorganische Uberziige“ tibernommen,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 14647:2000 wurde vom CEN als FprEN ISO 14647:2015 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Einleitung

Fiir die Kontakte trennbarer elektrischer Anschliisse und anderer Gerate werden haufig Goldiiberziige
festgelegt. Bei Kontakten wird Gold meistens als galvanischer Uberzug aufgebracht, obwohl auch
Plattierungen und Schweif3stiicke auf der Kontaktfliche verwendet werden. Da Gold ein Edelmetall ist, ist es
bestindig gegen die Bildung isolierender Oxidschichten, die die zuverldssige Betriebssicherheit
beeintrachtigen kdnnten.

Damit das edle Verhalten von Gold sichergestellt ist, sollte der Uberzug keine oder nur geringfiigige
Porositit, Risse und andere Fehler aufweisen, die das Grundmetall des Substrats und Zwischenschichten
freilegen, aufder in Féllen, bei denen die Verwendung von Kontakten in Strukturen stattfindet, die die
Oberfliche von der Umgebung abschirmen oder bei denen der Uberzug zum Schutz vor Korrosion behandelt
wurde. Die zuldssige Porositat im Uberzug hingt ab von der Beanspruchung der Zwischenschicht oder des
Substrats durch die Umwelt, von baulichen Faktoren fiir das Kontaktgerdt, z.B. Steckkraft,
Schaltkreisparameter und von der Zuverldssigkeit der Kontaktfunktion, die erhalten bleiben muss.
Aufierdem ist gegebenenfalls die Lage von auf der Oberflache vorhandenen Poren wichtig. Wenn nur wenige
Poren vorhanden sind und die Poren aufderhalb der Kontaktzone der elektrischen Kontaktfliche liegen,
konnen diese Poren haufig zugelassen werden.

Verfahren zur Bestimmung der Poren auf einer Kontaktfliche sind am besten geeignet, wenn mit ihnen die
genaue Lage und Anzahl der Poren bestimmt werden kann. Kontaktflachen sind haufig gekriimmt oder
weisen eine unregelmafiige Form auf und die Priifverfahren sollten dafiir geeignet sein. Zusatzlich kénnen
Prifungen zur Bestimmung der Porositit unterschiedliche Schirfegrade aufweisen. Das in dieser
Internationalen Norm beschriebene Priifverfahren gilt als streng.

Der Anwender dieser Priifungen sollte den Zusammenhang zwischen der mit bestimmten Priifungen
nachgewiesenen Porositit und dem Kontaktverhalten mittels praktischer Untersuchungen oder nach
Ermessen feststellen. Eine Anforderung darf somit das Nichtvorhandensein von Porositit im Uberzug fiir
einige Anwendungen darstellen, wahrend wenige Poren auf den kritischen Fldchen bei anderen
Anwendungen zulassig sein diirfen. Diese Kriterien zur Annahme (oder Ablehnung) sollten Bestandteil der
Bauteilspezifikation fiir das bestreffende Bauteil oder Teil sein, das die Porositatspriifung erforderlich
macht.

Das beschriebene Priifverfahren ist sehr empfindlich und ist in der Lage alle Poren oder anderen Fehler in
Goldiiberziigen, die an Korrosionsreaktionen im Substrat beteiligt sein kdnnten, nachzuwiesen. Es ist ein
schnelles, einfaches und kostenglinstiges Priifverfahren. Zusatzlich kann es an Kontakten mit komplexer
Geometrie, z. B. Stift-Buchsenkontakte, angewendet werden. Allerdings wird vorgezogen, tief versenkte
Buchsen zu 6ffnen, um deren kritische Flachen vor der Priifung freizulegen.

Das beschriebene Priifverfahren zahlt zu den zerstérenden Priifungen, wobei es vorhandene Poren aufzeigt,
indem die Oberfliche mit Korrosionsprodukten verunreinigt und der Uberzug an den Porenstellen oder an
den Grenzen unbeschichteter Bereiche unterhohlt wird. Alle Teile, die nach diesen Verfahren gepriift
wurden, sollten nicht in Verkehr gebracht werden.

Bei dem beschriebenen Verfahren sind Korrosionsreaktionen beteiligt, bei denen die Produkte die
Fehlerstellen in Uberziigen abgrenzen. Da das chemische Verhalten und die Eigenschaften dieser Produkte
moglicherweise von denen abweichen, die in natiirlichen oder Einsatzumgebungen vorgefunden werden,
werden diese Priifungen nicht fiir die Vorhersage der elektrischen Leistung von Kontakten empfohlen,
sofern nicht zuvor eine Korrelation mit praktischen Erfahrungen hergestellt wurde.
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Bei dem beschriebenen Priifverfahren wird Salpetersauredampf (HNOj3) bei geringer relativer Feuchte

verwendet. Die Reaktion des Gasgemisches mit einem korrosionsanfilligen Grundwerkstoff an den
Porenstellen erzeugt Reaktionsprodukte, die als einzelne Punkte auf der Goldoberflache erscheinen. Die
einzelnen Punkte werden mit Hilfe einer Lupe oder eines Stereomikroskops mit geringer Vergréfierung
ausgezahlt.

Das beschriebene Priifverfahren ist nur vorgesehen zur quantitativen Beschreibung der Porositit (wie
Anzahl der Poren je Fliche oder je Kontakt) auf Uberziigen mit einer ausreichend geringen Porendichte, so
dass die Korrosionsfehler gut voneinander abgegrenzt und leicht aufzulésen sind. In der Regel kann das bei
einer Porendichte bis zu 100 Poren je Quadratzentimeter oder je 100 Kontakte erreicht werden. Bei einem
hoheren Wert sind die Priifungen zum qualitativen Nachweis und Vergleich der Porositit geeignet.
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WARNUNG — Diese Internationale Norm beabsichtigt nicht, alle mit ihrer Anwendung eventuell
zusammenhangenden Sicherheitsprobleme zu beriicksichtigen. Es liegt in der Verantwortung des
Anwenders dieser Internationalen Norm, geeignete Sicherheits- und Gesundheitsvorkehrungen zu
treffen und die Anwendbarkeit rechtlicher Bestimmungen vor der Anwendung zu iiberpriifen.
Besondere Sicherheitsmafdnahmen sind in Abschnitt 6 und 7.4, Anmerkung 2, enthalten.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt die Priifeinrichtung und ein Verfahren zur Bestimmung der Porositat mittels
Salpetersduredampf in Goldiiberziigen, insbesondere galvanische Abscheidungen und Plattierungen, fiir
elektrische Kontakte fest.

Dieses Verfahren beabsichtigt aufzuzeigen, ob die Porositat geringer oder grofier als ein Wert ist, der vom
Anwender als erfahrungsgemaf3 zuldssig fiir den vorgesehenen Verwendungszweck gilt.

Sie ist geeignet fiir Inlays oder Plattierungen, die mindestens 75 % Gold enthalten, fiir galvanische Uberziige,
die mehr als 95 % Gold enthalten, oder fiir Grundwerkstoffe aus Kupfer, Nickel und deren Legierungen, die
gewohnlich fiir elektrische Kontakte verwendet werden.

Die Priifung mit Salpetersduredampf ist fiir Goldiiberziige mit einer geringeren Dicke als 0,6 um zu streng.
Auferdem ist diese Priifung ungeeignet fiir metallische Uberziige, die weniger edel als Gold oder Platin sind,
z. B. Palladium und dessen Legierungen oder teilvergoldetes Palladium und dessen Legierungen.

In ISO 10308 und in der Literatur (siehe z.B. Literaturhinweise [1] und [2]) sind mehrere andere
Porositatspriifverfahren beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil dieser Internationalen Norm sind. Bei datierten Verweisungen gelten spitere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internationalen Norm werden jedoch
gebeten, die Moglichkeit zu priifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen
Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
normativen Dokuments. Mitglieder von ISO und IEC fiihren Verzeichnisse der giiltigen Internationalen
Normen.

ISO 2064, Metallic and other inorganic coatings — Definitions and conventions concerning the measurement of
thickness

ISO 2079, Surface treatment and metallic coatings — General classification of terms
ISO 2080, Electroplating and related processes — VocabularyN1)

ISO 10308, Metallic coatings — Review of porosity tests

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die Begriffe nach ISO 2079, ISO 2080, ISO 10308 und
die folgenden Begriffe.

N1) Nationale FuRnote: Die Norm wurde 2008 iiberarbeitet und erhielt einen neuen Titel.
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3.1

Korrosionsprodukte

diese Reaktionsprodukte entstehen an vorhandenen Poren nach einer Beanspruchung mit dem Priifmittel an
der Oberfliche des Uberzugs als die Oberfliche iiberragende oder anderweitig auffillige Stellen

3.2
wesentliche Fliche
siehe ISO 2064:1996, 3.1

ANMERKUNG Es ist entscheidend, dass die wesentlichen Flachen oder die Messstellen des zu priifenden Teils in der
Bauteilzeichnung oder durch entsprechend gekennzeichnete Muster angegeben sind.

3.3
Messstelle
siehe IS0 2064:1996, 3.2

34

metallische Uberziige

galvanische Abscheidungen, Plattierungen oder andere auf dem Grundwerkstoff aufgebrachte metallische
Schichten

ANMERKUNG  Der Uberzug kann aus einer einzigen metallischen Schicht oder aus mehreren metallischen Schichten
bestehen.

3.5

Porositit

Vorhandensein von Fehlstellen, Rissen oder Lochern im Uberzug, die ein anderes darunterliegendes Metall
freilegen

3.6
Zwischenschicht
metallische Uberzugsschicht zwischen dem Grundwerkstoff und der/den obersten Schicht(en)

ANMERKUNG Die Dicke einer Zwischenschicht ist iiblicherweise grofier als 0,8 pm.

4 Priifeinrichtung

4.1 Priifkammer

Das darf ein Glasbehalter ausreichender Grofie sein, der mit einem Glasdeckel verschlossen werden kann,
z. B. ein Exsikkator mit einem Fassungsvermodgen von 91 bis 12 1. Das Verhaltnis des Luftraumes in der
Kammer (in Kubikzentimeter) zur Oberflache der Salpetersaure (in Quadratzentimeter) darf h6chstens 25:1
betragen.

4.2 Probenhalterungen oder Probentrager

Trager oder Halterungen miissen aus Glas, Polyterafluorethylen (PTFE) oder anderen inerten Materialien
bestehen. Es ist entscheidend, dass die Halterungen so gestaltet und die Proben so angeordnet sind, dass die
Dampfzirkulation nicht beeintrachtigt ist. Der Abstand der Proben zur Fliissigkeitsoberfliche muss
mindestens 75 mm und zu den Behdlterwdnden mindestens 25 mm betragen. Aufierdem miissen die
Messstellen der Proben mindestens 12 mm voneinander entfernt sein.

Eine Porzellanplatte oder eine andere Konstruktion, die mehr als 30 % der Fliissigkeitsoberfliche abdecken
wiirde ist nicht zu verwenden. Dadurch soll sichergestellt werden, dass die Luft- oder Dampfbewegung im
Behilter wahrend der Priifung nicht eingeschrankt wird.
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