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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (prEN ISO 14692-2:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67 „Materials, 
equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries“ Subkomitee SC 6 
„Offshore structures“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 12 „Materialien, 
Ausrüstungen und Offshore-Bauwerke für die Erdöl-, petrochemische und Erdgasindustrie“ (Sekretariat NEN, 
Niederlande) erarbeitet. 

Für Deutschland hat hieran der Arbeitskreis NA 109-00-01-06 AK „Verfahrenstechnische Anlagen und 
Ausrüstungen“ im DIN-Normenausschuss Erdöl- und Erdgasgewinnung (NÖG) mitgearbeitet.  

Das Ausgabedatum des Europäischen Norm-Entwurfs stand zum Zeitpunkt der Veröffentlichung dieses 
DIN-EN-ISO-Entwurfs noch nicht fest; der prEN ISO wird jedoch vom CMC unter der angegebenen 
prEN-Nummer demnächst zur CEN-Umfrage verteilt. Um der deutschen Öffentlichkeit eine möglichst lange 
Einspruchsfrist einzuräumen, wurde dieser Norm-Entwurf bereits vorab veröffentlicht. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN ISO 14692-2:2005-07 und DIN EN ISO 14692-2 Berichtigung 1:2007-02 wurden folgende 
Änderungen vorgenommen: 

a) Aufnahme neuer Abschnitt 3 „Manufacturer's declarations“; 

b) Aufnahme neuer Anhang A (normative) „MPRxx“; 

c) Aufnahme neuer Anhang B (normative) „Gradients and Temperature Limits“; 

d) Aufnahme neuer Anhang C (normative) „Survival tests“; 

e) Aufnahme neuer Anhang D (normative) „Long term envelope data points“; 

f) Aufnahme neuer Anhang E (normative) „Flange qualification“; 

g) Aufnahme neuer Anhang F (normative) „Representative products“; 

h) Aufnahme neuer Anhang G (informative) „Scaling rules“; 

i) Aufnahme neuer Anhang H (normative) „Major Poisson's ratio“; 

j) Aufnahme neuer Anhang I (normative) „Alternate Material Qualification“; 

k) Aufnahme neuer Anhang J (normative) „Fire endurance testing“; 

l) Aufnahme neuer Anhang K (informative) „Example of qualification summary form“; 

m) Aufnahme neuer Anhang L (normative) „Visual Inspection“. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

Die Benummerung der folgenden Begriffe, Symbole und Abkürzungen ist identisch mit der Benummerung in 
der englischen Fassung. 

2 Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

Für die Anwendung dieses Teils der ISO 14692 gelten die Begriffe, Symbole und Abkürzungen nach 
ISO 14692-1. 

²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 

4 

— Leerseite — 

²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% ---!
!

,-./0./1% 56.2%

2-304-35%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%7 

 ./3-589/:-.%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%7: 

& !9-;0%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%& 

* <03=1>%50?:.:/:-.1>%1@=A-B1%C.5%CAA307:C/05%/03=1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%& 

D EC.8?C9/8303F1%509BC3C/:-.1%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%& 
D6& G-.H%/03=%30H3011:-.%/01/:.H%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%D 
D6* I3C5:0./>%IJJ%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%' 
D6D EKLJJ%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%' 
D6' KC3/:CB%?C9/-31%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%' 
D6M G-.H%/03=%0.70B-;0%5C/C%;-:./1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%M 
D6( $:=0.1:-.1%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%M 
D6N OC10B:.0%7CB801%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%M 
D6P 2B0J:A:B:/@%?C9/-31%C.5%! 21%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%( 
D6) K3-589/:-.%;3-901101%C.5%Q-:./:.H%:.1/389/:-.1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%( 

' R8CB:?:9C/:-.%;3-H3C==0%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%( 
'6& I0.03CB%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%( 
'6* !9CB:.H%38B01%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%) 
'6D K3-589/%S8CB:?:9C/:-.%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%) 
'6' TBC1/:9%;3-;03/:01%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&U 
'6M ";/:-.CB%S8CB:?:9C/:-.%30S8:30=0./1%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&D 

M L0S8CB:?:9C/:-.%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&D 

( R8CB:/@%;3-H3C==0%?-3%=C.8?C9/830%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&' 
(6& I0.03CB%30S8:30=0./1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&' 
(6* R8CB:/@%9-./3-B%/01/1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%&M 
(6D ";/:-.CB%S8CB:/@%9-./3-B%/01/1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*U 

N ,-=;-.0./%=C3V:.H%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*& 

P WC.5B:.H>%1/-3CH0%C.5%/3C.1;-3/C/:-.%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*& 

) $-98=0./C/:-.%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*& 
)6& T.S8:3@%C.5%;839XC10%-3503%5-98=0./C/:-.666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*& 
)6* R8CB:?:9C/:-.%5-98=0./C/:-.%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*& 
)6D K3-589/:-.%S8CB:/@%9-./3-B%5-98=0./C/:-.%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%** 
)6'  .1/CBBC/:-.%5-98=0./C/:-.%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*D 

Y..0J%Y!789,:60-32;%%EKLJJ%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*' 

Y..0J%O!789,:60-32;!!I3C5:0./1%C.5%<0=;03C/830%G:=:/1%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%*M 

Y..0J%,!789,:60-32;%%!837:7CB%/01/1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%D& 

Y..0J%$!789,:60-32;!!G-.H%/03=%0.70B-;0%5C/C%;-:./1%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%D( 

Y..0J%T!789,:60-32;%%2BC.H0%S8CB:?:9C/:-.%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%'& 

Y..0J%2!789,:60-32;!!L0;3010./C/:70%;3-589/1%6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%'' 

Y..0J%I!7-8<9,:60-32;%%!9CB:.H%38B01%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%'P 

Y..0J%W!789,:60-32;%%ECQ-3%K-:11-.F1%3C/:-%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%M) 

Y..0J% !789,:60-32;%%YB/03.C/0%EC/03:CB%R8CB:?:9C/:-.%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%(* 

Y..0J%Z!789,:60-32;%%2:30%0.583C.90%/01/:.H%66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666%NU 

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

 !" #"$%&"'()*"+",--". /012".323.!34"

"

,--./%0"5 678.9:1 !3;""1/2345.%67%8925:7:;2<:6-%=9332>?%76>3%@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@%A) 

,--./%B"568.9:1 !3;%%C:=925% -=4.;<:6-%@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@%D& 

E:F5:6G>24H?%@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@%DI 
"

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% 3!
!

,-./0-.1%

"#$!50/2!"602,670-867+!$,.76-970-86!:8,!#07647,4-970-86;!-1!7!<8,+4<-42!:242,70-86!8:!670-867+!107647,41!=84-21!
5"#$!>2>=2,! =84-21;?! @/2! <8,A! 8:! B,2B7,-6.! "602,670-867+! #07647,41! -1! 68,>7++C! D7,,-24! 8E0! 0/,8E./! "#$!
02D/6-D7+!D8>>-00221?!F7D/!>2>=2,!=84C! -602,21024! -6!7!1E=G2D0! :8,!</-D/!7! 02D/6-D7+!D8>>-0022!/71!=226!
2107=+-1/24!/71!0/2!,-./0!08!=2!,2B,2126024!86!0/70!D8>>-0022?!"602,670-867+!8,.76-970-861H!.832,6>2607+!764!
686I.832,6>2607+H! -6! +-7-186! <-0/! "#$H! 7+18! 07A2! B7,0! -6! 0/2! <8,A?! "#$! D8++7=8,7021! D+812+C! <-0/! 0/2!
"602,670-867+!F+2D0,802D/6-D7+!J8>>-11-86!5"FJ;!86!7++!>7002,1!8:!2+2D0,802D/6-D7+!107647,4-970-86?!

"602,670-867+!#07647,41!7,2!4,7:024!-6!7DD8,476D2!<-0/!0/2!,E+21!.-326!-6!0/2!"#$K"FJ!L-,2D0-321H!M7,0!%?!

@/2!>7-6! 071A! 8:! 02D/6-D7+! D8>>-00221! -1! 08! B,2B7,2! "602,670-867+! #07647,41?!L,7:0! "602,670-867+! #07647,41!
748B024! =C! 0/2! 02D/6-D7+! D8>>-00221! 7,2! D-,DE+7024! 08! 0/2! >2>=2,! =84-21! :8,! 380-6.?! ME=+-D70-86! 71! 76!
"602,670-867+!#07647,4!,2NE-,21!7BB,837+!=C!70!+2710!O(!P!8:!0/2!>2>=2,!=84-21!D710-6.!7!3802?!

*00260-86!-1!4,7<6!08!0/2!B811-=-+-0C!0/70!18>2!8:!0/2!2+2>2601!8:!0/-1!48DE>260!>7C!=2!0/2!1E=G2D0!8:!B70260!
,-./01?!"#$!1/7++!680!=2!/2+4!,21B861-=+2!:8,!-4260-:C-6.!76C!8,!7++!1ED/!B70260!,-./01?!

"#$!'QRS%I%!<71!B,2B7,24!=C!@2D/6-D7+!J8>>-0022!"#$K@J!ROH! !"#$%!&'()#*+%,-#.")!./)011'20$#)'"$+3"+$#')
10$) ,#"$0&#+-() ,#"$032#-%3!&) !./) .!"+$!&) 4!') %./+'"$%#'H! #E=D8>>-0022! #J!RH! 5$03#''%.4) #*+%,-#.") !./)
'6'"#-'?!

@/-1! 12D864K0/-,4K???! 24-0-86! D76D2+1! 764! ,2B+7D21! 0/2! :-,10K12D864K???! 24-0-86! 5;H! TD+7E1251;! K! 1E=D+7E1251;! K!
07=+251;!K!:-.E,251;!K!7662U521;V!8:!</-D/!T/71!K!/732V!=226!02D/6-D7++C!,23-124?!

"#$!'QRS%! D861-101! 8:! 0/2! :8++8<-6.! B7,01H! E642,! 0/2! .262,7+! 0-0+2! 5#"$0&#+-) !./) .!"+$!&) 4!') %./+'"$%#')7)
8&!''9$#%.10$3#/),&!'"%3'):8;5<),%,%.4W!

¾! 5!$")=>)?+!&%1%3!"%0.)!./)-!.+1!3"+$#)

¾! 5!$")@.A>)

¾! 5!$")@.BCA>)

¾! 5!$")C>)D03!E+&!$6()'6-E0&'()!,,&%3!"%0.')!./)-!"#$%!&')

¾! 5!$")=>)?+!&%1%3!"%0.)!./)-!.+1!3"+$#)

¾! 5!$")F>)G6'"#-)/#'%4.)

¾! 5!$")H>)I!E$%3!"%0.()%.'"!&&!"%0.()%.',#3"%0.)!./)-!%."#.!.3#)

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

 !" #"$%&"'()*"+",--".!/012".323. 34"

"

 ,-./012-3/,%

503" 678391! 3" 6:" 10!2" ;<.1" 6:" $%&" )=>?'" !2" 16" 3@<7-3" 103" ;A.90<23" 6:" BCD" 96E;6@3@12" F!10" G@6F@" <@4"
96@2!213@1";.6;3.1!32":.6E"<@H"26A.93I"J<!@"A23.2"6:"103"469AE3@1"F!--"73"103";.!@9!;<-"<@4"103"E<@A:<91A.3.K"
93.1!:H!@/"<A106.!1!32"<@4"/6 3.@E3@1"</3@9!32I"

503"LA<-!:!9<1!6@";.6/.<EE3"<@4"103"LA<-!1H";.6/.<EE3"<.3"103"E621"2!/@!:!9<@1"9-<A232"!@"D<.1"'I"

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$%&'$(!'"$&)'"*%+$"' "! % &+), &+%-./0121%

%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% -%
!

34567849:%;<=%<;596;8%>;?%@<=9?56@4?%A%B8;??264@<C76D4=%
E8;?5@D?%FB!3G%E@E@<>%A%3;65%1H%I9;8@C@D;5@7<%;<=%:;<9C;D5964%

-% +D7E4%

5/-1!67,0!89!"#$!':;<%!.-321!,2=>-,2?2@01!98,!0/2!=>7+-9-A70-8@!7@4!?7@>97A0>,2!89!BCD!6-6-@.!7@4!9-00-@.1!-@!
8,42,!08!2@7E+2!0/2!6>,A/712!89!BCD!A8?68@2@01!F-0/!G@8F@!7@4!A8@1-102@0!6,862,0-21!9,8?!7@H!18>,A2I!

"0! -1! 766+-A7E+2! 08! =>7+-9-A70-8@! 6,8A24>,21J! 6,292,,24! 4-?2@1-8@1J! =>7+-0H! 6,8.,7??21J! A8?68@2@0!?7,G-@.!
7@4!48A>?2@070-8@I!

5/-1!67,0!89!"#$!':;<%!-1!-@02@424!08!E2!,274!-@!A8@K>@A0-8@!F-0/!"#$!':;<%L'I!

1% $46:?J%=4C@<@5@7<?J%?K:L78?%;<=%;LL64M@;54=%546:?%

M8,!0/2!6>,68121!89!0/-1!48A>?2@0J!0/2!02,?1J!429-@-0-8@1J!1H?E8+1!7@4!7EE,23-7024!02,?1!.-32@!-@!"#$!':;<%L
'!766+HI!

N% O;<9C;D59646P?%=4D8;6;5@7<?%

D,-8,!08!0/2!107,0!89!0/2!=>7+-9-A70-8@!6,8.,7??2J!0/2!?7@>97A0>,2,!1/7++!42A+7,2!'N!BOOJ!%N!PDCOOJ!QN!0/2!+8@.!
02,?!2@32+862!4707!68-@01J!:N!0/2!0/,21/8+4!2@32+862!4707!68-@01J!(N!4-?2@1-8@7+!4707!7@4!;N!E712+-@2!37+>21!
98,!42.,22!89!A>,2J!E7,A8+!/7,4@211!RBCSD!7@4!BCTU!8@+HN!7@4!.+711!A8@02@0J!F/2,2!766+-A7E+2I!5/2!4707!
1/7++!E2!E7124!8@!7!107@47,4!421-.@!+-92!89!%&!H27,1I!

!
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Manufacturer conducts long term 

regression testing (3.1) on a single 

pipe size and pressure class.

For GRE, temperature is 5 65 °C. For GRUP and 

GRVE, temperature is 5 21 °C.

Manufacturer calculates 6h,LT,2:1,xx 

(Annex C, eq. C.3).

Manufacturer uses the long term 

regression data to select and declare a 

gradient (3.2 and Annex B).

Manufacturer uses the long term 

regression data to declare MPRxx using 

eq. 1 or 2 in Part 1.

For GRE, declare MPR65.  For GRUP and GRVE, 

declare MPR21.  MPRxx may also be declared at 

other temperatures.

The calculation of 6h,LT,2:1,xx is redundant. 6h,LT,2:1,xx 

is first determined by the manufacturer using the 

regression data. MPRxx is then calculated using 

eq. 1 or 2 in Part 1. 6h,LT,2:1,xx is then re-validated 

using eq. C.3 

value of MPRxx.

Continued

Manufacturer conducts the R=Rtest

1 000 hr survival test at the default 

temperature. See C.3. Calculate 

6h,LT,Rtest,xx  and 6a,LT,Rtest,xx.

Manufacturer calculates the measured 

gradient and identifies a suitable 

6h,LT,2:1,xx.

!

,-./01%&%2%304516/01%740%615890-:.%;9:/795</010=>%69<9%
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Continuation

Manufacturer uses the survival test 

qualification data to generate long 

term envelope data points at other 

temperatures (Annex C and D).

Proceed to clause 4 and Figure 2 

for the qualification programme

Manufacturer declares DN, ID, Dr,min, 

tr,min, tl, laying lengths and bend radii 

(3.6).

Manufacturer calculates the remaining 

long term envelope data points, 

h,LT,1:0,xx, a,LT,0:1,xx and a,LT,0:-1,xx. See 

Annex D in Part 2.

If survival tests are only conducted at the design 

temperature, additional long term envelope data 

points are not calculated.

%

-./012%&%34567.60289%:%;15428012%<51%824=>1.6/%?>60<>470121@A%8>7>%

%

,B&% C56/%721?%12/12AA.56%72A7.6/%

<+8:12!894!-9!<+8:12!CD'
IJLM!>,!IJNKD!

2R87=+2S!0/2!K9T:-,U!1/220!1=2<-;-21!8!421-.9!027=2,80:,2!>;!BV!GH!!894!0/2!789:;8<0:,2,!/81!8!;:++!,2.,211->9!<:,32!80!

W(!GH!;>,!IJKX*+-=/80-<!*7-92D!#-9<2!0/2!,21-9!780,-R!-1!IJK!894!0/2!027=2,80:,2!>;!0/2!;:++!,2.,211->9!<:,32!-1!8E>32!

ZD!$9! 0/2!>0/2,!/894S! 38+-480->9!>;! 0/2! +>9.! 02,7!
2932+>=2!3-8!1:,3-8+!02101![>:+4!/832!0>!E2!=2,;>,724!80!0/2!421-.9!027=2,80:,2!>;!0/2!=,>P2<0D!

1-]2S!0/2!1-]2!0>!E2!4202,7-924!EU!0/2!789:;8<0:,2,D!

!%! Q>,!2<>9>7-<8+!894!=,8<0-<8+!,281>91S!+>9.!02,7!,2.,211->9!0210-9.!-1!0U=-<8++U!<>94:<024!>9!178++!4-87202,1D!
AO(&D!A808!12271!0>!E2!7>,2!<>91-10290!81!0/2!1-]2! -9<,28121!?-D2D!AO'&&!0210!

,21:+01!1227!0>!E2!7>,2!<>91-10290!0/89!AO(&!0210!,21:+01^D!
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5/2!6,78-9! :! 0,78-9! ,;0-<!<=! 0/2!>->2!1-?2!1/;++!@2!A-0/-9! 0/2!,;9.2!<=!>B@+-1/24!6,78-9! :! 0,78-9! ,;0-<1!0/;0!;,2!0<!@2!
CB;+-=-24D!

E$5F!G! "42;++H7!0/2!6,78-9!:!0,78-9!,;0-<!<=!0/2!>->2!1-?2!1/<B+4!@2!I+<12!0<!0/2!;32,;.2!6,78-9!:!0,78-9!,;0-<!<=!;++!<=!0/2!>->2!

1-?21!0<!@2!CB;+-=-24D!"0!-1!9<0!421-,;@+2!0<!/;32!0/2!6,78-9!:!0,78-9!,;0-<!<=!0/2!>->2!1-?2!;0!2-0/2,!2J0,282D!

5/2!0210!=+B-4!1/;++!@2!><0;@+2!A;02,D!

E$5F!K! L<,!0210-9.!I<8>+2024!>,-<,!0<!0/2!>B@+-I;0-<9!<=!0/-1!10;94;,47!0/2!0210!=+B-4!8;H!@2!1;+0!A;02,D!"9!0/-1!I;127!0/2!
1;+0! I<90290! 8B10! @2! 1>2I-=-24! ;94! -0! 8B10! 9<0! @2! .,2;02,! 0/;9! G(! .:MD! 5/2! -90290-<9! <=! 0/-1! ,2CB-,28290! -1! 0<! ;++<A!

3;+-4;0-<9!<=!2J-10-9.!0210!4;0;!I<8>+2024!@2=<,2!0/2!>B@+-I;0-<9!<=! 0/-1!4<IB82907!@B0! 0<!,2CB-,2!><0;@+2!A;02,! =<,! =B0B,2!
0210-9.D!N<0;@+2!A;02,!-1!;!8<,2!;..,211-32!0210!824-;!0/;9!1;+0!A;02,D!5210!4;0;!B1-9.!8-92,;+!<-+!1/<B+4!@2!,2O2I024!1-9I2!

8-92,;+!<-+!-1!9<0!;!42.,;4-9.!;.290!0<!0/2!@<94!@20A229!0/2!.+;11!=-@,21!;94!0/2!,21-9!8;0,-JD!

*++!02101!1/;++!@2!I<94BI024!A-0/!B9,210,;-924!P-D2D!Q=,22QR!2941D!

,-*% ./0123456%.77%

5/2!8;9B=;I0B,2,!1/;++!42I+;,2!.,;4-2907!SJJ7!-9!;II<,4;9I2!A-0/!*992J!TD!

,-,% 89:77%

UNVJJ! -1! 0/2!8;J-8B8!>,211B,2! ,;0-9.! ;0! 1B10;-924! I<94-0-<91! =<,! ;! %&! H2;,! 421-.9! ;0! 0/2! 028>2,;0B,2! <=!
JJ!!

<
WD!!UNVJJ!1/;++!@2!0/2!8;J-8B8!I;0;+<.B2!3;+B2!>B@+-1/24!@H!0/2!8;9B=;I0B,2,D!

UNVJJ! 1/;++! @2! 42=-924! ;0! X(!
<
W! =<,! SVF! PUNVX(R! ;94! %'!

<
W! =<,! SVYN! ;94! SVZF! PUNV%'RD! L<,! 421-.9!

028>2,;0B,21!-9!2JI211!<=!X(!
<
W!=<,!SVF!;94!%'!

<
W!=<,!SVYN!;94!SVZF7!0/2!8;9B=;I0B,2,!1/;++!;+1<!>B@+-1/!

UNVJJ!;0!0/2!421-.9!028>2,;0B,2!<,!/-./2,D!

5/2!=<++<A-9.!1/;++!@2!9<024[!

;R! 62=;B+0! 028>2,;0B,21!;,2!X(!
<
W!PUNVX(R! =<,!SVF!;94!%'!

<
W!PUNV%'R! =<,!SVZF!;94!SVYND!L<,!I+;,-0H7!

UNV!1/;++!;+A;H1!@2!>B@+-1/24!A-0/!;!028>2,;0B,2!1B@1I,->0!P2D.D!UNVX(!<,!UNV%'7!9<0!UNVRD!

@R! 5/2!42=;B+0!028>2,;0B,2!=<,!SVF!-1!210;@+-1/24!;0!X(!
<
W!1-9I2!0/-1!028>2,;0B,2!-1!;0!<,!;@<32!0/2!421-.9!

028>2,;0B,2! =<,! 8;9H! 0H>-I;+! SVF! ;>>+-I;0-<91! ;94! 1-9I2! 8;9H! 8;9B=;I0B,2,1! /;32! I<94BI024!
CB;+-=-I;0-<9!0210-9.!=<,!>,211B,2!;0!0/-1!028>2,;0B,2D!

IR! 5/2!42=;B+0! 028>2,;0B,2!=<,!SVYN!-1!210;@+-1/24!;0!%'!
<
W!1-9I2!0/2,2!;,2!8;9H!;>>+-I;0-<91!=<,!SVYN!

92;,!;8@-290!028>2,;0B,2!;94!0/2!;8<B90!<=!CB;+-=-I;0-<9!0210-9.!=<,!>,211B,2!@H!8;9B=;I0B,2,1!;0!X(!
<
W!

-1!+211!0/;9!0/;0!;0!%'!
<
W!0<!(&!

<
WD!

4R! \/-+2!SVZF!8;H!@2!1B-0;@+2! =<,!;>>+-I;0-<91!;0! 028>2,;0B,21!;@<32!X(!
<
W7! 0/2!;8<B90!<=!CB;+-=-I;0-<9!

0210-9.!=<,!>,211B,2!;@<32!X(!
<
W!@H!8;9B=;I0B,2,1!-1!32,H!18;++D!!M-]2!SVYN7!0/2,2!-1!8<,2!CB;+-=-I;0-<9!

4;0;!@20A229!%'!
<
W!0<!(&!

<
W7!0/B1!0/2!42=;B+0!028>2,;0B,2!=<,!SVZF!-1!210;@+-1/24!;0!%'!

<
WD!

2R! 5/2!8;9B=;I0B,2,!B121!0/2!1B,3-3;+!02101!0<!3;+-4;02!UNVJJ!PI+;B12!KDGD'RD!

,-'% 90/520;%<0=5>/?%

,-'-&% 90/520;%<0=5>/%<>/%13?2@4%;2<352A36%BC%

*&!-1!1>2I-=-24!-9!I+;B12!(D'D'!<=!"#$!'KX^%_GD!!

,-'-*% 90/520;%<0=5>/%<>/%=D3A2=0;%13@/01052>46%B*%

*%!1/;++!@2!'7&D!!
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-.'.-% /012304%506271%571%686436%47093:;<%=-%
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N(!
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X!!
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AW

-.D% E0C?43:?%A04F?C%

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

(%  !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324!

!

56!.+711!5890290!

:/2!;79<=750<,2,!1/7++!12+250!17;>+21!=,8;!107947,4!>,84<50-89!08!4202,;-92!0/2!?712+-92!37+<21@!

A$:B! #7;>+21!=8,!?712+-92!0210-9.!1/8<+4!980!?2! +-;-024!08!0/2!'&&&!/,! C<7+-=-570-89!17;>+21!1-952!0/212!17;>+21!

;7D!?2!79DE/2,2!E-0/-9!0/2!107947,4!423-70-89!8=!0/2!>8><+70-89@!!#7;>+21!1/8<+4!?2!07F29!=,8;!107947,4!>,84<50-89!08!
291<,2!0/70!,21<+01!7,2!?2-9.!8?07-924!75,811!0/2!290-,2!107947,4!423-70-89!8=!0/2!>8><+70-89@!!

,-.% /0123430356%7895:;<%8=>%! /<%

:/2!;79<=750<,2,!1/7++!425+7,2! =+2G-?-+-0D! =7508,1! =8,!?2941!>2,!5+7<12!H@I!8=!J7,0!K@! :/2!;79<=750<,2,!1/7++!
425+7,2!#"L1!=8,!?2941!794!0221!>2,!5+7<12!H@(!8=!J7,0!K@!

,-)% ?;:>@953:=%A;:91<<1<%8=>%B:3=53=C%3=<5;@953:=<%

:/2!;79<=750<,2,!1/7++!425+7,2!.292,7+!>,84<50-89!>,8521121!794!M8-90-9.!-910,<50-891!1<==-5-290!08!32,-=D!0/70!
0/2!157+-9.!,<+21!-9!*992G!N!/732!?229!;20@!J,8>,-207,D!>,8521121!9224!980!?2!4-15+8124@!

'% D@803739853:=%A;:C;8EE1%

'-&% F1=1;80%

:/2!C<7+-=-570-89!>,8.,7;;2!-1!7!892O0-;2!>,85211@!"=!0/2!;79<=750<,2,!/71!0210!4707!=,8;!7!>,23-8<1!>,8M250P!
0/2!;79<=750<,2,!1/7++!/732! 0/2!8>0-89! 08!<12! 0/-1!4707!89!80/2,!>,8M2501@!Q8E232,P! 0/2!>,-95->7+!1/7++!7+18!
/732! 0/2!8>0-89! 08! ,2C<-,2! 892!8,!;8,2! 8=! 0/2! 02101! -9! :7?+2! '! 08! ?2! 5894<5024! =8,! 0/2-,! >7,0-5<+7,! >,8M250@!
:/212!02101!1/7++!?2!1>25-=-24!89!0/2!B9C<-,D!#/220!R,2=@!"#$!'IHS%O'!*992G!T6@!:/2!>,-95->7+!1/7++!7+18!/732!
0/2!8>0-89P!3-7!0/2!B9C<-,D!#/220!-9!"#$!'IHS%O'!*992G!TP!08!1>25-=D!E/-5/!02101P!-=!79DP!1/7++!?2!5894<5024!?D!
79!-942>294290!0/-,4!>7,0D!+7?8,708,D@!

:/2!C<7+-=-570-89!>,8.,7;;2!1/7++!?2!?7124!89!7!107947,4!421-.9!+-=2!8=!%&!D27,1@!!*&!1/7++!?2!<124!08!157+2!
0/2!421-.9!2932+8>2!08!80/2,!421-.9!+-321@!!*&!1/7++!980!?2!.,2702,!0/79!'P&@!

:/2!0210!=+<-4!=8,!0/2!C<7+-=-570-89!>,8524<,2!=8,!>,211<,2!794!02;>2,70<,2!1/7++!?2!>807?+2!E702,@!

A$:B!'! L8,!0210-9.!58;>+2024!>,-8,!08!0/2!><?+-570-89!8=!0/-1!107947,4P!0/2!0210!=+<-4!;7D!?2!17+0!E702,@!"9!0/-1!5712P!0/2!
17+0! 5890290! ;<10! ?2! 1>25-=-24! 794! -0! ;<10! 980! ?2! .,2702,! 0/79! K(! .UV@! :/2! -90290-89! 8=! 0/-1! ,2C<-,2;290! -1! 08! 7++8E!

37+-470-89!8=!2G-10-9.!0210!4707!58;>+2024!?2=8,2!0/2!><?+-570-89!8=! 0/-1!485<;290P!?<0! 08!,2C<-,2!>807?+2!E702,! =8,! =<0<,2!
0210-9.@!J807?+2!E702,!-1!7!;8,2!7..,211-32!0210!;24-7!0/79!17+0!E702,@!:210!4707!<1-9.!;-92,7+!8-+!1/8<+4!?2!,2M25024!1-952!

;-92,7+!8-+!-1!980!7!42.,74-9.!7.290!08!0/2!?894!?20E229!0/2!.+711!=-?,21!794!0/2!,21-9!;70,-G@!

*++!02101!-938+3-9.!-902,97+!>,211<,2!1/7++!?2!5894<5024!E-0/!<9,210,7-924!R-@2@!W=,22W6!2941@!

X2=2,! 08! :7?+2! '! =8,! 7! 1<;;7,D! 8=! 0/2! C<7+-=-570-89! >,8.,7;;2@! X2=2,! 08! L-.<,2! %! =8,! 7! =+8E5/7,0! 8=! 0/2!
>,8524<,2!=8,!>,84<50!C<7+-=-570-89@!X2=2,!08!L-.<,2!K!=8,!7!=+8E5/7,0!8=!0/2!>,8524<,2!=8,!4202,;-9-9.!2+710-5!
>,8>2,0-21@!

J2,;79290!,2>7-,!>,8524<,21!1/7++!?2!C<7+-=-24!7558,4-9.!08!0/-1!C<7+-=-570-89!>,8.,7;;2@!

A$:B!%! Y79<=750<,2,Z1! ,2>7-,! >,8524<,21! 0/70! 89+D! -938+32! C<7+-=-24! 58;>892901! E8<+4! 980! 9224! 79D! 744-0-897+!
C<7+-=-570-89@!

[/29! M8-901! 7,2! C<7+-=-24P! 0/2! M8-90! 1/7++! ?2! ;742! -9! 7558,47952! E-0/! 0/2! ;79<=750<,2,Z1! 425+7,24! M8-90!
-910,<50-891@!:/-1!C<7+-=-21!?80/!0/2!M8-90!794!-0Z1!M8-90!-910,<50-891@!

!

E DIN EN ISO 14692-2:2015-09 
²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN ISO 14692-2:2015-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14692-2-2015-09


 !"#$ !%&'()*+*%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% ,%
!

!

Manufacturer conducts survival tests 

to validate the long term envelopes 

(4.3.1 and Annex C) at or above the 

design temperature required for the 

piping system.

Manufacturer conducts tests for 

density (4.3.2) and thermal expansion 

coefficient (4.3.3). Manufacturer 

calculates external pressure capability 

(4.3.4).

Proceed to clause 4.4 and Figure 3 

for elastic properties

Manufacturer uses scaling rules to 

qualify sizes / pressure classes that are 

not tested (4.2 and Annex G).

Manufacturer selects pipe sizes and 

pressure classes to validate the long 

term envelopes (Annex F).

This option allows the manufacturer to validate 

the long term envelope at other temperatures.  If 

this option was not performed, then the long 

term envelope at ambient temperature would be 

the same as the long term envelope at the design 

temperature.

Continued from Figure 1, Clause 3

Optional: Manufacturer conducts 

survival tests at other temperatures.

!
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Yes

No

No

Yes

Manufacturer

wishes to publish data 

above 65 °C?

Manufacturer shall conduct test for Ea 

at two different temperatures, both 

21 °C or higher, per 4.4.1.

Note: Since extrapolation to higher temperatures 

is not allowed, the manufacturer must test for Ea 

at the maximum published temperature.

Manufacturer shall interpolate 

between the data points (either linear 

or curve fit).

Repeat the above steps for Eh and 6/ 

per 4.4.2 and ha per 4.4.3.

Proceed to clause 4.5 for optional 

qualification requirements

Manufacturer shall conduct at 

least one additional test.

Is the product 

intended for buried 

applications?

Manufacturer conducts test for 

Ehb at 21 °C per 4.4.4. Optionally, 

the manufacturer may use Eh 

instead of Ehb.

Extrapolation to higher temperatures 

is not allowed.  Extrapolation to -35 °C 

is allowed.

Manufacturer

wishes to publish data 

below -35 °C?

Manufacturer shall conduct test 

for Ea at minimum published 

temperature and interpolate.

Yes

No

Continued from Figure 2, Clause 4
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5262,!07!89:+2!;!67,!9!1<==9,>!76!0/2!?<9+-0>!@,7.,9==2A!

!

-./01%2%3%!455.67%89%:4.0;<7%=68>6.551%

?8% @19A% -1B<%C68D1E461% C68E4D<FBG% H1I16.<1E%$.<.% JB1%

'!

BA%A%!

C-++!/>4,71090-D!0210!

E-@21! FG*! !

BA%A;! #@77+@-2D21! FG*! !

-H! %! BA%AI!

"#$!'';(JK%!LM#NH!

E-@21O!
@-@2PQ7-R01O6-00-R.1!
9R4!6+9R.21!

8.! M2.,22!76!D<,2!
C9R<69D0<,2,S1!
109R49,4!67,!CM#N!

C9R<69D0<,2,S1!
109R49,4!67,!MC8*!

;! BA%A(! *#8C!M%(T;!!

E-@21O!
@-@2PQ7-R01O6-00-R.1!
9R4!6+9R.21!
LU5VE!9R4!
U5WX!7R+>H!

Y9,D7+!/9,4R211! M2.,22!76!D<,2!

I! BA%AB! "#$!''J%!
E-@21O!
@-@2PQ7-R01O6-00-R.1!
9R4!6+9R.21!

U+911!D7R02R0! U+911!D7R02R0!

(! BA%AJ! !
E-@21O!
@-@2PQ7-R01O6-00-R.1!
9R4!6+9R.21!

FG*! W-1<9+!-R1@2D0-7R!

QH! B! BA%AT!

*#8C!M;(BJ!
Z-00-R.1!9R4!
6+9R.21!

"MO!=911O!
0/-D[R211O!+9>!
+2R.0/!

!

*#8C!M;(BJ! E-@21!
"MO!=911!@2,!<R-0!
+2R.0/O!0,O=-R!

!

F$8X!'!*44-0-7R9+!1-\21!9,2!07!:2!021024!-6!0/2!7R2!1-\2!-1!R70!,2@,212R090-32!76!9++!76!0/2!@,74<D01A!

!

(A*% K4.0;<7%D8I<680%<1B<B%

(A*A&% H1I16.0%

8/2! 6,2?<2RD>! 76! ?<9+-0>! D7R0,7+! 0210-R.! -1! :9124! 7R! 9! 1@2D-6-D! @2,D2R09.2! 76! D7R0-R<7<1! @,74<D0-7RA!
N7R0-R<7<1!@,74<D0-7R!-1!426-R24!91]!

9H! 67,!D7R0-R<7<1!^-R4-R.!@,7D21121O!0/2!@2,-74!-R!^/-D/!0/2,2!-1!R7!D/9R.2!-R!6-:,2!0>@2O!,21-RO!4-9=202,!9R4!
^9++!0/-D[R211_!

:H! 67,!^-R4-R.!7R!6-`24!=9R4,2+1O!0/2!@2,-74!-R!^/-D/!0/2,2!-1!R7!D/9R.2!-R!6-:,2!0>@2!7,!,21-RA!
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!

(,*,*% -.//%012345676.8%6956%:43%;.;95%

56,!7-721!8-0/!0/,29424!:6-;01<!0/2!=-++!/>4,61090-?!0210!@6,!7-721!1/9++!A2!?6;4B?024!90!9!@,2CB2;?>!6@!'&&!D!6@!
?6;0-;B6B1!7,64B?0-6;E!56,!7-721!8-0/!60/2,! :6-;01<! 0/2!=-++!/>4,61090-?! 0210! @6,!7-721!1/9++!A2!?6;4B?024!90!9!
@,2CB2;?>!6@!(D!6@!?6;0-;B6B1!7,64B?0-6;E!

56,!7-721<!0/2!/>4,61090-?!0210!7,211B,2!1/9++!A2!=9-;09-;24!@6,!9!=-;-=B=!6@!%!=-;B021!-;!6,42,!06!91?2,09-;!
0/2,2! -1!;6! +29F9.2E!56,!7-721!8-0/! 0/,29424! :6-;01<! 0/2! 0210! ?6=76;2;01! 1/9++! /932!B;,210,9-;24!2;41E!56,!
7-721!8-0/!60/2,!:6-;01<!-@!7,9?0-?9+<!0210!?6=76;2;01!1/9++!/932!B;,210,9-;24!2;41E!G210!02=72,90B,2!1/9++!A2!90!
9=A-2;0!?6;4-0-6;1E!

G/2!0210!7,211B,2!1/9++!A2H!

'<(!I!JKLM(!@6,!NLO!9;4!'<(!I!JKL%'!@6,!NLPK!9;4!NLQO!

R$GO! '<(!!I!JKL!9;4!JKL!S!&<MT!7,64B?2!0/2!19=2!,21B+01!8-0/!+211!0/9;!'D!2,,6,E!!'<(!I!JKL!-1!B124!91!0/-1!-1!
?6==6;!7,9?0-?2E!

(,*,<% -.//%012345676.8%6956%:43%5;44/;.9895%

56,! 1766+7-2?21<! -@! 7,9?0-?9+! 9;4! 9.,224! A20822;! 0/2! =9;B@9?0B,2,! 9;4! 7,-;?-79+<! 0/2! =9;B@9?0B,2,! 1/9++!
?6;4B?0!9!=-++!/>4,61090-?!0210E!G/2!/>4,61090-?!0210!7,211B,2!1/9++!A2!=9-;09-;24!@6,!9!=-;-=B=!6@!U&!=-;B021!
-;!6,42,! 06!91?2,09-;! 0/2,2! -1!;6! +29F9.2E!G210!?6=76;2;01!1/9++!/932!B;,210,9-;24!2;41E!G210! 02=72,90B,2!
1/9++!A2!90!9=A-2;0!?6;4-0-6;1E!

R$GO!'! N2;2,9++><!9!1766+7-2?2!-1!6;+>!7,9?0-?9+!06!/>4,61090-?9++>!0210!-@!-0!/91!@+9;.24!2;41!6,!2;41!8-0/!9!=2?/9;-?9+!
?6;;2?0-6;!1B-09A+2!@6,!129+-;.!V1B?/!91!9!0/,29424!:6-;0WE!";!=610!977+-?90-6;1<!6;+>!9!1=9++!72,?2;09.2!6@!1766+7-2?21!?9;!

A2!/>4,61090-?9++>!021024E!

G/2!0210!7,211B,2!1/9++!A2!0/2!+682,!6@!

9W! '<(!I!JKLM(!@6,!NLO!9;4!'<(!I!JKL%'!@6,!NLPK!9;4!NLQO!9;4!

AW! 0/2!0210!7,211B,2!0/90!8-++!.2;2,902!10,21121!+211!0/9;!6,!2CB9+!06!0/2!6??91-6;9+!+694!421-.;!2;32+672!@6,!
0/2!@9?06,>!/>4,60210!+694-;.!?912E!

R$GO!%! G/2! +9002,! ,2CB-,2=2;0!9A632! -1! 4B2! 06! 0/2! @9?0! 0/90! 0/2! 9X-9+! 10,21121<! -;?+B4-;.! 0/2!;6;Y7,211B,2! A2;4-;.!
10,21121<! 0/90!=9>!6??B,!4B,-;.!0/2!0210!1/6B+4!;60!2X?224!0/2!6??91-6;9+!+694!421-.;!2;32+672E! "0! -1!2X72?024!0/90!9;>!

,24B?0-6;!-;!0/2!@9?06,>!/>4,60210!86B+4!A2!'&D!6,!+211E!G>7-?9++><!9!,24B?0-6;!-;!0/2!@9?06,>!/>4,60210!86B+4!A2!2X72?024!
-;!+9,.2,!4-9=202,<!0/-;Y89++!7-72E!

(,*,'% $9=399%4:%8>39%

G/2!42.,22!6@!?B,2!1/9++!A2!4202,=-;24!90!9!@,2CB2;?>!6@!'!D!6@!?6;0-;B6B1!7,64B?0-6;E!G/2!7,2@2,,24!=20/64!
@6,! 4202,=-;-;.! 0/2! 42.,22! 6@! ?B,2! 6@! 2-0/2,! 0/2! A912! ,21-;! 6,! ?6=76;2;0! -1! A>!=291B,2=2;0! 6@! 0/2! .+911!
0,9;1-0-6;!02=72,90B,2E!56,!NLPK!9;4!NLQO<!0/2!42.,22!6@!?B,2!=9>!A2!4202,=-;24!-;!9??6,49;?2!8-0/!ME%E(E!
G/2!=9;B@9?0B,2,!=9>!7,67612!9;!9+02,;90-32!7,6?24B,2!@6,!911211-;.!0/2!10902!6@!?B,2!1BA:2?0!06!9.,22=2;0!
8-0/!0/2!7,-;?-79+<!@6,!2X9=7+2!@,6=!0/2!42@+2?0-6;!02=72,90B,2!B;42,!+694!4202,=-;24!-;!9??6,49;?2!8-0/!"#$!
T(E!

G/2!.+911!0,9;1-0-6;!02=72,90B,2!VZ[W!1/9++!A2!4202,=-;24!A>!6;2!6@!0/2!@6++68-;.!=29;1H!

9W! \#[!V4-@@2,2;0-9+!1?9;;-;.!?9+6,-=20,>W!9??6,4-;.!06!"#$!''U(TY%<!!

AW! J\#[!V=64B+9024!4-@@2,2;0-9+!1?9;;-;.!?9+6,-=20,>W!91!9.,224!A20822;!0/2!=9;B@9?0B,2,!9;4!7,-;?-79+<!
6,!

?W! \JG*!V4>;9=-?!=2?/9;-?9+!0/2,=9+!9;9+>1-1W!
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5/2!6789:7;09,2,!1/7++!912!0/2!1762!620/<4!0/,<9./<90!0/2!=97+-0>!?,<.,7662!:<,!6789:7;09,2@!!!

A$5B! CD#E!784!DC5*!67>! F2! 0/2! F2002,!620/<41! 784G! :9,0/2,6<,2G!CD#E! -1! +211! ;<8:91-8.! 1-8;2! -0! 4<21! 8<0!

.282,702!H!4-::2,280!37+921@!!I<J232,G!:<,!0/2!1;<?2!<:!"#$'KLM%G!0/2!2N0,7!F282:-0!:,<6!CD#E!-1!8<0!82;2117,>!784!78>!
<:!0/2!H!620/<41!7,2!7;;2?07F+2@!

5/2!62719,24!5.!1/7++!F2!2=97+!0<!<,!.,2702,!0/78!0/2!F712+-82!?9F+-1/24!F>!0/2!6789:7;09,2,!6-891!(!OE@!

BP*CQRB! 5/2!F712+-82!37+92!-1!''(!OEG!0/2,2:<,2G!0/2!62719,24!5.!1/7++!F2!70!+2710!''&!OE@!

(-*-.% /01234%50167899%

S<,! TUVQ! 784! TUWBG! F7,;<+! /7,48211! 0210-8.! 1/7++! F2! 4202,6-824! 70! 7! :,2=928;>! <:! '! X! <:! ;<80-89<91!
?,<49;0-<8!-8!7;;<,478;2!J-0/!*#5C!D%(YH@!"0!-1!,2;<6628424!0/70!7!6-8-696!<:!028!,274-8.1!F2!07Z28!<8!
27;/!176?+2@!5/2!0J<!/-./210!784!0J<!+<J210!,274-8.1!67>!F2!4-1;7,424G!J-0/!0/2!,267-8-8.!1-N!0<!F2!9124!0<!
;7+;9+702!78!732,7.2!,274-8.@!

A$5B! [2;7912!0/2!6702,-7+!F2-8.!021024!-1!7!;<6?<1-02G! -0!-1!8<0!98;<66<8!:<,!0/2,2!0<!F2!7!J-42!,78.2!F20J228!

/-./!784!+<J!,274-8.1@!S7;0<,1!0/70!;78!7::2;0!0/2![7,;<+!/7,48211!,274-8.!-8;+942!J/20/2,!0/2!02102,!-6?7;01!,2-8:<,;-8.!
.+711G!J/20/2,!0/2!02102,!-6?7;01!7!0<?;<70!<:!,21-8!<,!J7N!<,!-:! -0! -6?7;01!.2+;<70@!*!+<J!,274-8.!67>!F2!<F07-824! -:!0/2!

02102,!-6?7;01!19,:7;-8.!32-+@!

":! 0/2! 6789:7;09,2,! -1! 7+,274>! 0210-8.! :<,! 0/2! .+711! 0,781-0-<8! 026?2,709,2G! 0/2,2! -1! 8<! ,2=9-,26280! 0<!
744-0-<87++>!;<849;0!0210-8.!:<,!F7,;<+!/7,48211@!

5/2!62719,24! F7,;<+! /7,48211! 1/7++! F2! 2=97+! 0<! <,! .,2702,! 0/78! 0/2!6-8-696! F712+-82! ?9F+-1/24! F>! 0/2!
6789:7;09,2,@!

(-*-(% :4099%237;87;%

5/2! .+711! ;<80280! \?2,;2807.2! <:! .+711],2-8:<,;26280^! <:! 0/2! ,2-8:<,;24! J7++! 1/7++! F2! 4202,6-824! -8!
7;;<,478;2!J-0/!"#$!''_%!70!7!:,2=928;>!<:!'!X!<:!;<80-89<91!?,<49;0-<8@!5/2!,78.2!<:!;<6?<82801!1/7++!8<0!
F2!+-6-024!0<!?+7-8!?-?2G!F90!1/<9+4!-8;+942!7++!;<6?<82801@!

S<,!:-+76280!J<984!;<6?<82801G!0/2!62719,24!.+711!;<80280!1/7++!F2!J-0/-8!`a]!LX!<:!0/2!F712+-82!?9F+-1/24!
F>!0/2!6789:7;09,2,@!!S<,!/784]+7>]9?!;<6?<82801G!0/2!62719,24!.+711!;<80280!1/7++!F2!J-0/-8!`a]!_G(X!<:!0/2!
F712+-82!?9F+-1/24!F>!0/2!6789:7;09,2,@!

A$5B!'! 5210-8.!:<,!.+711!;<80280!-1!7!4210,9;0-32!0210@!

A$5B!%! 5/2!+<;70-<8!<:!0/2!0210!176?+2!<8!0/2!?7,0!;78!F2!7.,224!F20J228!0/2!Q,-8;-?+2!784!6789:7;09,2,@!$,G!1-8;2!
0/-1!-1!7!4210,9;0-32!0210G!7!1?2;-7+!;<6?<8280!;78!F2!6742!70!,784<6!0<!;<8:-,6!.+711!;<80280@!

(-*-,% <=9>04%=79?82;=37%

*++!?-?21G! :-00-8.1!784!:+78.21!1/7++!F2!3-197++>! -81?2;024!:<,!;<6?+-78;2!J-0/!*882N!R!784G! -:!7??,<?,-702G!F2!
,2?7-,24!<,!,2b2;024@!!

(-*-@% A8B%23C?3787;%6=C879=379%

5/2!:<++<J-8.!4-6281-<81!1/7++!F2!4202,6-824!-8!7;;<,478;2!J-0/!*#5C!DH(L_!:<,!70!+2710!'!X!<:!;<80-89<91!
?,<49;0-<8c!

7^! -802,87+!4-76202,G!"DG!!

F^! :<,!?-?21G!6711!?2,!98-0!+28.0/!

;^! :<,!:-00-8.1!784!:+78.21G!6711G!
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45! 67,!6-00-8.1!984!6+98.21:!+9;-8.!+28.0/<!

25! 67,!=-=21:!0/2!>-8->?>!,2-867,@24!A9++!0/-@B8211:!

65! 67,!6-00-8.1!984!6+98.21:!0/2!A9++!0/-@B8211<!

C$DE!'! 0+! -1! 9! 87>-89+! 0/-@B8211! 984! 1/7?+4! F2! =?F+-1/24! F;! 0/2!>98?69@0?,2,:! F?0! 4721! 870! 8224! 07!>291?,24! =2,!

*#DG!HI(JK!91!9!B2;!@7>=78280!4->281-78<!

L7,!=-=21!984!6-00-8.1:!0/2!"H!1/9++!F2!A-0/-8!0/2!07+2,98@21!1=2@-6-24!F;!0/2!>98?69@0?,2,<!

L7,!6-00-8.1:!0/2!>911!1/9++!F2!A-0/-8!0/2!07+2,98@21!1=2@-6-24!F;!0/2!>98?69@0?,2,<!"8!944-0-78:!0/2!>911!1/9++!
F2!90!+2910!M&N!76!0/2!39+?2!=?F+-1/24!F;!0/2!>98?69@0?,2,<!

"810294!76!0/2!>911:!0/2!>98?69@0?,2,!1/9++!/932!0/2!7=0-78!07!?12!9!B2;!@7>=78280!4->281-78:!1?@/!91!98!
7?01-42!4-9>202,!7,!@,711O12@0-789+!0/-@B8211!90!9!1=2@-6-24!=7-805!67,!P?9+-0;!@780,7+<!

C$DE!%! #-8@2!>291?,-8.!0,:9@0!76!9!6-00-8.!-1!870!9+A9;1!=,9@0-@9+:!0/2,2!-1!87!94Q?10>280!67,!9@0?9+!32,1?1!=?F+-1/24!A9++!

0/-@B8211!91!0/2,2! -1! 67,!=-=2<!D/2!>98?69@0?,2,!984!=,-8@-=9+!1/7?+4!.-32!@781-42,90-78!07!0/2!>911!76! 0/2!6-00-8.<! "6! 0/2!

>911!76!0/2!9@0?9+!6-00-8.!07!F2!021024!-1!>7,2!0/98!''&N!76!0/2!=?F+-1/24!>911:!@781-42,90-78!1/7?+4!F2!.-328!07!94Q?10-8.!

RD'!&&&:SS<!

C$DE!I! L-00-8.1!0/90!9,2!>98?69@0?,24!6,7>!=-=2!12@0-781:!1?@/!91!>-02,24!2+F7A1:!@98!F2!>98?69@0?,24!-802.,9+!A-0/!9!

=-=2!12@0-78<!D/?1!9!>911!>291?,2>280!-1!870!9+A9;1!=,9@0-@9+!67,!0/212!0;=21!76!6-00-8.1<!

L7,!6-00-8.1:!0/2!+9;-8.!+28.0/!1/9++!F2!A-0/-8!0/2!07+2,98@21!1=2@-6-24!F;!0/2!>98?69@0?,2,<!

D/2!>-8->?>! ,2-867,@24! A9++! 0/-@B8211! 1/9++! F2! 4202,>-824! 6,7>! 0/2! 932,9.2! 76! 1-S! 7F12,390-781:! 2328+;!
1=9@24!90!J&T!9=9,0:!09B28!90!98;!782!@,711!12@0-78!76!0/2!=-=2<!D/2!@,711!12@0-78!1/9++!F2!,2>702!6,7>!98;!
F?-+4!?=!67,!Q7-80!,2-867,@2>280<!!

"0! -1! 9@@2=09F+2! 07! 129,@/! 67,:! 984! 12+2@0:! 0/2! 1>9++210! 7F12,390-78! 07! F2.-8! 0/2! =,7@24?,2:! /7A232,! 0/2!
,2>9-8-8.!(!7F12,390-781!1/9++!F2!2328+;!1=9@24!90!J&!42.,221!F9124!78!0/2!6-,10!7F12,390-78!12+2@024<!

D/212!J!7F12,390-781!1/9++!=,74?@2!98!932,9.2!,21?+0!0/90!>2201!0/2!67++7A-8.!,2P?-,2>2801U!

95! D/2! 932,9.2! 76! 0/212! J! 7F12,390-781! 1/9++! F2! .,2902,! 0/98! 0,:>-8! V0/2! >98?69@0?,2,1! 109024! >-8->?>!
,2-867,@24!A9++!0/-@B82115<!"84-3-4?9+!>291?,2>2801!>9;!F2!F2+7A!0/2!.?9,980224!0,:>-8:!F?0!0/2!932,9.2!
76!0/2!1-S!>291?,2>2801!@98!870!F2<!!

F5! C7!>7,2!0/98!%!76!0/2!J!7F12,390-781!1/9++!F2!+211!0/98!0,:>-8<!

@5! C782!76!0/2!J!7F12,390-781!1/9++!F2!+211!0/98!&:M(!W!0,:>-8<!

45! X/2,2!9!1-8.+2!7F12,390-78!-1!67?84!F2+7A!0,<>-8:!8782!76!0/2!J!7F12,390-781!1/9++!2S@224!':I&J!W!0,:>-8<!

D/-1!=,7@24?,2!>9;!F2!,2=29024!90!98;!+7@90-78!9+78.!0/2!=-=2!+28.0/<!

C$DE!Y! *@@?,902!A9++!0/-@B8211!>291?,2>2801!67,!Z[R!=-=21!,2P?-,2!4210,?@0-32!0210-8.!984!@98!870!F2!>291?,24!78!

232,;!=-=2<!L-+9>280!A-84-8.!984!70/2,!>20/741!/932!-8/2,280!39,-90-781!-8!=-=2!A9++!0/-@B8211<!D/-1!39,-90-78!-8!=-=2!A9++!
0/-@B8211!@98!F2!67?84!9+78.!9!1-8.+2!+28.0/!76!=-=2:!F20A228!=-=2!6,7>!0/2!19>2!+70:!6,7>!0/2!19>2!=,74?@01!=,74?@24!

6,7>!4-662,280!+701:!984!9+17!6,7>!9!1-8.+2!@,711!12@0-78<!

C$DE!(! D/2! ':I&J! W! 0,:>-8! ,2P?-,2>280! -1! -8028424! 07! =,702@0! 9.9-810! 2S0,2>2! 39,-90-781! -8! 0/2! =-=2! ,2-867,@24! A9++!

0/-@B8211!90!98;!782!@,711!12@0-78<!':I&J!\!'!]!&:^K(
%
<!

C7!@7>=78280!1/9++!/932!2S@211-32!,21-8:!94/21-32!7,!67,2-.8!>9002,!78!0/2!-802,89+!A9++!A/-@/!@7?+4!=,73-42!
9!6+7A!4-10?,F98@2!7,!/-842,!0/2!=9119.2!76!1=2@-9+-_24!2P?-=>280:!67,!2S9>=+2!=-.1<!D/2!>9S->?>!/2-./0!76!
94/21-32!F294!1/9++!F2!+->-024!07!'&!>>!7,!(!N!76!0/2!-802,89+!4-9>202,:!A/-@/232,!-1!1>9++2,<!
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 !"#$ !%&'()*+*%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% &)%

!

(,*,)% -./.0/%

5262,!07!8-.9,2!:!67,!0/2!;,7<249,2!67,!,20210-=.>!!

?$@A!'! 87,!<+B912!C>%>%!B=4!;,21<,-D24!0/,2B424!E7-=01F!0/-1!;,7<249,2!<B=!D2!-.=7,24!B1!'&&G!76!<7H;7=2=01!I-0/!

;,21<,-D24!0/,2B424!E7-=01!B,2!19DE2<0!07!B!H-++!/J4,710B0-<>!87,!<+B912!C>%>KF!0/-1!;,7<249,2!<B=!B+17!D2!-.=7,24!B1!7=+J!
0/712!1;77+;-2<21!0/B0!B,2!;,B<0-<B+!07!0210!B,2!021024>!

?$@A!%! L+B912!C>%>M!-1!=70!;B,0!76!0/2!;,7<249,2!1-=<2!'&&G!76!B++!<7H;7=2=01!B,2!3-19B++J!-=1;2<024>!

Yes

No

Yes

No

Yes

All tested components 

meet requirements?

All retested 

components meet 

requirements?

Manufacturer 

conducts test per 

clause 6.2.2

Example: for joints other than 

prescribed threaded joints, the 

manufacturer must now 

conduct tests on 10% of 

continuous production (this is 

in addition to the initial 5%).

Manufacturer 

conducts additional 

tests at twice the rate

Only the components 

that failed the test 

are rejected.  All 

others are accepted.

Manufacturer shall either 1) reject 

all the components or 2) shall 

conduct tests on 100% of 

continuous production and accept 

only those components that meet 

the test requirements.

Repeat procedure for 

clauses 6.2.4 thru 

6.2.6 and 6.2.8.

All components are 

accepted.

!

12345.%'%6%-./.0/%7589.:45.%
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 !"#$ !%&'()*+*%

*,%  !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324!

!

!

(-.% "/012345%6745108%9230:25%0;<0<%

(-.-&% =5;90:1945%923>7901?108%/;:%5;3@0A%

5+260,-67+!6894:60-3-0;!1/7++!<2!4202,=-924!-9!7668,47962!>-0/!?-.:,2!(@!A/2!,79.2!8B!68=C892901!1/7++!980!<2!
+-=-024!08!C+7-9!C-C2D!<:0!1/8:+4!-96+:42!7++!68=C89290!0;C21D!-96+:4-9.!E8-901D!0/70!7,2!<2-9.!C,84:624!<;!0/2!
=79:B760:,2,@!

Use exterior electrode for measuring outside-

to-outside conductivity; use interior electrode 

for measuring inside-to-outside conductivity

Attach electrode to 

exterior of specimen

Attach 2
nd

electrode to either 

exterior or interior

Apply voltage and 

measure resistance

Calculate the 

effective path 

length

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

For pipes, straight joints, adapters, couplings, 

plugs, caps, tees, crosses, laterals and 

bushings, the path length shall be parallel to 

the centreline axis of the component and shall 

encompass the length of the component. For 

bends, the path length shall be the length of 

the component at the mid bend radius.

Isolate the specimen from ground. Use a 

power supply with a voltage up to 500 V at a 

wattage of 1 W or less.  Electrification time of 

1 minute or less.

Divide the resistance by the effective path 

length.

Calculate the 

resistance per 

length

Conductive paints and conductive adhesive 

tape are examples of a suitable electrode.

!

B1@7:;%C%D%=5;90:1945%923>7901?108%0;<0%/:29;>7:;%

!

(-.-*% B1:;%/;:E2:F439;%

*9;!B,2F:296;!8B!B-,2!294:,7962D!1:,B762!1C,274!8B!B+7=2!G!/270!,2+2712!794!1=8H2!8<16:,70-89!G!08I-6-0;!02101!
1/7++!<2!6894:6024!08!0/2!170-1B760-89!8B!0/2!7:0/8,-0;!/73-9.!E:,-14-60-89@!
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