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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (prEN ISO 14692-3:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67 „Materials, 
equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries“ Subkomitee SC 6 
„Processing equipment and systems“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 12 
„Materialien, Ausrüstungen und Offshore-Bauwerke für die Erdöl-, petrochemische und Erdgasindustrie“ 
(Sekretariat AFNOR, Frankreich) erarbeitet. 

Für Deutschland hat hieran der Arbeitskreis NA 109-00-01-06 AK „Verfahrenstechnische Anlagen und 
Ausrüstungen“ im DIN-Normenausschuss Erdöl- und Erdgasgewinnung (NÖG) mitgearbeitet.  

Dieser europäische Norm-Entwurf enthält unter Berücksichtigung des DIN-Präsidialbeschlusses 1/2004 nur 
die englische Originalfassung der ISO Norm. 

Das Ausgabedatum des Europäischen Norm-Entwurfs stand zum Zeitpunkt der Veröffentlichung dieses 
DIN-EN-ISO-Entwurfs noch nicht fest; der prEN ISO wird jedoch vom CMC unter der angegebenen 
prEN-Nummer demnächst zur CEN-Umfrage verteilt. Um der deutschen Öffentlichkeit eine möglichst lange 
Einspruchsfrist einzuräumen, wurde dieser Norm-Entwurf bereits vorab veröffentlicht. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN ISO 14692-3:2005-07 und DIN EN ISO 14692-3 Berichtigung 1:2007-02 wurden folgende 
Änderungen vorgenommen: 

a) neuer Abschnitt 5 „Generation of design envelopes“; 

b) Reduzierung der Anhänge auf Annex A „Flexibility factors and stress intensification factors“ und Annex B 
„A3“. 

Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

Die Benummerung der folgenden Begriffe ist identisch mit der Benummerung in der englischen Fassung. 

2 Begriffe, Symbole und Abkürzungen 

Für die Anwendung dieses Teils der ISO 14692 gelten die Begriffe nach ISO 14692-1. 
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5/-1! 67,0! 89! "#$! ':;<%! .-321! .=-42+->21! 98,! 0/2! 421-.>! 89! ?@A! 6-6->.! 1B102C1D! ! 5/2! ,2E=-,2C2>01! 7>4!
,2F8CC2>470-8>1! 766+B! 08! +7B8=0! 4-C2>1-8>1G! /B4,7=+-F! 421-.>G! 10,=F0=,7+! 421-.>G! 4207-+->.G! 9-,2! 2>4=,7>F2G!
16,274!89!9-,2!7>4!2C-11-8>1!7>4!F8>0,8+!89!2+2F0,81070-F!4-1F/7,.2DD!

5/-1!67,0!89!"#$!':;<%!-1!->02>424!08!H2!,274!->!F8>I=>F0-8>!J-0/!"#$!':;<%K'D!

?=-47>F2!8>!0/2!=12!89!A7,0!L!F7>!H2!98=>4!->!M-.=,2!'!J/-F/!-1!7!C8,2!4207-+24!9+8JF/7,0!89!10261!(!7>4!;!->!
M-.=,2!'!89!A7,0!'D!
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Conduct hydraulic design (clause 

4)

Collect data from Part 2 (Part 2, 

clause 3)

Determine f2. Generate the 

design envelopes (clause 5)

Review layout (clause 3)

Conduct the stress analysis 

(clause 6)

Verify the stresses and 

deflections are within allowables 

(clauses 6.7 and 6.8)

Verify other loads (buckling 

loads, external pressure) (clauses 

6.9 and 6.10)

Verify fire performance and 

static electricity requirements 

(clause 7)
!

-./012%&%3%40.56782%97%:;2%0<2%9=%>61:%,%

*% ?21@<A%52=.7.:.97<A%<B@C9D<%675%6CC12E.6:25%:21@<%

56,!0/2!78,76121!69!0/-1!46:8;2<0=!0/2!02,;1=!429-<-0-6<1=!1>;?6+1!@<4!@??,23-@024!02,;1!.-32<!-<!"#$!'ABC%D
'!@77+>E!
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,% -./012%345163474829%

,:&% ;4843.<%

567!8,94:;01!<,2!8,98,-20<,=>!<?4!0/2!;/9-;2!9@!;9A89?2?0!1-B21>!@-00-?.1!<?4!A<02,-<+!0=821!A<=!C2!+-A-024!
4282?4-?.! 9?! 0/2! 1:88+-2,D! 7902?0-<+! 32?49,1! 1/9:+4! C2! -42?0-@-24! 2<,+=! -?! 421-.?! 09! 4202,A-?2! 8911-C+2!
+-A-0<0-9?1! 9@! ;9A89?2?0! <3<-+<C-+-0=D! E/2! +232+! 9@! 2?.-?22,-?.! 1:889,0! 0/<0! ;<?!C2! 8,93-424! C=! 0/2! 1:88+-2,!
1/9:+4!<+19!C2!<!F2=!;9?1-42,<0-9?!4:,-?.!32?49,!12+2;0-9?D!

G/2,2!8911-C+2>!8-8-?.!1=102A1!1/9:+4!A<H-A-B2!0/2!:12!9@!8,2@<C,-;<024!1899+8-2;21!09!A-?-A-B2!0/2!<A9:?0!
9@!1-02!I9,FD!$32,<++!1899+!4-A2?1-9?1!1/9:+4!C2!1-B24!0<F-?.!0/2!@9++9I-?.!-?09!;9?1-42,<0-9?J!

¾! +-A-0<0-9?1!9@!1-02!0,<?189,0!<?4!/<?4+-?.!2K:-8A2?0L!

¾! -?10<++<0-9?!<?4!2,2;0-9?!+-A-0<0-9?1L!

¾! +-A-0<0-9?1!;<:124!C=!0/2!?2;211-0=!09!<++9I!<!@-00-?.!09+2,<?;2!@9,!-?10<++<0-9?!MN;:0!09!@-0O!,2K:-,2A2?01PD!

E/2! 421-.?2,! 1/<++! 23<+:<02! 1=102A! +<=9:0! ,2K:-,2A2?01! -?! ,2+<0-9?! 09! 0/2! 8,982,0-21! 9@! 8,98,-20<,=! 8-82!
1=102A1!<3<-+<C+2!@,9A!A<?:@<;0:,2,1>!-?;+:4-?.!C:0!?90!+-A-024!09J!

<P! <H-<+!0/2,A<+!2H8<?1-9?!,2K:-,2A2?01L!

CP! :+0,<3-9+20!,<4-<0-9?!<?4!I2<0/2,-?.!,21-10<?;2!,2K:-,2A2?01L!

;P! ;9A89?2?0!4-A2?1-9?1L!

4P! Q9-?0-?.!1=102A!,2K:-,2A2?01L!

2P! 1:889,0!,2K:-,2A2?01L!

@P! 8,93-1-9?!@9,!-19+<0-9?!@9,!A<-?02?<?;2!8:,89121L!

.P! ;9??2;0-9?1!C20I22?!A94:+21!<?4!42;F1L!

/P! @+2H-?.!4:,-?.!+-@0-?.!9@!A94:+21L!

-P! 2<12!9@!8911-C+2!@:0:,2!,28<-,!<?4!0-2R-?1L!

QP! 3:+?2,<C-+-0=!09!,-1F!9@!4<A<.2!4:,-?.!-?10<++<0-9?!<?4!12,3-;2L!

FP! @-,2!82,@9,A<?;2L!

+P! ;9?0,9+!9@!2+2;0,910<0-;!;/<,.2D!

E/2!/=4,90210!8,93-421!0/2!A910!,2+-<C+2!A2<?1!9@!<11211-?.!1=102A!-?02.,-0=D!G/2?232,!8911-C+2>!0/2!1=102A!
1/9:+4! C2! 421-.?24! 09! 2?<C+2! 8,211:,2! 0210-?.! 09! C2!82,@9,A24!9?! +-A-024! 8<,01! 9@! 0/2! 1=102A!<1! 199?!<1!
-?10<++<0-9?!9@!0/912!8<,01!-1!;9A8+202D!E/-1!-1!09!<39-4!<!@-?<+!8,211:,2!0210!+<02!-?!0/2!;9?10,:;0-9?!I9,F!9@!<!
+<,.2!567!8-82!1=102A>!I/2?!8,9C+2A1!4-1;932,24!<0!<!+<02!10<.2!I9:+4!/<32!<!?2.<0-32!2@@2;0!9?!0/2!932,<++!
8,9Q2;0!1;/24:+2D!

,:*% !=.>4%345163474829%

E/2!421-.?2,!1/<++!0<F2!<;;9:?0!9@!0/2!+<,.2,!18<;2!2?32+982!9@!19A2!567!;9A89?2?01!;9A8<,24!09!1022+D!
#9A2! 567! @-00-?.1! /<32! +9?.2,! +<=! +2?.0/1! <?4! <,2! 8,989,0-9?<++=! A9,2! C:+F=! 0/<?! 0/2! 2K:-3<+2?0! A20<+!
;9A89?2?0!<?4!A<=!C2!4-@@-;:+0!09!<;;9AA94<02!I-0/-?!;9?@-?24!18<;21D!"@!<88,98,-<02>!0/2!8,9C+2A!;<?!C2!
,24:;24!C=!@<C,-;<0-?.!0/2!8-82I9,F!<1!<?!-?02.,<+!1899+8-2;2!-?!0/2!@<;09,=!,<0/2,!0/<?!<112AC+-?.!-0!@,9A!0/2!
-?4-3-4:<+!8-82!@-00-?.1D!
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"5! 16782! -1! +-9-024:!8;<1-42,70-;<!1/;=+4!>2!.-32<! 0;!421-.<-<.! 0/2!1?1029! 0;!;60-9-@2! 0/2!700,->=021!;5!>;0/!
ABC!7<4!9207+!8;96;<2<01D!

,-,% !./012%/344560/%

,-,-&% 718169:%

ABC! 6-6-<.! 1?10291! 87<! >2! 1=66;,024! =1-<.! 0/2! 1792! 6,-<8-6+21! 71! 0/;12! 5;,! 9207++-8! 6-6-<.! 1?10291D!
E;F232,:!4=2! 0;!0/2!6,;6,-207,?!<70=,2!;5!6-6-<.!1?10291:!107<47,4G1-@2!1=66;,01!F-++!<;0!<282117,-+?!9708/!
0/2!6-62!;=01-42!4-79202,1D!

H/2!5;++;F-<.!,2I=-,292<01!7<4!,28;992<470-;<1!766+?!0;!0/2!=12!;5!1?1029!1=66;,01D!

7J! #=66;,01!1/7++!>2!167824!0;!73;-4!17.!K2L8211-32!4-16+78292<0!;32,!0-92J!7<4M;,!2L8211-32!3->,70-;<!5;,!
0/2!421-.<!+-52!;5!0/2!6-6-<.!1?1029D!

>J! "<!7++!87121:!1=66;,0!421-.<!1/;=+4!>2!-<!788;,47<82!F-0/!0/2!97<=5780=,2,N1!.=-42+-<21D!

8J! O/2,2! 0/2,2!7,2! +;<.!,=<1:! -0! -1!6;11->+2! 0;!=12! 0/2! +;F!9;4=+=1!;5! 0/2!9702,-7+! 0;!788;99;4702!7L-7+!
2L67<1-;<!7<4!2+-9-<702!0/2!<224!5;,!2L67<1-;<!P;-<01:!6,;3-424!0/2!1?1029!-1!F2++!7<8/;,24!7<4!.=-424D!
"<! 0/-1! 8712:! 0/2! 421-.<2,! 1/;=+4! ,28;.<-@2! 0/70! 0/2! 7L-7+! 2L67<1-;<! 4=2! 0;! -<02,<7+! 6,211=,2! -1! <;F!
,210,7-<24!7<4!0/2!8;,,216;<4-<.!0/,=10!+;741!7,2!67,0+?!0,7<152,,24!0;!0/2!7<8/;,1D!

4J! Q7+321! ;,! ;0/2,! /273?! 70078/24! 2I=-692<0! 1/7++! >2! 742I=702+?! 7<4:! -5! <282117,?:! -<4262<42<0+?!
1=66;,024D!!O/2<!237+=70-<.!37+32!F2-./0:!37+32!780=70-;<!0;,I=2!1/7++!7+1;!>2!8;<1-42,24D!

R$HS! #;92!37+321!7,2!2I=-6624!F-0/!/273?!8;<0,;+!928/7<-191!+;87024!57,!5,;9!0/2!6-62!82<0,2+-<2!7<4!87<!87=12!

+7,.2!>2<4-<.!7<4!0;,1-;<7+!+;741D!

2J! ABC!6-62!1/7++!<;0!>2!=124!0;!1=66;,0!;0/2,!6-6-<.:!=<+211!7.,224!F-0/!0/2!6,-<8-67+D!

5J! ABC!6-6-<.!1/;=+4!>2!742I=702+?!1=66;,024!0;!2<1=,2!0/70!0/2!70078/92<0!;5!/;121!70!+;870-;<1!1=8/!71!
=0-+-0?!;,! +;74-<.!1070-;<1!4;21!<;0! ,21=+0! -<! 0/2!6-62!>2-<.!6=++24! -<! 7!97<<2,! 0/70!8;=+4!;32,10,211! 0/2!
9702,-7+D!

C-62!1=66;,01!87<!>2!8702.;,-@24!-<0;!0/;12!0/70!62,9-0!9;3292<0!7<4!0/;12!0/70!7<8/;,!0/2!6-62D!

,-,-*% ;<41+/344560%=5809=0%/36>9=1%

H/2!5;++;F-<.!.=-42+-<21!0;!ABC!6-6-<.!1=66;,0!1/;=+4!>2!5;++;F24D!

7J! #=66;,01! -<! 7++! 87121! 1/;=+4! /732! 1=55-8-2<0! +2<.0/! 0;! 1=66;,0! 0/2! 6-6-<.! F-0/;=0! 87=1-<.! 4797.2! 7<4!

1/;=+4!>2!+-<24!F-0/!7<!2+710;92,!;,!;0/2,!1=-07>+2!1;50!9702,-7+D!

>J! C;-<0!+;741!1/;=+4!>2!73;-424D!H/-1!87<!>2!788;96+-1/24!>?!=1-<.!1=66;,01!F-0/!70!+2710!T&!42.,221!;5!
8;<0780D!

8J! U+796-<.!5;,821:!F/2,2!766+-24:!1/;=+4!>2!1=8/!0/70!8,=1/-<.!;5!0/2!6-62!4;21!<;0!;88=,D!V;87+!8,=1/-<.!
87<!,21=+0!5,;9!7!6;;,!5-0!7<4!7++G,;=<4!8,=1/-<.!87<!,21=+0!5,;9!;32,G0-./02<-<.D!

4J! #=66;,01! 1/;=+4! >2! 6,252,7>+?! +;87024! ;<! 6+7-<G6-62! 1280-;<1! ,70/2,! 0/7<! 70! 5-00-<.1! ;,! P;-<01D! $<2!
2L8260-;<!0;!0/-1!-1!0/2!=12!;5!7!W4=99?!+2.W!1=66;,0!4-,280+?!;<!7<!2+>;F!;,!022!K;,!6-282!;5!6-62JD!

U;<1-42,70-;<!1/7++!>2!.-32<!0;! 0/2!1=66;,0!8;<4-0-;<1!;5! 5-,2G6,;028024!ABC!6-6-<.D!#=66;,01!6+7824!;<! 0/2!
;=01-42!;5!5-,2!6,;0280-;<!8;=+4!,21=+0!-<!+;741!-,,2.=+7,+?!0,7<19-0024!0/,;=./!0/2!8;70-<.:!F/-8/!8;=+4!,21=+0!-<!
1/27,M8,=1/-<.!4797.2!7<4!8;<12I=2<0!+;11!;5!1=66;,0!-<02.,-0?D!#=66;,01!-<!4-,280!8;<0780!F-0/!-<0=92182<0!
8;70-<.1!97?!7+1;!7+02,!0/2!62,5;,97<82!;5!0/2!8;70-<.!K-D2D!6,232<0!2L67<1-;<!;5!0/2!8;70-<.!=<42,!5-,2JD!H/-1!
97?!,2I=-,2!766+-870-;<!;5! -<0=92182<0!8;70-<.1! 0;! 0/2!6-62!1=66;,0! -012+5! -<!;,42,! 0;!6,;0280! 0/2!6-62!70! 0/2!
/7<.2,!;,!6-62!1=66;,0D!
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5-62!,210-7.!-7!8-924!1:66;,01!0/<0!62,=-0!6-62!=;32=270!1/<++!/<32!<>,<1-;7!6,;02?0-;7!-7!0/2!8;,=!;8!1<44+21@!
2+<10;=2,-?!=<02,-<+1!;,!1/220!=20<+A!

*7?/;,! 1:66;,01! 1/<++! >2! ?<6<>+2! ;8! 0,<7182,,-7.! 0/2! ,2B:-,24! <9-<+! +;<41! 0;! 0/2! 6-62! C-0/;:0! ?<:1-7.!
;32,10,211!;8!0/2!DE5!6-62!=<02,-<+A!*7?/;,!?+<=61!<,2!,2?;==27424!0;!>2!6+<?24!>20C227!2-0/2,!<F!<!0/,:10!
?;++<,!+<=-7<024!0;!0/2!;:02,!1:,8<?2!;8!0/2!6-62!;,!>F!0C;!4;:>+2!'G&H!1<44+21@!<4/21-32I>;7424!0;!0/2!;:02,!
1:,8<?2! ;8! 0/2! 6-62A! J/2! =<7:8<?0:,2,K1! 10<74<,4! 1<44+21! <,2! ,2?;==27424! <74! 1/<++! >2! >;7424! :1-7.!
10<74<,4!6,;?24:,21A!

,.'%  /0123405%256%2778//%90:%7182545;%

J/2!421-.72,!1/;:+4!=<L2!6,;3-1-;7!8;,!-1;+<0-;7!<74!2<1M!<??211!8;,!=<-7027<7?2!6:,6;121@!8;,!29<=6+2!8;,!
,2=;3<+!;8!1?<+2!<74!>+;?L<.21!-7!4,<-71A!J/2!N;-70!0;!>2!:124!8;,!-1;+<0-;7!;,!<??211!1/;:+4!>2!1/;C7!<0!0/2!
421-.7!10<.2!<74!1/;:+4!>2! +;?<024! -7!<!6;1-0-;7!C/2,2! 0/2! 8+<7.21!?<7! -7!6,<?0-?2!>2! N<?L24!<6<,0@! 2A.A! -0!
1/;:+4!7;0!>2!-7!<!1/;,0!,:7!;8!6-62!>20C227!0C;!<7?/;,1A!

,.-% <=158:2>4143?%

,.-.&% @0453%1026/%

5;-70!+;<41!1/;:+4!>2!=-7-=-O24!<74!0/2!DE5!6-6-7.!+;?<++M!,2-78;,?24!C/2,2!72?211<,MA!

,.-.*% A>=/8%

J/2!421-.72,!1/;:+4!.-32!?;71-42,<0-;7!0;!0/2!,-1L!;8!<>:12!0;!DE5!6-6-7.!4:,-7.!-710<++<0-;7!<74!12,3-?2!<74!
0/2!7224!8;,!62,=<7270!-=6<?0!1/-2+4-7.A!!

#;:,?21!;8!6;11->+2!<>:12!-7?+:42P!

<F! <7M!<,2<!C/2,2!0/2!6-6-7.!?<7!>2!1026624!;7!;,!:124!8;,!62,1;772+!1:66;,0Q!

>F! -=6<?0!8,;=!4,;6624!;>N2?01Q!

?F! <7M!<,2<!C/2,2!6-6-7.!?<7!>2!4<=<.24!>M!<4N<?270!?,<72!<?0-3-0M@!2A.A!>;;=1@! +;<41@!?<>+21@!,;621!;,!
?/<-71Q!

4F! C2+4!16+<002,!8,;=!72<,>M!;,!;32,/2<4!C2+4-7.!<?0-3-0-21A!

#=<++!6-62!>,<7?/21!R2A.A! -710,:=270!<74!3270-7.! +-721F@!C/-?/!<,2!1:1?260->+2! 0;!1/2<,!4<=<.2@!1/;:+4!>2!
421-.724!C-0/!,2-78;,?-7.!.:11201!0;!,24:?2!3:+72,<>-+-0MA!"=6<?0!1/-2+4-7.@!-8!,2B:-,24@!1/;:+4!>2!421-.724!0;!
6,;02?0!0/2!6-6-7.!0;.20/2,!C-0/!<7M!8-,2I6,;02?0-32!?;<0-7.A!!

,.-.,% $?52B47%8C74323405%256%4538:273405%D43E%26F27853%8G=4HB853%256%H4H45;%

J/2!421-.72,!1/;:+4!.-32!?;71-42,<0-;7!0;!0/2!,2+<0-32!=;32=270!;8!8-00-7.1@!C/-?/!?;:+4!?<:12!0/2!DE5!6-6-7.!
0;!>2?;=2!;32,10,21124A!S/2,2!,2B:-,24@!?;71-42,<0-;7!1/<++!>2!.-327!0;!0/2!:12!;8!8+29->+2!8-00-7.1A!

J/2!421-.72,!1/;:+4!271:,2!0/<0!3->,<0-;7!4:2!0;!0/2!4-882,270!4M7<=-?!,216;712!;8!DE5!R<1!?;=6<,24!C-0/!
?<,>;7!1022+!6-6-7.!1M102=1F!4;21! 7;0! ?<:12!C2<,!<0! 1:66;,01!;,! ;32,10,211! -7! >,<7?/! +-721A!J/2!421-.72,!
1/;:+4! 271:,2! 0/<0! 0/2!DE5! 6-6-7.! -1! <42B:<02+M! 1:66;,024! 0;! ,21-10! 1/;?L! +;<41! 0/<0!=<M! >2! ?<:124! >M!
0,<71-270!6,211:,2!6:+121@!2A.A!;62,<0-;7!;8!6,211:,2!1<820M!3<+321@!3<+32!?+;1:,2!20?A!

T$JU! $72! ,282,27?2! ;8! -702,210! -1! VD:-42+-721! 8;,! 0/2! <3;-4<7?2! ;8! 3->,<0-;7! -74:?24! 8<0-.:2! 8<-+:,2! -7! 6,;?211!

6-62C;,LV@!%74!24-0-;7@!%&&G!>M! 0/2!U72,.M! "710-0:02A!S/-+2!7;0!C,-0027! 8;,!6+<10-?1@! 0/2!=20/;4;+;.M!=<M!>2!2882?0-32! -7!

,24:?-7.!0/2!,-1L!;8!6-62!8<-+:,2A!
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 !"#$ !%&'()*+,%

(%  !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324!

!

,-.-'% /0123456%72%89:;7%<=>%4875<?92867%5<>9<792=%@ABC%

5/2,2! 678! 9-92! -1! 2:9;124! 0;! 0/2! 1<=>! 0/2! 421-.=2,! 1/;<+4! ?;=1-42,! @/20/2,! A44-0-;=A+! BC! 9,;02?0-;=! -1!
,2D<-,24!0;!9,232=0!1<,EA?2!42.,A4A0-;=!;E!0/2!,21-=F!"E!0/2!678!-1!A!0,A=1+<?2=0!GA02,-A+>!0/2!421-.=2,!1/;<+4!
?;=1-42,!0/2!=224!0;!9A-=0!0/2!;<01-42!0;!9,232=0!9;11-H+2!A+.A2!.,;@0/!-=!1+;@IG;3-=.!@A02,!@-0/-=!0/2!9-92F!

,-.-.% D2E%76F165<74563%<=>%56G4956F6=73%H25%9=348<792=%

J/2!421-.=2,!1/A++!?;=1-42,!0/2!2EE2?01!;E!+;@!02G92,A0<,21!;=!0/2!9,;92,0-21!;E!0/2!9-92!GA02,-A+>!E;,!2:AG9+2!
0/2!2EE2?0!;E!E,22K2L0/A@F!M;,!+-D<-4!12,3-?2>!0/2!421-.=2,!1/;<+4!9AN!9A,0-?<+A,!A002=0-;=!0;!0/2!E,22K-=.!9;-=0!;E!
0/2!-=02,=A+!+-D<-4F!M;,!?;G9+202+N!E-++24!+-=21>!1;+-4-E-?A0-;=!;E!0/2!-=02,=A+!E+<-4!GAN!?A<12!A=!2:9A=1-;=!;E!0/2!
+-D<-4!3;+<G2>!@/-?/!?;<+4!?A<12!0/2!678!9-92!0;!?,A?O!;,!EA-+F!M;,!@A02,!12,3-?2>! 0/2!3;+<G20,-?!2:9A=1-;=!
4<,-=.!1;+-4-E-?A0-;=!;,!E,22K-=.!-1!G;,2!0/A=!1<EE-?-2=0!0;!?A<12!0/2!678!9-92!0;!EA-+F!

J/2!9-92!GAN!,2D<-,2! 0;!H2! -=1<+A024!A=4LL;,! E-0024!@-0/!2+2?0,-?A+!1<,EA?2!/2A0-=.!0;!9,232=0! E,22K-=.! -=!?;+4!
@2A0/2,!;,!0;!GA-=0A-=!0/2!E+;@!;E!3-1?;<1!E+<-41F!J/2!421-.=2,!1/A++!.-32!?;=1-42,A0-;=!0;P!

AQ! A44-0-;=A+!+;A4-=.!4<2!0;!GA11!A=4!-=?,2A124!?,;11I12?0-;=A+!A,2A!;E!0/2!-=1<+A0-;=R!

HQ! 2=1<,-=.!0/A0!2+2?0,-?A+!1<,EA?2!/2A0-=.!4;21!=;0!,A-12!0/2!9-92!02G92,A0<,2!AH;32!-01!,A024!02G92,A0<,2F!

S2A0!0,A?-=.!1/;<+4!H2!19-,A++N!@;<=4!;=0;!678!9-92!-=!;,42,!0;!4-10,-H<02!0/2!/2A0!232=+N!,;<=4!0/2!9-92!@A++F!
S2A0!4-10,-H<0-;=!?A=!H2!-G9,;324!-E!A+<G-=-<G!E;-+!-1!E-,10!@,A9924!A,;<=4!0/2!9-92F!

,-(% I956%<=>%J8<37%

J/2! 2EE2?0! ;E! A! E-,2! 232=0! T-=?+<4-=.! H+A10Q! ;=! 0/2! +AN;<0! ,2D<-,2G2=01! 1/;<+4! H2! ?;=1-42,24F! J/2! 9;11-H+2!
232=01!0;!H2!?;=1-42,24!-=!0/2!+AN;<0!421-.=!;E!A!678!9-9-=.!1N102G!-=02=424!0;!E<=?0-;=!-=!A!E-,2!-=?+<42P!

AQ! H+A10!;32,9,211<,2>!4,A.!E;,?21!A=4!9,;U2?0-+2!-G9A?01R!

HQ! E-,2!9,;02?0-;=!;E!U;-=01!A=4!1<99;,01R!

?Q! -=02,EA?2!@-0/!G20A+!E-:0<,21R!

4Q! E;,GA0-;=!;E!102AG!0,A91!-=!9-921!?;=0A-=-=.!10A.=A=0!@A02,>!@/-?/!@;<+4!,24<?2!0/2!?;=4<?0-;=!;E!/2A0!
A@AN!HN!@A02,R!

2Q! U20!E-,2R!!

EQ! /2A0! ,2+2A12! A=4! 19,2A4! ;E! E-,2! E;,! 0/;12! 9-921! -=! GA==24! 19A?21>! 21?A92! ,;<021! ;,! A,2A1! @/2,2!
92,1;==2+!A,2!A0!,-1OR!

.Q! 1G;O2!2G-11-;=>!3-1-H-+-0N!A=4!0;:-?-0N!E;,!0/;12!9-921!-=!GA==24!19A?21>!21?A92!,;<021!;,!A,2A1!@/2,2!
92,1;==2+!A,2!A0!,-1OF!

82=20,A0-;=1!T@A++>!H<+O/2A4>!42?OQ!1/A++!=;0!@2AO2=!0/2!4-3-1-;=!0/A0!0/2N!92=20,A02F!J/2!GA-=!,2D<-,2G2=01!
A,2!0;!9,232=0!9A11A.2!;E!1G;O2!A=4!E+AG21>!0;!GA-=0A-=!10,<?0<,A+!-=02.,-0N!A=4!0;!+-G-0!0/2!02G92,A0<,2!,-12!
;=! 0/2! <=2:9;124! 1-42F! 82=20,A0-;=1! 1/A++! 0/2,2E;,2! ?;G9+N! @-0/! 0/2! 1AG2! ,2D<-,2G2=01! 0/A0! A99+N! 0;! 0/2!
,2+23A=0!/AKA,4;<1!4-3-1-;=1F!J/-1!,2D<-,21!0/2!92=20,A0-;=!0;!/A32!H22=!E-,2I021024!A=4!A99,;324!E;,!<12!@-0/!
0/2!192?-E-?!0N92!;E!678!9-92@;,O!<=42,!?;=1-42,A0-;=F!
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 !"#$ !%&'()*+,%

 !"#$!%&'(!)!*++!,-./01!,212,324% -%
!

'% ./0123456%07859:%

';&% <7:7124%

5/2!6-7!89!/:4,6;+-<!421-.=! -1! 08!2=1;,2! 0/60!>?@!A-A-=.!1:10271!6,2!<6A6B+2!89! 0,6=1A8,0-=.! 0/2!1A2<-9-24!
9+;-4!60! 0/2!1A2<-9-24! ,602C!A,211;,2!6=4! 027A2,60;,2! 0/,8;./8;0! 0/2-,! -=02=424!12,3-<2! +-92D!5/2!12+2<0-8=!89!
=87-=6+!A-A2!4-67202,!42A2=41!8=!0/2!-=02,=6+!4-67202,!,2E;-,24!08!6006-=!0/2!=2<2116,:!9+;-4!9+8F!<8=1-102=0!
F-0/!0/2!9+;-4!6=4!/:4,6;+-<!</6,6<02,-10-<1!89!0/2!1:1027D!

';*% =4>?%6@2126A7158A568%

G+;-4!32+8<-0:C!42=1-0:!89!9+;-4C!-=02,-8,!1;,96<2!,8;./=211!89!A-A21!6=4!9-00-=.1C!+2=.0/!89!A-A21C!-=1-42!4-67202,!
89!A-A21C!61!F2++!61!,21-106=<2!9,87!36+321!6=4!9-00-=.1!1/6++!B2!06H2=!-=08!6<<8;=0!F/2=!210-760-=.!A,211;,2!
+81121D! 5/2! 17880/! 1;,96<2! 89! 0/2! >?@! 76:! ,21;+0! -=! +8F2,! A,211;,2! +81121! <87A6,24! 08! 7206+! A-A2D!
I8=32,12+:!0/2!A,212=<2!89!2J<211-32!A,80,;4-=.!64/21-32!B2641!F-++!-=<,2612!A,211;,2!+81121D!

';,% <7:7124%B74>65A/%45C5A2A5>:8%

I8=<2,=1!0/60!+-7-0!32+8<-0-21!-=!A-A-=.!1:10271!-=<+;42K!

6L! ;=6<<2A06B+2!A,211;,2!+81121M!

BL! A,232=0-8=!89!<63-060-8=!60!A;7A1!6=4!36+321M!

<L! A,232=0-8=!89!0,6=1-2=0!832,+8641!NF602,!/6772,LM!

4L! ,24;<0-8=!89!2,81-8=M!

2L! ,24;<0-8=!89!=8-12M!

9L! ,24;<0-8=!89!F26,!-=!<87A8=2=01!1;</!61!36+321M!

.L! A-A2!4-67202,!6=4!.28720,:!N-=2,0-6!+864-=.LD!

5/2! 421-.=2,! 1/6++! 06H2! -=08! 6<<8;=0! 0/212! <8=<2,=1! F/2=! 12+2<0-=.! 0/2! 9+8F! 32+8<-0:! 98,! 0/2! >?@! A-A-=.!
1:1027D! G8,! 0:A-<6+! >?@! -=106++60-8=1C! 0/2! 726=! +-=26,! 32+8<-0:! 98,! <8=0-=;8;1! 12,3-<2! 89! +-E;-41! -1! B20F22=!
'!7O1!6=4!(!7O1!F-0/! -=02,7-002=0!2J<;,1-8=1!;A! 08!'&!7O1D!G8,!.61C! 0/2!726=! +-=26,!32+8<-0:! 98,!<8=0-=;8;1!
12,3-<2! -1! B20F22=! '!7O1! 6=4! '&!7O1! F-0/! -=02,7-002=0! 2J<;,1-8=1! ;A! 08! %&!7O1D! P-./2,! 32+8<-0-21! 6,2!
6<<2A06B+2!-9!96<08,1!0/60!+-7-0!32+8<-0-21!6,2!2+-7-=6024!8,!<8=0,8++24C!2D.D!32=0!1:10271!0/60!4-1</6,.2!-=08!0/2!
60781A/2,2D!

';'% D1>85>:%

';';&% <7:7124%

5/2!98++8F-=.!96<08,1!-=9+;2=<2!0/2!1;1<2A0-B-+-0:!89!>?@!A-A-=.!08!2,81-8=!4676.2K!

6L! 9+;-4!32+8<-0:M!

BL! A-A-=.!<8=9-.;,60-8=M!

<L! A6,0-<+2!1-Q2C!42=1-0:!6=4!1/6A2M!

4L! A6,0-<;+602O9+;-4!,60-8M!

2L! 8=120!89!<63-060-8=D!
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