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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprENISO 14713-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 107/SC 4 ,Hot dip
coatings (galvanized, etc.)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird,
und vom CEN/TC262 ,Metallische und andere anorganische Uberziige, einschlieRlich des
Korrosionsschutzes und der Korrosionspriifung von Metallen und Legierungen®, dessen Sekretariat von BSI
(Vereinigtes Konigreich) gehalten wird, im Rahmen der Wiener Vereinbarung tibernommen.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-01-75 AA ,Schmelztauchiiberziige“ des
DIN-Normenausschusses Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der
FprEN ISO 14713-1 beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 1461 siehe DIN EN ISO 1461
ISO 2063 siehe DIN EN ISO 2063
ISO 2064 siehe DIN EN ISO 2064
ISO 2081 siehe DIN EN ISO 2081
ISO 8044 siehe DIN EN ISO 8044
ISO 9223 siehe DIN EN ISO 9223
ISO 9224 siehe DIN EN ISO 9224
ISO 9226 siehe DIN EN ISO 9226
ISO 9227 siehe DIN EN ISO 9227
ISO 10684 siehe DIN EN ISO 10684
ISO 11303 siehe DIN EN ISO 11303
ISO 11844-1 siehe DIN EN ISO 11844-1
ISO 12683 siehe DIN EN ISO 12683
ISO 12944-5 siehe DIN EN ISO 12944-5
ISO 12944-8 siehe DIN EN ISO 12944-8
ISO 14713-2 siehe DIN EN ISO 14713-2
ISO 14713-3 siehe DIN EN ISO 14713-3
ISO 17668 siehe DIN EN ISO 17668
Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 14713-1:2010-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme von ISO 17668 in die Literaturhinweise und Ersatz der verschiedenen Verweisungen zu
EN 13811 mit einer Verweisung auf ISO 17688.

b) Uberarbeitung von Tabelle 1 zum Abgleich mit der entsprechenden Beschreibung der iiblichen

Umgebungen in Tabelle C.1 von ISO 9223:2012 und zum Verdeutlichen der Korrosionsraten, welche das
erste Jahr der Auslagerung darstellen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 1461, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) —
Anforderungen und Priifungen

DIN EN ISO 2063, Thermisches Spritzen — Metallische und andere anorganische Schichten — Zink, Aluminium
und ihre Legierungen

DIN EN ISO 2064, Metallische und andere anorganische Schichten — Definitionen und Festlegungen, die die
Messung der Schichtdicke betreffen

DIN EN ISO 2081, Metallische und andere anorganische Uberziige— Galvanische Zinkiiberziige auf
Eisenwerkstoffen mit zusdtzlicher Behandlung

DIN EN ISO 8044, Korrosion von Metallen und Legierungen — Grundbegriffe und Definitionen

DIN ENISO 9223, Korrosion von Metallen und Legierungen — Korrosivitit von Atmosphdren —
Klassifizierung, Bestimmung und Abschdtzung

DIN EN ISO 9224, Korrosion von Metallen und Legierungen — Korrosivitit von Atmosphdren — Anhaltswerte
fiir die Korrosivitdtskategorien

DIN EN ISO 9226, Korrosion von Metallen und Legierungen — Korrosivitdt von Atmosphdren — Bestimmung
der Korrosionsgeschwindigkeit von Standardproben zur Ermittlung der Korrosivitdt

DIN EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen
DIN EN ISO 10684, Verbindungselemente — Feuerverzinkung

DIN EN ISO 11303, Korrosion von Metallen und Legierungen — Leitfaden zur Auswahl von Verfahren zum
Schutz gegeniiber atmosphdrischer Korrosion

DIN EN ISO 11844-1, Korrosion von Metallen und Legierungen — Einteilung der Korrosivitdt in Rdumen mit
geringer Korrosivitdt — Teil 1: Bestimmung und Abschdtzung der Korrosivitdt in Rdumen

DIN EN ISO 12683, Durch mechanisches Plattieren aufgebrachte Zinkiiberziige — Anforderungen und
Priifverfahren

DIN EN ISO 12944-5, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 5: Beschichtungssysteme

DIN EN ISO 12944-8, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 8: Erarbeiten von Spezifikationen fiir Erstschutz und Instandsetzung

DIN EN ISO 14713-2, Zinkiiberziige — Leitfdden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahlkon-
struktionen vor Korrosion — Teil 2: Feuerverzinken

DIN EN ISO 14713-3, Zinkiiberziige — Leitfdden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und Stahlkon-
struktionen vor Korrosion — Teil 3: Sherardisieren

DIN EN ISO 17668, Zink-Diffusionsschichten auf Eisen — Sherardisieren — Anforderungen
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Revétements de zinc — Lignes directrices et recommendations pour la protection contre la corrosion du fer et de
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN ISO 14713-1:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 107 ,Metallic and
other inorganic coatings” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und
andere anorganische Uberziige erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen formellen Abstimmung vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 14713:1999 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 14713-1:2016 wurde vom CEN als FprENISO 14713-1:2016 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen 1SO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen wund Ausdriicke, die sich auf
Konformitiatsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 107, Metallic and other inorganic coatings,
Unterkomitee SC 4, Hot dip coatings (galvanized etc.).

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14713-1:2009), welche geringfiigig liberarbeitet wurde
nach der Veroffentlichung von ISO 17688:2016 und 1SO 9223:2012. Diese Uberarbeitungen sind:

— Aufnahme von ISO 17668 in die normativen Verweisungen und Ersatz der verschiedenen Verweisungen
zu EN 13811 mit einer Verweisung auf 1ISO 17688;

— Uberarbeitung von Tabelle 1 zum Abgleich mit der entsprechenden Beschreibung der iiblichen
Umgebungen in Tabelle C.1 von IS0 9223:2012 und zum Verdeutlichen der Korrosionsraten, welche das

erste Jahr der Auslagerung darstellen.

Alle Teile der Reihe ISO 14713 kénnen auf der ISO-Internetseite gefunden werden.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 14713-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14713-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-14713-1-2016-12

- Entwurf - E DIN EN ISO 14713-1:2016-12
FprEN ISO 14713-1:2016 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument bietet Leitfaden und Empfehlungen beziiglich der allgemeinen Grundlagen der Gestaltung
von Bauteilen, auf die zum Zweck des Korrosionsschutzes ein Zinkiiberzug aufgebracht wird und des
Ausmafies der Korrosionsbestdndigkeit, der durch Zinkiiberziige auf Bauteilen aus Eisen und Stahl in
verschiedenen Umgebungen erreicht wird. Der Erstschutz wird erfasst hinsichtlich

— der verfligbaren genormten Verfahren,

— der konstruktiven Gesichtspunkte und

— der bei der Anwendung vorliegenden Umgebungen.

Dieses Dokument gilt fiir Zinkiiberziige, welche mit einem der folgenden Verfahren aufgebracht werden:

a) feuerverzinkte Uberziige (aufgebracht nach der Fertigung);

b) feuerverzinkte Uberziige (aufgebracht auf Stahlband);

c) sherardisierte Uberziige;

d) thermisch gespritzte Uberziige;

e) mechanisch plattierte Uberziige;

f) galvanisch abgeschiedene Uberziige.

Diese Leitfiden und Empfehlungen erfassen die Instandsetzung des Korrosionsschutzes fiir Stahl durch
Zinkiiberzilige unter Einsatzbedingungen nicht. Fiir einen Leitfaden zur Instandsetzung, siehe 1SO 12944-5

und ISO 12944-8.

ANMERKUNG  Es gibt eine grofie Anzahl von Produktnormen (z.B. fiir Nagel, Verbindungselemente, duktile Eisen-
rohre usw.), in denen spezifische Anforderungen an die angewendete Verzinkung festgelegt werden, die iiber die in
diesem Teil von ISO 14713 angegebenen allgemeinen Anforderungen hinausgehen. Diese Anforderungen, die fiir ein
bestimmtes Produkt gelten, haben Vorrang beziiglich dieser angegebenen allgemeinen Empfehlungen.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe

Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 1461, I1SO 2063, 1SO 2064, ISO 8044,
[SO 12683 und ISO 17668 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC unterhalten terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den
folgenden Adressen:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online browsing platform: unter http://www.iso.org/obp
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31
atmosphirische Korrosion
Korrosion mit der Erdatmosphére als Korrosionsmedium bei Umgebungstemperatur

[Quelle: ISO 8044:2015, 3.4]

3.2
erhohte Temperaturen
Temperaturen zwischen +60 °C und +200 °C

3.3

Sonderbelastungen

auflergewohnliche Belastungen, die die korrosive Belastung betrachtlich verstarken und/oder die Anforde-
rungen an das Korrosionsschutzsystem erhéhen

3.4

Schutzdauer bis zur ersten Instandsetzung

Zeitintervall zwischen der Aufbringung eines ersten Uberzugs und dem Zeitpunkt, an dem sich die Schutz-
wirkung des Uberzugs soweit verringert hat, dass eine Instandsetzung erforderlich ist, um weiterhin den
Schutz des Grundmetalls sicherzustellen

4 Werkstoffe

4.1 Eisen und Stahl als Grundwerkstoffe

Beim Feuerverzinken wird die Reaktivitit des Stahls von seiner chemischen Zusammensetzung beeinflusst,
besonders durch seinen Silizium- und Phosphorgehalt (siehe ISO 14713-2). Die metallurgischen und
chemischen Eigenschaften des Stahls sind fiir thermisch gespritzte oder sherardisierte Uberziige ohne
Bedeutung.

Die Gesamtheit der Stahle, die iiblicherweise feuerverzinkt werden, ist in folgende Kategorien eingeteilt:

— unlegierter Stahl, der nur aus Eisen und Kohlenstoff besteht und fiir 90 % der Stahlerzeugnisse
verwendet wird [z. B. EN 10025-2 und EN 10080 (Bewehrungsstahl)];

— hochfester, niedrig legierter Stahl (HSLA, en: high strengh low-alloy), der nur geringe Zusitze (im
Allgemeinen einen Massenanteil von < 2 %) anderer Elemente enthilt, iiblicherweise 1,5 % Mangan, um
bei mafdigen Mehrkosten die Festigkeit zu steigern (z. B. EN 10025-6);

— niedrig legierter Stahl, der mit anderen Elementen, liblicherweise Molybddn, Mangan, Chrom oder
Nickel bis zu einem Massenanteil von 10 % legiert wird, zwecks Verbesserung der Hartbarkeit dicker
Abschnitte (z. B. EN 10083-1).

Stahl kann warmgewalzt oder kaltverformt werden. Warmwalzen wird angewendet, um Winkelstahl,
[-Profile, H-Profile oder andere Profile zu erzeugen. Einige Bauteile, z. B. Schutzplanken und Fassaden-
schienen sowie auch Fassadenelemente, werden kaltverformt.

Gusswerkstoffe und Schmiedeeisen unterscheiden sich hinsichtlich ihres metallurgischen Gefiiges und ihrer
chemischen Zusammensetzung. Dies ist fiir thermisch gespritzte oder sherardisierte Uberziige ohne
Bedeutung, ist jedoch fiir die Auswahl der Feuerverzinkung zu beriicksichtigen (siehe 1ISO 14713-2).

4.2 Zinkiiberziige

Die Anwendung von Zinkiiberziigen stellt ein wirksames Verfahren dar, um die Korrosion von Eisen-
werkstoffen zu verzogern oder zu verhindern (siehe Abschnitt 1 flir Zinkiiberziige/Verfahren, die in diesem
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Dokument behandelt werden). Zinkiiberziige werden zum Korrosionsschutz eingesetzt, weil sie fiir
Eisen- und Stahlerzeugnisse sowohl eine Barrierewirkung als auch einen kathodischen Schutz bieten.

5 Auswabhl des Zinkiiberzugs
Bei Auswahl der anzuwendenden Zinkiiberziige sollten folgende Gesichtspunkte beachtet werden:

a) die allgemeine Umgebung (Makroklima), in der die Uberzuge eingesetzt werden;

b) die ortlichen Schwankungen der Umgebungsbedingungen (Mikroklima), einschliefdlich der vorherseh-
baren zukiinftigen Verdnderungen und aller Sonderbelastungen;

c) die geforderte Schutzdauer bis zur ersten Instandsetzung des Zinkiiberzugs;
d) die Notwendigkeit zusatzlicher Mafdnahmen;
e) die Notwendigkeit, einer Nachbehandlung zum temporaren Schutz;

f) die Notwendigkeit einer Beschichtung, entweder im Zuge der Fertigung (Duplex-Systeme) oder im
Rahmen der Instandsetzung bei Anndherung an das Ende der Schutzdauer des Zinkiiberzugs zum
Zwecke der Kostenminimierung;

g) die Verfligbarkeit und die Kosten;

h) die Moglichkeit der einfachen Instandsetzung fiir den Fall, dass die Schutzdauer bis zur ersten
Instandsetzung des Uberzugs kiirzer als die fiir das Bauteil geforderte Lebensdauer ist.

ANMERKUNG  Die Schutzdauer eines Zinkiiberzugs ist unter den verschiedenen atmosphéarischen Belastungen der
Uberzugsdicke annihernd proportional.

Die Vorgehensweise bei der Aufbringung des ausgewdhlten Zinkiiberzugs sollte zwischen dem
Stahlverarbeitungsunternehmen und dem mit dem Verzinkungsunternehmen abgestimmt werden.

6 Anforderungen an die Gestaltung

6.1 Allgemeine Gestaltungsgrundsitze zur Vermeidung von Korrosion

Die konstruktive Gestaltung von Bauteilen und Produkten sollte Einfluss auf die Auswahl des Korrosions-
schutzsystems haben. Es kann zweckmaf3ig und wirtschaftlich sein, die Gestaltung so abzuindern, dass das
bevorzugte Schutzsystem eingesetzt werden kann.

Die Punkte a) bis j) sollten beachtet werden.

a) Fir eine sichere und einfache Zuganglichkeit zum Zwecke der Reinigung und Instandsetzung sollte
gesorgt werden.

b) Taschen, Riickspriinge und Vertiefungen, in denen sich Wasser und Schmutz sammeln kénnen, sollten
vermieden werden; eine Gestaltung der duferen Form mit glatten Konturen erleichtert das Aufbringen
eines Korrosionsschutzsystems und hilft dadurch, die Korrosionsbestdndigkeit zu verbessern. Korrosiv
wirkende Substanzen sollten von Konstruktionsteilen abgeleitet werden, z. B. sollten Drainagerohre
angewendet werden, um Tausalzldsungen abzufiihren.

c) Flachen, die nach der Montage unzuganglich sind, sollten mit einem Korrosionsschutzsystem geschiitzt
werden, das die geforderte Lebensdauer der Konstruktion iiberdauert.
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d) Falls Bimetallkorrosion (Korrosion durch Kontakt unterschiedlicher Werkstoffe: Metalle und/oder
Legierungen) auftreten kann, sollten zusitzliche Schutzmafinahmen beriicksichtigt werden (siehe
ISO 14713-2).

e) Wenn das mit einem Uberzug versehene Bauteil mit anderen Baustoffen in Kontakt kommen kann, sollte
den Kontaktflichen besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden, beispielsweise sollten
gegebenenfalls Beschichtungen, Isolierbidnder oder Trennfolien aus Kunststoff angewendet werden.

f) Das Feuerverzinken, Sherardisieren, mechanische Plattieren, Aufbringen von Zinklamelleniiberziigen
oder Elektroplattieren ist nur im Werk durchfiihrbar; thermisches Spritzen kann sowohl im Werk als
auch vor Ort durchgefiihrt werden. Falls vorgesehen ist, eine Beschichtung auf einen Zinkiiberzug
aufzubringen, ist die Ausfiihrung im Werk wesentlich leichter zu iiberwachen; bei Gefahr einer
Beschadigung beim Transport oder Montage, darf der Auftraggeber sich fiir das Aufbringen der Deck-
beschichtung vor Ort entscheiden. Auf verzinken Stahl kann nur im Werk eine Pulverbeschichtung
aufgebracht werden.

Wenn das gesamte System nicht vor Ort aufgebracht wird, muss zur Vermeidung von Beschadigungen
die Sorgfalt beim Umgang mit den verzinkten Bauteilen in allen Arbeitsschritten festgelegt und, wenn
erforderlich, die Art der Ausbesserung der fertig montierten Konstruktion beschrieben werden.

g) Feuerverzinken (nach ISO 1461), Sherardisieren (nach ISO 17688) und thermisches Spritzen (nach
ISO 2063) sollten nach dem Biegen und grundséatzlich nach jeglicher Ver- und Bearbeitung der Bauteile
durchgefiihrt werden.

h) Markierungsverfahren diirfen keinen Einfluss auf die Qualitdt der Vorbehandlung vor dem Aufbringen
des Uberzugs haben.

i) Zur Minimierung des Auftretens von Verformungen wahrend oder nach der Verzinkung kdnnen
Vorsichtsmafinahmen notwendig sein.

j)  Die Verzinkungsbedingungen, denen die Bauteile erfahrungsgemaifd wahrend des Aufbringens des
Uberzugs ausgesetzt sind, kénnen beriicksichtigt werden.

6.2 Gestaltung fiir die Anwendung verschiedener Verzinkungsverfahren

Die Gestaltungsanforderungen fiir feuerverzinkte Bauteile unterscheiden sich von denen anderer
Verzinkungsverfahren. ISO 14713-2 enthélt Leitfiden fiir die Gestaltung feuerverzinkter Uberziige. Diese
Leitfiden ergianzen die allgemeinen Grundsatze fiir die Gestaltung von Stahlkonstruktionen.

Die Anforderungen an die Gestaltung sherardisierter Bauteile konnen ISO 14713-3 entnommen werden.

Flir das thermische Spritzen von Zink sollte die Gestaltung bereits zu einem frithen Zeitpunkt mit dem
Verarbeitungsbetrieb dahingehend abgestimmt werden, dass eine ausreichende Zuganglichkeit zu allen
Bereichen des Gegenstands sichergestellt ist (siehe EN 15520).

Fiir die Gestaltung von Bauteilen fiir das elektrolytische Verzinken gelten die allgemeinen Gestaltungs-
grundsitze zum Galvanisieren, die hier nicht beschrieben sind. Bei mechanisch zu plattierenden Bauteilen ist
die Gestaltung mit den darauf spezialisierten Betrieben abzustimmen; dieses Verfahren ist im Allgemeinen
fiir Kleinbauteile geeignet, die in einer Trommel beschichtet werden konnen; moglicherweise gibt es
Betriebe, die sich darauf spezialisiert haben, auch andere Bauteilformen nach diesem Verfahren zu
verzinken.
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6.3 Rohre und Hohlprofile

6.3.1 Allgemeines

Die Innenfldchen von Rohren und Hohlprofilen benétigen keinen Schutz, wenn sie trocken und hermetisch
dicht verschlossen sind. Falls hermetisch nicht verschlossene Hohlprofile der Witterung oder einer Innen-
raum-Umgebung mit moéglicher Kondensation ausgesetzt sind, sollte beachtet werden, dass ein Korrosions-
schutz sowohl auf der Innen- als auch auf der Aufienseite notwendig ist.

6.3.2 Korrosionsschutz von Innen- und Aufdenflichen

Die Uberzugsdicken feuerverzinkter Hohlprofile sind innen und auf3en annihernd gleich. Es gibt einige
Sonderprodukte, bei denen die Uberzugsdicke an Innen- und AufRenflichen unterschiedlich ist, z. B. Rohre
fiir Wasserverteilungssysteme (siehe EN 10240). Falls das Feuerverzinken der Rohre und Hohlprofile nach
ihrem Einbau in das Gesamtsystem erfolgt, sollten im Hinblick auf den Verfahrensablauf Entwasserungs- und
Be- bzw. Entliiftungsoffnungen vorgesehen werden (siehe 1SO 14713-2).

Durch Sherardisieren sind innen und auflen gleiche Uberzugsdicken zu erreichen. Fiir Hohlprofile sind keine
besonderen Mafdnahmen erforderlich. Wenn Rohre zu sherardisieren sind, sollte ein Gemisch aus Zinkstaub
und Sand in die Rohre eingebracht werden, bevor mit dem Verfahren der thermischen Diffusion begonnen
wird (siehe ISO 14713-3).

6.4 Verbindungen

6.4.1 Feuerverzinkte, sherardisierte oder thermisch gespritzte Verbindungselemente

Das Verzinkungsverfahren fiir Schrauben, Muttern und andere Arten tragender Verbindungen sollte sorg-
faltig ausgewahlt werden. Im Idealfall sollte ein gleichwertiger Korrosionsschutz fiir die
Verbindungselemente und die iibrige Stahlkonstruktion erreicht werden. Spezielle Anforderungen sind in
den jeweiligen Internationalen Produktnormen enthalten (z.B. ISO 10684), und eine Reihe von
Internationalen Normen fiir Uberziige der Verbindungselemente ist in Vorbereitung/Veroffentlichung.

Flir Verbindungselemente aus Stahl sollten feuerverzinkte (siehe z.B. ISO 1461, mit Festlegung von
Mindest-Uberzugsdicken bis 55 um), sherardisierte oder andere Uberzuge in Betracht gezogen werden.
Alternativ konnen auch Verbindungselemente aus nicht rostendem Stahl eingesetzt werden; dabei sind
Vorkehrungen zur Vermeidung von Bimetallkorrosion zu treffen, siehe 7.9.

Die Kontaktflichen von gleitfesten Schraubenverbindungen sollten zur Erh6hung des Reibbeiwertes eine
Sonderbehandlung erhalten. Dabei ist es nicht notwendig, gespritzte, sherardisierte oder feuerverzinkte
Uberziige zu entfernen, um einen ausreichenden Reibbeiwert zu erreichen, jedoch sollte das
Langzeitverhalten oder die Anforderungen an die Vermeidung von Kriechgleiten und notwendige
Anpassungen an die Montagemafie beriicksichtigt werden.

6.4.2 SchweifStechnische Hinweise in Bezug auf Uberziige

Das Schweifen ist bevorzugt vor dem Feuerverzinken, Sherardisieren oder thermischen Spritzen durchzu-
fithren. Die Anwendung von Schweifdsprays, die im Zuge der Vorbehandlung nicht entfernt werden koénnen,
sollte vermieden werden. Aus diesem Grund werden nur silikonarme und wasserldsliche Schweifdsprays
empfohlen. Nach dem Schweiflen sollte die Oberfliche im Nahtbereich bis zu dem
Oberflachenvorbereitungsgrad vorbereitet werden, der fiir die gesamte Konstruktion vor Aufbringen des
jeweiligen Uberzugs erforderlich ist. Das Schweilen sollte gleichmiRig ausgefithrt werden (d.h.
symmetrische Ausfiihrung), um ungleichférmige Spannungen in einer Konstruktion zu vermeiden.
Schweifiriickstinde miissen vor dem Aufbringen der Uberziige entfernt werden. Die {iblichen
Vorbereitungen fiir das thermische Spritzen sind in der Regel hierfiir ausreichend, fiir das Feuerverzinken
kann jedoch eine besondere Vorbehandlung erforderlich sein, besonders Schweifdschlacke sollten sorgfaltig
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entfernt werden. Einige SchweifRverfahren hinterlassen alkalische Uberreste. Sie miissen durch Strahlen
entfernt werden, auf das ein Waschen mit sauberem Wasser folgt, bevor dann die Uberziige thermisch
aufgespritzt werden. (Dies gilt nicht fiir das Feuerverzinken und das Sherardisieren, weil bei diesen
Verfahren alkalische Ablagerungen durch die Oberflichenvorbereitung beseitigt werden.)

Es ist empfehlenswert, keine Grundierung nach dem Strahlenauszufiihren, da diese vor dem Feuerverzinken,
dem Sherardisieren oder dem thermischen Spritzen wieder vollstindig entfernt werden muss.

Falls das Schweiféen nach dem Feuerverzinken, dem Sherardisieren oder dem thermischen Spritzen durch-
gefiihrt wird, sollte der Uberzug vor dem Schweif3en in der SchweifRnahtzone értlich entfernt werden, um
eine hochwertige SchweifRung sicherzustellen. Nach dem Schweif3en sollte der Uberzug ortlich wieder durch
thermisches Spritzen, Aufbringen von Loten und/oder Zinkstaubbeschichtungen instand gesetzt werden.

Das Schweifden von sherardisierten Bauteilen wird nicht empfohlen, eine Punktschweifdung fiir bestimmte
Anwendungen ist moglich.

Nach dem Schweifden von verzinktem Stahl sollte die Oberflache bis zu dem Oberflachenvorbereitungsgrad
vorbereitet werden, der fiir die gesamte Stahlkonstruktionen erforderlich ist, bevor eine Beschichtung oder
eine Pulverbeschichtung erfolgt.

Die Fertigung von Baugruppen, die aus unterschiedlichen Metallen bestehen und deshalb unterschiedlicher
Vorbehandlung bediirfen, sollte mit dem ausfiihrenden Unternehmen abgestimmt werden.

Das Schweifden von verzinkten Bauteilen muss nach den geltenden Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften
unter Anwendung einer geeigneten Be-/Entliiftung durchgefiihrt werden.

6.4.3 Hart- oder Weichloten

Weichgelotete Baugruppen kdnnen nicht feuerverzinkt oder sherardisiert werden; auch das Hartléten sollte
nach Moglichkeit vermieden werden — viele Arten des Hartlotens eignen sich nicht fiir eine nachfolgende
Feuerverzinkung oder Sherardisierung. Falls Hartloten in Betracht gezogen wird, sollte ein Fachmann fiir
das Feuerverzinken oder Sherardisieren konsultiert werden.

Weil bei diesem Verfahren gegebenenfalls korrosive Flussmittel eingesetzt werden, ist das Entfernen der
Flussmittelreste nach dem Verzinken unbedingt notwendig, um eine Korrosion der verzinkten Bauteile zu
verhindern; die Bauteile sollten so gestaltet sein, dass die Reinigung leicht mdglich ist.

6.5 Duplex-Systeme

[SO 12944-5 und EN 13438 geben Hinweise fiir das Aufbringen organischer Beschichtungen auf feuer-
verzinkte oder sherardisierte Uberziige. Wenn eine zusétzliche organische Beschichtung aufgebracht wurde,
ist die Benennung ,Duplex-System“ anzuwenden, um die Kombination der Schichten zu beschreiben —
urspriinglich wurde dieser Begriff tiblicherweise fiir Beschichtungen auf Feuerverzinkung genutzt.

ANMERKUNG  EN 15773 befasst sich mit den Anforderungen an die Qualitdt und den Informationsaustausch in der
Lieferkette fiir Duplex-Systeme.

Die Nutzungsdauer einer verzinkten Konstruktion ist ldnger als die Schutzdauer des Zinkliberzuges, welcher
urspriinglich auf die Stahlkonstruktion aufgebracht wurde, da ein Teil des Stahls durch Korrosion zerstort
werden kann, ehe die gesamte Konstruktion unbrauchbar wird. Falls es notwendig ist, die Schutzdauer des
Zinkiiberzugs zu verldngern, ist eine Instandsetzung durchzufiithren, bevor sich Rost gebildet hat und
moglichst, wenn die Restschichtdicke des Zinkiiberzugs nicht weniger als 20 um bis 30 um betragt. Dies
verleiht einem instandgehaltenen Zinkiiberzug plus organisches Beschichtungssystem eine lingere
Schutzdauer als nur ein organisches Beschichtungssystem.

Die Schutzdauer eines Korrosionsschutzsystems aus Zinkiiberzug und organischer Beschichtung ist im Allge-

meinen merklich ldnger als die Summe der getrennt erreichbaren Schutzdauern des Zinkiiberzugs und der
organische Beschichtung. Dies beruht auf einem Synergieeffekt, d.h., der Zinkiiberzug verhindert die
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Unterrostung der Beschichtung, und die Beschichtung bewahrt den Zinkiiberzug vor friithzeitiger Korrosion.
Falls vorgesehen ist, dass die intakte Altbeschichtung bei der Instandsetzung auf der Oberflache verbleiben
soll, sollte bei der Ausgangsbeschichtung von vornherein die Schichtdicke erhéht werden.

Eine Instandsetzung wird iiblicherweise durchgefiihrt, wenn ein Zinkiiberzug unansehnlich oder stark
abgebaut wird. Dazu bendétigt ein Zinkiiberzug in der Regel eine langere Zeitspanne als ein Beschichtung.
Deshalb kann z.B. fiir einen Zinkiiberzug eine Schutzdauer von 20 Jahren oder mehr bis zur ersten
Instandsetzung empfohlen werden, wohingegen der gleiche Uberzug bei einer Beschichtung versehen
aufgrund des Aussehens der Beschichtung bereits nach nur 10 Jahren instand gesetzt werden sollte. Es sollte
angemerkt werden, dass eine Flache mit abgewitterter Beschichtung Feuchtigkeit aufnehmen kann, wodurch
die Korrosion des Metalls besonders dann beschleunigt wird, wenn diese Flache nicht durch Regen
abgewaschen werden kann.

Wenn die Instandsetzung hinausgezogert wird, bis der Zinkiiberzug abgewittert ist und das Rosten bereits
begonnen hat, ist das Bauteil genauso instand zu setzen wie eines mit durchrosteter Beschichtung.

6.6 Instandsetzung

Zinkiiberziige bediirfen nicht der Instandsetzung, wenn sich die Korrosionsgeschwindigkeit des Uberzugs
vernachldssigbar auf die geplante Einsatzdauer der Konstruktion auswirkt. Ubersteigt die geforderte
Nutzungsdauer der Konstruktion die Schutzdauer des Uberzugs, so sollte durch Entzinkung und
Neuverzinkung oder durch Beschichtung auf einer Restzinkschicht eine Instandsetzung erfolgen.

7 Korrosion in unterschiedlichen Umgebungen

7.1 Atmospharische Belastung

Die Korrosionsgeschwindigkeit des Zinkiiberzugs hangt von der Zeit ab, in der der Zinkiiberzug Feuchtigkeit,
Luftverunreinigungen und Oberflachenverschmutzung ausgesetzt ist, aber sie ist viel kleiner als die Korro-
sionsgeschwindigkeit des Stahls und nimmt mit der Zeit oft ab. Allgemeine Informationen zur atmospha-
rischen Korrosionsgeschwindigkeit fiir Zink enthalt ISO 9224.

Tabelle 1 zeigt die grundlegende Einteilung der Umgebungen (verbunden mit ISO 9223) vorgenommen. Bei
einer relativen Luftfeuchte unter 60 % ist die Korrosionsgeschwindigkeit fiir Eisen und Stahl
vernachlassigbar, und ein Zinkiiberzug ist dann nicht unbedingt erforderlich, z. B. bei Anwendung innerhalb
von vielen Gebduden. Ein Zinkiiberzug mit oder ohne zusatzliche Beschichtung darf jedoch aus optischen
oder hygienischen Griinden, z.B. bei der Lebensmittelherstellung, gefordert werden. Wenn die relative
Luftfeuchte mehr als 60 % betragt oder die Umgebung nass ist, wenn die Bauteile ein- oder untergetaucht
werden konnen oder eine langere Kondensationsdauer besteht, gibt es fiir Eisen und Stahl sowie fiir die
meisten Metalle eine grofde Korrosionsgefihrdung. Auf der Oberfliche abgeschiedene Verunreinigungen,
besonders Chloride und Sulfate, beschleunigen den Korrosionsangriff. Substanzen, die auf einer Eisen- oder
Stahloberflache abgelagert sind, verstirken die Korrosion, wenn sie Feuchtigkeit absorbieren oder sich auf
der Oberfliche des Eisens oder des Stahls auflosen. Fiir ungeschiitztes Eisen und Stahl hdngt die
Korrosionsgeschwindigkeit auch von der Temperatur ab, dabei haben Temperaturschwankungen im
Vergleich zu einer gleichmafdigen Temperaturverteilung einen starkeren Einfluss.

Das Mikroklima, d. h. die Bedingungen in unmittelbarer Nahe der Konstruktion, ist auch wichtig, weil es eine
exaktere Bewertung der wahrscheinlichen Bedingungen am Bauteil im Vergleich zum Bezug auf das
Makroklima ermdéglicht. In der Planungsphase eines Projekts ist das Mikroklima nicht immer bekannt. Es
sollte so genau wie moglich bestimmt werden, weil es ein wesentlicher Faktor in der gesamten Umgebung
gegeniiber der Entscheidung welcher Korrosionsschutz gefordert ist. Ein Beispiel fiir ein Mikroklima ist die
Unterseite einer Briicke (besonders oberhalb von Wasser).

Die Korrosion von Stahlbauten innerhalb von Gebduden hangt von Innenraumbedingungen ab, ist jedoch in
einer ,normalen“ Atmosphare, z. B. trocken und beheizt, nicht von Bedeutung. Stahlbauten in Aufdenwéanden
von Gebduden werden durch die Konfiguration innerhalb der Auflenwand beeinflusst, z.B. birgt eine
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