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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14903:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 86 ,Refrigeration and air-
conditioning” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten
wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und
Umweltschutz” im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IEC 60335-2-34:—" siehe DINIEC 60335-2-34:—*
ISO 175 siehe DIN ENISO 175

[SO 1817 siehe DIN ENISO 1817

[SO 20485:2017 siehe DIN EN ISO 20485:2018-05

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiiber DIN EN ISO 14903:2017-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des Priifverfahrens (Entfernung des vorherigen Verfahrens 1 und Aktualisierung des vor-
herigen Verfahrens 2);

b) Entfernung des vorherigen Anhangs B.

*  Zurzeit Entwurf.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 175, Kunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien

DIN EN ISO 20485:2018-05, Zerstérungsfreie Priifung — Dichtheitspriifung — Priifgasverfahren
(1S0 20485:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 20485:2018

DIN IEC 60335-2-34:—*, Sicherheit elektrischer Geriite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-34:
Besondere Anforderungen fiir Motorverdichter

DIN ISO 1817, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung des Verhaltens gegeniiber
Fliissigkeiten
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 14903:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 86 ,Refrigeration and air-
conditioning” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicherheitstech-
nische und umweltrelevante Anforderungen” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 14903:2017 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-

bar.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 14903:2023 wurde von CEN als prEN IS0 14903:2023 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO [eine/keine] Mitteilung iiber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s
zur Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein kdnnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen,
dass dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank
unter www.iso.org/patents entnommen werden. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbe-
ziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung 1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Europaischen Komitee fiir Normung (CEN) und dessen Technischem Komitee
CEN/TC 182, Kdlteanlagen, sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen, in Zusammenarbeit mit
dem Technischen Komitee ISO/TC 86, Refrigeration and air-conditioning, Unterkomitee SC 1, Safety and envi-
ronmental requirements for refrigerating systems, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen
Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 14903:2017), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Aktualisierung des Prifverfahrens (Entfernung des vorherigen Verfahrens 1 und Aktualisierung des vor-
herigen Verfahrens 2);

— Entfernung des vorherigen Anhangs B.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument stellt ein Verfahren zur Verfiigung zur Qualifizierung der Baumusterpriifung zur Dichtheit
von hermetisch dichten und geschlossenen Bauteilen, Verbindungen und Teilen, die in Kédlteanlagen und War-
mepumpen, wie in relevanten Teilen von ISO 5149 beschrieben, Anwendung finden. Bei den behandelten dich-
ten und geschlossenen Bauteilen, Verbindungen und Teilen handelt es sich insbesondere um Fittings, Berst-
scheiben sowie geflanschte oder mit Verbindungsstiicken hergestellte Baugruppen. Die Dichtheit von flexi-
blen Rohrleitungen aus nichtmetallischen Werkstoffen wird in ISO 13971 behandelt. Flexible Rohrleitungen
aus Metall werden von dem vorliegenden Dokument abgedeckt.

Die in diesem Dokument enthaltenen Anforderungen gelten fiir Verbindungen mit hochstens DN 50 und fiir
Bauteile mit einem inneren Volumen von héchstens 51 und einer Hochstmasse von 50 kg.

Dieses Dokument ist dafiir vorgesehen, deren Dichtheit und die im Betrieb bei Befolgung des durch den Her-
steller festgelegten Verfahrens des Zusammenbaus auftretenden Beanspruchungen zu charakterisieren sowie
die Liste der Informationen festzulegen, die der fiir die Durchfithrung dieses Verfahrens verantwortlichen Per-
son durch den Lieferanten eines Bauteils mindestens bereitzustellen sind.

Das vorliegende Dokument legt den Grad der Dichtheit des Bauteils als Ganzes sowie dessen durch den Her-
steller festgelegten Zusammenbau fest.

Esistaufdiein kaltetechnischen Einrichtungen angewendeten hermetisch dichten und geschlossenen Bauteile,
Verbindungen und Teile anwendbar, einschliefRlich der mit Dichtungen versehenen, unabhdngig von deren

Werkstoff und Auslegung.

Dieses Dokument legt zusatzliche Anforderungen an mechanische Verbindungen fest, die als hermetisch dichte
Verbindungen anerkannt werden kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

[SO 175, Plastics — Methods of test for the determination of the effects of immersion in liquid chemicals

ISO 1817, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids

[SO 5149-1, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 1: Definitions, classification and selection criteria

[SO 5149-2, Kilteanlagen und Wédrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 2: Design, construction, testing, marking and documentation

[SO 13971, Refrigeration systems and heat pumps — Flexible pipe elements, vibration isolators, expansion joints
and non-metallic tubes — Requirements and classification

[SO 20485:2017, Non-destructive testing — Leak testing — Tracer gas method

[EC 60068-2-64, Environmental testing — Part 2-64: Tests — Test Fh: Vibration, broadband random and
guidance

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 5149-1 und die folgenden Begriffe.
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ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1
Massenstromrate

QOm

Wert der Leck-Massenstromrate an jedem beliebigen Punkt des Bauteils

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Massenstromrate wird in Gramm (g) je Jahr angegeben.

3.2
Volumenstromrate

Q

Wert der Leck-Volumenstromrate an jedem beliebigen Punkt des Bauteils
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Volumenstromrate wird in Pascal mal Kubikmeter je Sekunde (Pa-m3/s) angegeben.

3.3

Produktfamilie

Gruppe von Produkten, innerhalb der jedes Funktionsteil und alle Dichtungsmaterialien dieselbe Funktion,
dieselbe Technologie und denselben Werkstoff aufweisen

3.4

geschlossene Verbindung

nichthermetisch dichte Verbindung, bei der, aufder zu Wartungszwecken, keine Bewegung zwischen den Dicht-
flachen auftritt

BEISPIEL  Flanschteile.

3.5

geschlossenes Bauteil

nichthermetisch dichtes Bauteil, bei dem, aufder zu Wartungszwecken, keine Bewegung zwischen den Dicht-
flachen auftritt

BEISPIEL  Absperrventile, Arbeitsanschliisse, Druckentlastungsventile.

3.6

hermetisch dichte Verbindung

Verbindung, deren Dichtheit durch Schweifden, Hartléten oder eine gleichwertige dauerhafte Verbindung her-
vorgerufen wird

3.7

hermetisch dichtes Bauteil

Bauteil, dessen Dichtheit durch Schweif3en, Hartloten oder eine gleichwertige dauerhafte Verbindung hervor-
gerufen wird

3.8
dauerhafte Verbindung
Verbindung, die nur durch zerstérende Verfahren getrennt werden kann

[QUELLE: Druckgerate-Richtlinie 2014 /68/EU, modifiziert]
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3.10

wiederverwendbare Verbindung

Verbindung, die hergestellt wird, ohne dass die Dichtungsmaterialien in einem allgemeinen Verfahren ersetzt
werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Fallen wird das Rohr als Dichtungsmaterial genutzt (z. B. Bérdelverbindung).
3.11
identischer Grundwerkstoff

Werkstoff, der der identischen Gruppe zugehorig ist

BEISPIEL  Stahlgruppe, Aluminium- und Aluminiumlegierungsgruppe oder Kupfergruppe

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Untergruppen dieser Werkstoffgruppen werden als identische Werkstoffe angesehen (siehe

EN 14276-2).
4 Symbole
Symbol Bezeichnung Einheit
Dk prozentuale Abweichung des geringsten und des grofdten Drehmoments vom —
Mittelwert des geringsten und des grofiten Drehmoments
(Kmax = Kmin)/(Kmin + Kmax)
f Schwingungsfrequenz Hz
Kave mittlere Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm, sofern festgelegt. Nm
Andernfalls der Mittelwert von K i, und K ax
Ktest_max Grofdtes zur Priifung einer Verbindung verwendetes Drehmoment Nm
Ktest min Geringstes zur Priifung einer Verbindung verwendetes Drehmoment Nm
K max Erforderliche gréfite Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm, sofern Nm
festgelegt. Andernfalls die durch den Hersteller angegebenen grofiten
Drehmomente.
Kmin Erforderliche geringste Drehmomente der jeweiligen Verbindungsnorm, sofern Nm
festgelegt. Andernfalls die durch den Hersteller angegebenen geringsten
Drehmomente.

L Rohrlange mm

ny Anzahl der Temperatur- und Druckzyklen —

ny Anzahl der Druckzyklen —
ns Anzahl der Schwingungszyklen —
Nyotal Gesamtzahl der Temperatur- und Druckzyklen —

N Anzahl der Proben —

P Dichtheitspriifdruck bar
Pax Hochstdruck im Zyklus bar
Ppin Mindestdruck im Zyklus bar

PS maximal zuldssiger Druck bar
Pget Nenn-Ansprechdruck des Gerats bar

Q Volumenstromrate mbarl/s
Qm Massenstromrate g/a

s Schwingweg (Spitze-Spitze-Wert) mm
tmax Hochsttemperatur im Zyklus °C
timin Mindesttemperatur im Zyklus °C
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5 Testanforderungen

Die auf die in Kélteanlagen und Warmepumpen eingesetzten Bauteile und Verbindungen anzuwendenden Prii-
fungen sind in Tabelle 1 und Tabelle 2 angegeben.

Bild 1 zeigt den Grundaufbau eines Bauteils und einer Verbindung sowie die entsprechenden Anforderungen
nach Tabelle 1 oder Tabelle 2.

4

a) Nach Tabelle 1

\'

(¥a]
|
w
|
¥

NS
4

b) Nach Tabelle 1

_._3_._ ,_3_._

c) Nach Tabelle 2
Legende

1 Verbindung

2 Bauteil

3 Rohr

4 Bauteil-Verbindung
5 Verlangerungsrohr

Bild 1 — Prinzip der Bauteil-Verbindung
Samtliche Bauteil- und Verbindungsarten miissen gepriift werden.
Sofern ein Bauteil {iber verschiedene Arten von Verbindungen angeschlossen werden kann, muss eine dieser

Verbindungen mit dem Bauteil nach Tabelle 1 gepriift werden. Die tibrigen mdéglichen Verbindungsarten miis-
sen unabhangig davon nach Tabelle 2 gepriift werden.
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= Tabelle 1 — Anforderungen an Bauteile S g
m P
Anforderungen E :
w
PTV-Priifung Zusatzliche Priifung bei o=z
(Druck- hermetischer Dichtung ;‘ 7
B ile (einschlieRlich Ventile): Dicht- Temperatur- Chemische Ne) o
auteile (einschlieglich Ventile): heits. | Schwingungs- | - Simulationdes | proipriifung | Kompatibilitt | - Vakuum- Sa
pritfung Priifung, en: Betriebsablaufs mit den priifung Drackoriif Ermiidungs- o g
pressure- Werkstoffen ruckprifung priifung QW
temperature- m )
vibration) e S
Unterabschnitt 7.4 7.6 7.7 7.8 7.11 7.10 7.9 7.12 - W
(=}
Bauteile, die ausschliefRlich dauerhafte O
Verbindungen zwischen Bauteilkorpern
aufweisen: Hartloten und Schweifden JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN
Identische Grundwerkstoffe
Bauteile, die dauerhafte Verbindungen
zwischen Bauteilkdrpern aufweisen: a
Hartléten und Schweien JA JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN
Unterschiedliche Grundwerkstoffe
A
Bauteile, die sonstige dauerhafte ]f JA
Verbindungen zwischen Bauteilkdrpern sofern falls nicht-
A A NEIN i alls nicht A A A
aufweisen (z. B. Klebstoff, dauerhafte J J Betriebs- metallische J J J
Druckverbindungen, Kompensatoren) temperatur Teile
unter 0 °C
JA
sofern auf3en JA JA
Bauteile mit 16sbaren Verbindungen 1A A liegende. Stutlzen, sof.ern falls nicht- A Nicht Nicht
zwischen Bauteilkérpern Wellendichtringe Betriebs- metallische sutreffend sutreffend
oder abnehmbare temperatur Teile
bzw. ersetzbare unter 0 °C
Teile
JA JA
; ; ; i sofern .
Ve.ntlle mit K?ppt?n und Arbeitsanschliisse JA JA JA Betriebs. falls nicht- A JA JA
mit Kappen fiir dichte Anlagen metallische
temperatur Teile
unter 0 °C
JA
Sicherheitsventile JA JA NEIN NEIN falls nicht- Nicht Nicht Nicht
metallische zutreffend zutreffend zutreffend
Teile

- Entwurf -
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Anforderungen
PTV-Priifung Zusatzliche Priifung bei
(Druck- hermetischer Dichtung
. Temperatur- Chemische
i i ieRRli ile): Dicht- .
Bauteile (einschlieflich Ventile): hoits. Schwingungs- Simulation des Frostpriifung Kompatibilitit Vakuum-
. Priifung, en: Betriebsablaufs mit den priifung ) Ermiidungs-
priifung Druckpriifung N
pressure- Werkstoffen priifung
temperature-
vibration)
Unterabschnitt 7.4 7.6 7.7 7.8 7.11 7.10 7.9 7.12
Flexible Rohrleitungen Priifung nach ISO 13971

ANMERKUNG

— Verbindungen, die mit anderen Teilen der Kalteanlagen verbunden sind;

— Prifung der chemischen Kompatibilitdt bei allen Dichtungen (Schauglas usw.).

Entsprechend einer anderen Norm ausgefiihrte andere Qualifizierungen fiir diese chemische Kompatibilitdt sind gleichwertig.

Abweichend hiervon miissen Kompressoren, die mit den Anforderungen von EN 12693 oder IEC 60335-2-34 iibereinstimmen, nur den folgenden Priifungen unterzogen werden:

a@  PTV-Priifungen sind nicht erforderlich, wenn zerstérende und zerstérungsfreie Priifungen nach EN 13134 durchgefiihrt werden.

Tabelle 2 — Anforderungen an die Verbindung von Bauteilen

11

Full document details: E DIN EN ISO 14903:2023-09

Anforderungen
PTV-Priifung Zusatzliche Priifung bei
(Druck- hermetischer Dichtung
Temperatur- Chemische
Verbindungen und Teile . o : N Simulation oo )
DlCh"thEItS Sch.\./vmgung? des Betriebs- | Frostpriifung Komp_atlbllltat Valfuum )
priifung Priifung, en: ablaufs mit den priifung pruckpriif Ermiidungs- -
pressure- Werkstoffen ruckpritung priifung o
temperature- o =
vibration) ; :
Unterabschnitt 7.4 7.6 7.7 7.8 7.11 7.10 7.9 7.12 E Z
m Py
Dauerhafte Rohrverbindungen: Hartléten o 8
und Schweifien JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN E [y
Identische Grundwerkstoffe Ne) @
So
Dauerhafte Rohrverbindungen: Hartléten W
und Schweifien JA JA NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN NEIN g g
Unterschiedliche Grundwerkstoffe - NS
pocu egigs
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~ Tabelle 2 ( fortgesetzt) S g
% -
Anforderungen — :
w
PTV-Priifung Zusatzliche Priifung bei o=z
(Druck- hermetischer Dichtung ;‘ 7
Verbind d Teil Temperatur- | o o tion Chemische $S
erbindungen und Teile : e ; : . ) o
chl{thelts Sch.\./vmgung? des Betriebs- | Frostpriifung Komp_atlbllltat Valfuum ) I
priiffung Priifung, en: ablaufs mit den priifung Druckpriif Ermiidungs- N g
pressure- Werkstoffen ruckprifung priifung QW
temperature- m )
i i (=]
vibration) fa o
Unterabschnitt 7.4 7.6 7.7 7.8 7.11 7.10 7.9 7.12 - W
(=)
Sonstige dauerhafte Rohrverbindungen, O
(z. B. Klebstoff, dauerhafte JA JA NEIN JA JA JA JA JA
Druckverbindungen, Kompensatoren)
JA, falls . .
Losbare Rohrverbindungen JA JA JA JA Dichtungs- JA Nicht Nicht
. zutreffend zutreffend
material
Dichtungen NEIN NEIN NEIN NEIN JA NEIN Nicht Nicht
zutreffend zutreffend
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6 Anforderungen an dichte Anlagen
Dichte Anlagen miissen mit Bauteilen hergestellt werden, deren Dichtheitskontrollgrad nach Tabelle 3 oder

Tabelle 4 als A1 oder A2 qualifiziert wurde. Diese Bauteile und Verbindungen miissen den entsprechenden
Priifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 unterzogen werden.

7 Prifverfahren
7.1 Allgemeines

Die Bauteile, Verbindungen und Teile miissen die Dichtheitspriifung bestehen, bevor andere Priifungen durch-
gefiihrt werden. Die unterschiedlichen Priifungen sind in Bild 2 dargestellt.

ANFANG

|
Gemdf Tabelle 1 und Tabelle 2 definieren,
welche Priifungen durchgefiithrt werden miissen
|
Gemif Tabelle 3 und Tabelle 4,
Dichtheitskontrollgrad definieren
|

Fir Verbindungen,
Abschnitt 7.5 anwenden I 1

P Erreicht gema 1
7.11 - " 5 !
| Kompatibilitts ———— Tabelle 16 die maximal 1!

1
L prifung ” annehmbare Grenze :l
7.4 Dichtheits- W ______ i
kontrollgrad T
e I|  Erreichtgemag !
. . . -Priifung ; ite. I I
7.7 Slmulatlon || (Druck-Temperatur- || 7.4 Dichtheits i Tabelle 4 gnd Ta.belle 5 ::
des Betriebsablaufs Schwingungs-Priifung) kontrollgrad it denDichtheits- I
I kontrollgrad i

7.8 Frostpriifung

7.9 Druckpriifung fiir her-
metisch dichte Verbindungen

7.10 Vakuumpriifung

7.12 Ermidungspriifung
fiir hermetisch dichte
Verbindungen

Bild 2 — Priifverfahren

7.2 Probenahme

Die grofite, die kleinste und jegliche dazwischen liegende Zufallsprobe(n) aus der Produktfamilie muss
(miissen) der in Tabelle 1 oder Tabelle 2 geforderten Priifung unterzogen werden. Fiir die Druck-Temperatur-
Schwingungs-Priifung (7.6) und die Simulation des Betriebsablaufs (7.7) miissen dieselben Proben verwendet
werden. Fiir die weiteren Priifungen (7.8, 7.9, 7.10, 7.11, 7.12) diirfen jeweils verschiedene Proben verwendet
werden.

7.3 Priiftemperatur

Die Priiftemperatur (Umgebungs- und Gastemperatur) muss bei 15 °C bis 35 °C liegen, sofern keine anderen
Priifbedingungen festgelegt sind.
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7.4 Dichtheitspriifung
7.4.1 Allgemeines

Die Bauteile und Verbindungen miissen einer Dichtheitspriifung in Ubereinstimmung mit den folgenden Druck-
werten unterzogen werden.

Fiir Druckentlastungseinrichtungen: P =0,9 % Pget (-2) %;
Fiir alle anderen Bauteile und Verbindungen P =PS(2) % (PS =maximal zuldssiger Druck);
wird der Priifdruck P festgelegt als:
Q <Anforderungen an den tatsdchlichen
Dichtheitskontrollgrad A1 bis A2 (hermetisch dichte
Bauteile) oder B1 bis B2 fiir alle weiteren Bauteile.

Der maximal erforderliche Dichtheitskontrollgrad ist als Bezugswert fiir Helium bei 10 bar und +20 °C festge-
legt.

Die tatsdchlichen Dichtheitskontrollgrade konnen berechnet werden (z. B. weitere Priiffluide oder -driicke),
indem die angegebenen Berechnungsgleichungen angewendet werden (Anhang A).

Der maximale Dichtheitskontrollgrad ist von der Grofde des gepriiften Bauteils oder der Verbindung abhéngig.
Die Dichtheitskontrollgrade in Abhdngigkeit der verwendeten Verbindungen sind in Tabelle 3 festgelegt. Das
sind Grade fiir jede einzelne Verbindung.

Tabelle 3 — Dichtheitskontrollgrad entsprechend dem Verbindungsnennwertdurchmesser

Verbindungen DN Dichtheitskontrollgrade
Hermetisch dichte Bauteile <50 Al
Geschlossene Bauteile <50 B1

Bei Bauteilen sind die Dichtheitskontrollgrade vom inneren Volumen und der Art des Bauteils, wie in Tabelle 4
festgelegt, abhédngig. Dabei handelt es sich um Grade fiir jedes einzelne Bauteil.

Tabelle 4 — Dichtheitskontrollgrad entsprechend dem Bauteilvolumen

Bauteilvolumen
Bauteile p Dichtheitskontrollgrade
0 bis 1,0 Al
Hermetisch dichte Bauteile
>1,0 A2
Geschlossene Bauteile 0 bis 2,0 B1
Geschlossene Bauteile > 2,0 bis 5,0 B2

Sofern angemessen, kann der Hersteller einen hoheren Dichtheitskontrollgrad wéhlen.
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Tabelle 5 — Aquivalenz des Priifgasflusses nach den Dichtheitskontrollgraden

Helium-Bezugs- Aquivalente Aquivalente
Dichtheits- leckage Luftleckage Isobutanleckage
Bauteil i
typ kontrollgrad bei Qhe-ref Qair-ref MR-600a
+20°C, 10 bar
Pa-m3/s Pa-m3/s g/a
Al <7,5x10-7 <8x10-7 <15
Hermetisch dicht
A2 <1x10-6 <11x10-7 <2,0
B1 <1x10-6 <11x10-7 <2,0
Geschlossen
B2 <2x10-6 <2,1x10-6 <4,0
ANMERKUNG  Die dquivalente Isobutanleckage wird als Gas berechnet. Bei +20 °C und 10 bar befindet sich Isobutan
in der fliissigen Phase. Siehe R-600a in Tabelle A.1.

7.4.2 Dichtheitskontrollgrade
7.4.2.1 Priifverfahren
ANMERKUNG  EN 1779 enthalt Leitlinien zu den AuswahlKkriterien fiir das Verfahren und die Technik.

Der Dichtheitskontrollgrad der in den Tabelle 3 und Tabelle 4 dargestellten Verbindungen und Bauteile muss
mittels der Vakuumkammertechnik gemessen werden, die alle Leckagen summiert.

Vorzugsweise ist das Priifgasverfahren nach ISO 20485:2017, 9.8, anzuwenden.

Das zu priifende Bauteil wird mit dem Priifgas druckbeaufschlagt und in die Vakuumkammer eingebracht, in
welcher die Summe aller Leckagen gemessen wird.

Zur Messung des Dichtheitskontrollgrads muss das folgende Verfahren angewendet werden:
— die Vakuumkammer wird an den Detektor angeschlossen;
— das Bauteil wird mit dem Druckerzeuger fiir das Priifgas (in der Vakuumkammer) verbunden, siehe Bild 3;

— die Vakuumglocke wird angeschlossen und der Leckdetektor in Gang gesetzt (sofern erforderlich, wird eine
Vakuumpumpe hinzugefiigt);

— der Leckdetektor wird nach ISO 20485:2017, 8.2.1, eingestellt und kalibriert;

— das Restsignal in der Vakuumglocke und im Bauteil wird ohne Heliumdruck gemessen;

— der Priifdruck im Bauteil wird angepasst;

— das Lecksignal des Bauteils wird gemessen;

ANMERKUNG  Dieses Signal ist der durch den Leckdetektor gemessene Gesamtstrom des Priifgases aus dem Bauteil.
— die Leckagerate wird nach der Gleichung in ISO 20485:2017, 8.3.7, berechnet.

Werden Verbindungen und/oder Bauteile zusammen gepriift, muss der Gesamtgrad den strengsten Dichtheits-
kontrollgrad der einzelnen Verbindung oder des einzelnen Bauteils erfiillen.
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Legende

1 Priifgas (P)

2 Vakuum

3 Leckdetektor vom Massenspektrometertyp
4 Priifobjekt

5 kalibriertes Leck

Bild 3 — Prinzip der Dichtheitskontrolle — Priifgas

7.4.2.2 Alternative Priifverfahren
Es diirfen zwei Alternativverfahren angewendet werden.
a) Alternativverfahren 1

Als Kontrollverfahren kann das Uberdruckverfahren mit Ansammlung nach 1SO 20485:2017, 9.5.2, zur
Messung der Leckagerate des Bauteils angewendet werden.

b) Alternativverfahren 2
Die in Bild 4 dargestellten Blasenpriifverfahren kdnnen fiir den Dichtheitskontrollgrad B annehmbar sein,
vorausgesetzt, das tatsidchlich angewendete Verfahren ist geeignet, die tatsdchliche Leckagerate zu messen.
Die Blasenpriifverfahren miissen nach EN 1593 durchgefiihrt werden. Die Genauigkeit des ausgewahlten
Verfahrens muss verifiziert werden und den Anforderungen an den tatsdchlichen Dichtheitskontrollgrad
entsprechen. Wird dieses Verfahren angewendet, miissen folgende Anforderungen angewendet werden:

1) das Priifobjekt muss einem inneren Druck =PS (maximal zuldssiger Druck) ausgesetzt werden. Ein
verringerter Druck ist nicht annehmbar;

2) das Priifobjekt muss in Wasser eingetaucht sein;
3) das Priifobjekt muss dem normalen Atmospharendruck ausgesetzt sein;
4) die Priifung muss bei normaler Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden;

5) die Zeitdauer zwischen den aus dem Priifobjekt austretenden Blasen muss mehr als 60 s betragen.
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Legende

1 Wasser
2 Priifobjekt
3 Luftdruck (PS)

Bild 4 — Prinzip der Dichtheitskontrolle — Blasenverfahren
7.5 Anforderungen an Verbindungen

7.5.1 Proben

Samtliche zu priifende Verbindungen miissen in der endgiiltigen Form, in der das Teil beim Kunden angeliefert
wird, gepriift werden.

Samtliche Verbindungen miissen den Priifungen nach Tabelle 2 unterzogen werden.
7.5.2 Drehmoment

Gegebenenfalls miissen Rohrverbindungen sowohl mit dem geringsten Drehmoment Kegt min als auch mitdem
grofiten Drehmoment Kegt max Nach Tabelle 6 gepriift werden.

Tabelle 6 — Drehmomente fiir die Priifung, K i, und Kpax

K test_min K test_max
Wenn Dk =220 % Kin K max
Wenn 20 % > Dy 0,8 x Kave 1,2 x K qye

7.5.3 Wiederverwendbare Verbindung

Sind die zu priifenden Verbindungen wiederverwendbar, miissen vor der Priifung folgende Schritte durchge-
fithrt werden:

a) die Verbindungen werden an den anzuschlieffenden Rohren befestigt und mit dem gréfiten Drehmo-
ment Kest max Nach Tabelle 6 angezogen;

b) die Verbindungen werden geldst und die Rohre vollstdndig auseinandergenommen;

c) die Schrittea) und b) werden viermal wiederholt.

ANMERKUNG  Bei einer wiederverwendbaren Verbindung mit Gewinde impliziert dies, dass zwei Probensatze fiir die
Priifungen nach Tabelle 2 erforderlich sind, wobei ein Satz bei K,;, und ein Satz bei K .4 gepriift wird. Vor Beginn der
Priifungen nach Tabelle 2 miissen alle Proben fiinfmal remontiert und demontiert werden, wobei jedes Mal das Dichtungs-
material gewechselt und das Drehmoment K, aufgebracht werden muss.

7.5.4 Anforderungen an hermetisch dichte Verbindungen

Die Verbindung darf nicht ohne die Anwendung von Spezialwerkzeugen gedffnet werden.
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ANMERKUNG  Spezialwerkzeuge sind andere Werkzeuge als Schraubendreher, Maulschliissel, einfache Greifwerkzeuge
usw.

Die Verbindung darf nicht wiederverwendet werden, bevor das Dichtungsmaterial in einem allgemeinen Ver-
fahren ersetzt wurde. Handelt es sich bei dem Dichtungsmaterial um das Rohr und wird das Rohr wahrend
des Dichtungsprozesses verformt, darf der verformte Teil des Rohrs nicht zu Dichtzwecken wiederverwendet
werden.

7.6 Druck-Temperatur-Schwingungs-Priifungen (en: pressure-temperature vibration, PTV)
7.6.1 Allgemeines

Zur Qualifizierung des Dichtheitsgrades miissen Verbindungen und Bauteile den Druck-Temperatur-
Schwingungs-Priifungen unterzogen werden, wie nachfolgend beschrieben.

7.6.2 Proben

Fiir die kombinierte zyklische Priifung wird die Anzahl der Proben auf der Grundlage des Dichtheitskontroll-
grads nach Tabelle 7 bestimmt.

Tabelle 7 — Priifparameter

Dichtheitskontrollgrad Anzahl der Proben
Al,B1 3
A2, B2 2

7.6.3 Priifeinrichtung und -anordnungen
7.6.3.1 Ausriistung
Die Prifausriistung muss aus Folgendem bestehen:

a) geregeltem Gehause fiir die Umweltpriifungen, in dem die Temperaturen so einstellbar sind, dass sie stén-
dig regelmaflig zwischen ty,;, und tp,,x sSchwanken;

b) Druckerzeuger, der an die Verbindungen angeschlossen ist und Driicke erzeugen kann, die zwischen Py,
und Py, schwanken;

c) Schwingungserzeuger, der Schwingungen mit der festgelegten Frequenz und Amplitude erzeugen kann;
d) einem Druckregelsystem, das in der Lage ist, den Druck auf +5 % zu regeln;

e) Temperaturregelsystem, das in der Lage ist, die Temperatur im Inneren des Priifgehduses auf +5K zu
regeln;

f) Temperaturfiihler zur Uberwachung der Temperatur (tmax, tmin) des/der zu priifenden Bauteils oder Ver-
bindung;

Der Temperaturfiihler muss an der Oberfldche der Probe an dem Gegenstand befestigt werden, der die grofite
Massekonzentration des drucktragenden Teils aufweist, um sicherzustellen, dass die Probe die festgelegten
Temperaturwerte erreicht hat. Sofern das drucktragende Teil aus sowohl metallischen als auch nichtmetalli-
schen Werkstoffen besteht, muss der Sensor am nichtmetallischen Werkstoff befestigt werden.

Der Sensor kann durch Weichloten oder mit Klebstoffen an der Probe befestigt werden, je nachdem, welches
Verfahren fiir das Probenmaterial geeigneter ist.
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