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EUROPAISCHE NORM ENTWURF

EUROPEAN STANDARD prEN ISO 14982
NORME EUROPEENNE Juni 1996
Ics

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Land- und forstwirtschaftliche Maschinen -
Elektromagnetische Vertraglichkeit - Testmethoden
und Bewertungskriterien (ISO/DIS 14982:1996)

Agricultural and forestry machines - Machines agricoles et foresticres - Compatibilité
Electromagnetic compatibility - Test methods électromagnétique - Méthodes d'essais et criteres
and acceptance criteria (ISO/DIS 14982:1996) d'acceptation (ISO/DIS 14982:1996)

Dieser Europaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur parallelen Umfrage vorgelegt. Er wurde
vom Technischen Komitee ISO/TC 23 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder gehalten die
CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohné jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in die Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

. CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Konigreich.

CEN

Europaisches Komitee flir Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat : Rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm ISO/DIS 14982:1996 wurde vom Technischen
Komitee ISO/TC23 '"Tractors and machinery for agriculture and forestry" in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 144 "Tractors and machinery
for agriculture and forestry" erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm ISO/DIS 14982:1996 wurde von CEN als
Européaische Norm ohne Abanderung genehmigt.
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Einleitung

In den vergangenen Jahren wurden zunehmend elektronische Einrichtungen in Land-
maschinen und Traktoren eingefuhrt, die dazu bestimmt sind, vielfaltige Funktionen zu
steuern, zu Uberwachen und anzuzeigen. Es ist erforderlich, die elektrische und elek-
tromagnetische Umgebung zu bertcksichtigen, in der diese Einrichtungen arbeiten

mussen.

Elektrische und Hochfrequenzstérungen treten wahrend der normalen Funktion vieler
Teile der Maschineneinrichtungen auf. Sie werden Uber einen weiten Frequenzbereich
mit unterschiedlichen elektrischen Eigenschaften erzeugt und kénnen auf andere elek-
tronische Einrichtungen und Systeme des Fahrzeugs durch Leitung und/oder Strahlung

Ubertragen werden.

Schmalbandige Signale, die von Stérquellen innerhalb oder auflerhalb der Landma-
schinen und Traktoren erzeugt werden, kénnen ebenfalls in elektrische und elektroni-
sche Systeme eingekoppelt werden, wobei sie die normale Funktion elektrischer Ein-
richtungen beeinflussen kénnen. Quellen schmalbandiger elektromagnetischer Stérun-
gen sind z.B. Gerate mit integrierten Mikroprozessoren.

Bei der Erarbeitung dieser Norm wurde die Richtlinie der Kommission 95/54/EWG (31
Oktober 1995) "Richtlinie der Kommission zur Angleichung der Richtlinie des Rates
72/245/EWG Uber die Funkentstérung von Kraftfahrzeugmotoren mit Fremdzindung an
den technischen Fortschritt" zugrundegelegt. Diese Vorgehensweise wurde aufgrund
der weitgehenden Ubereinstimmung der Stérphanomene in vielen Bereichen
(Kraftfahrzeug - Traktor - Selbstfahrende Arbeitsmaschine), ahnlichen Einsatz- und
Umgebungsbedingungen und der Mdéglichkeit der Verwendung gleicher MeRaufbauten
und MeRapparaturen gewahlt. Die in der Richtlinie 95/54/EWG beschriebenen
MeRverfahren wurden, wenn mdoglich, durch gleichwertige international genormte
MefRverfahren ersetzt. Bei der Messung von gestrahlten breitbandigen und
schmalbandigen elektromagnetischen Stérungen aus Maschinen und von gestrahlten
breitbandigen  und  schmalbandigen  elektromagnetischen  Stérungen  aus
elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen (EUB's), war es jedoch nicht méglich, auf
internationale Normen zurtckzugreifen. Die dazu notwendigen Verfahren sind deshalb
in den Anhangen B, C, D und E exakt beschrieben. Hier ware eine internationale
Normung der MeRverfahren fur alle Maschinentypen fur die Zukunft winschenswert.

Als ebenfalls relevant fur Landmaschinen und Traktoren wurden die elektrostatische
Entladung und die leitungsgefuhrten Storgréen bewertet und deshalb (im Gegensatz
zur Richtlinie 95/54/EWG) in diese Norm aufgenommen.

Elektrostatische Entladungen sind z.B. relevant, da sich auch Bedienelemente auller-
halb der Kabine befinden kénnen und beim BerUhren Potentialdifferenzen auftreten
kénnen. Leitungsgefihrte Stérgréflen sind zu bertcksichtigen, da landwirtschaftliche
Maschinen oftmals offene Systeme darstellen, und mehrere Gerate miteinander kom-
biniert werden. Es werden jedoch nur leitungsgefuhrte Stérungen auf
Versorungsleitungen in 12 V und 24 V Bordnetzen betrachtet. Die Verantwortung dafir,
dal} die Ausristung den leitungsgefuhrten Stérungen innerhalb einer Maschine
widerstehen kann, die z.B. beim Schalten unter Last und Wechselwirkungen zwischen
Systemen auftreten kénnen, liegt beim Hersteller. Interne Verkabelung und Vernetzung
sollten dem Stand der Technik entsprechen. Leitungsgefuhrte StérgréRen Uber
Signalleitungen werden nicht behandelt. Dazu mussen im Rahmen der internationalen
Normungsarbeiten der ISO/TC 23/SC 19/WG 1 zum Data-Bus-System Festlegungen

getroffen werden.
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Diese Norm wurqe erarbeitet, um als harmonisierte Norm zu dienen, die ein Mittel zum
Erreichen der Ubereinstimmung mit den Anforderungen der EG-Richtlinie EMV
(89/336/EWG) und den EMV-Anforderungen der EG-Richtlinie Maschinen

(89/392/EWG) darstellt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Testmethoden und Bewertungskriterien zur Uberpriufung der
elektromagnetischen Vertraglichkeit von Traktoren und alle Arten von mobilen
Landmaschinen, Forstmaschinen, Landschafts- und Gartenpflegegeraten (im folgenden
als Maschine(n) bezeichnet) wie vom Maschinenhersteller bereitgestellt, fest und gilt in
erster Linie far Maschinen, die nach dem Ausgabedatum von [SO 14892 hergestellt

wurden.
Elektrische/elektronische Bauteile (selbstandige technische Einheiten), die zum Einbau
in diese Maschinen bestimmt sind fallen ebenfalls in den Geltungsbereich dieser Norm.

Ausnahme: Maschinen die direkt an das offentliche Niederspannungsnetz
angeschlossen werden.

ISO 14892 behandelt folgende elektromagnetische Stérphanomene:
« breitbandige und schmalbandige elektromagnetische Stéraussendung,
» Storfestigkeit gegenuber elektromagnetischen Feldern,

» breitbandige und schmalbandige Stéraussendung von elektri-
schen/elektronischen Unterbaugruppen,

« Storfestigkeit von elektrischen/elektronischen Unterbaugruppen gegentber
elektromagnetischen Feldern,

o elektrostatische Entladung,
o leitungsgefuhrte StérgréRen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung
in diesem Text Bestandteil von ISO 14892 werden. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
dieser Internationalen Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser
Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdéglichkeit zu prafen, ob die
jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden
kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO fuhren Verzeichnisse der gegenwartig gtltigen
Internationalen Normen.

CISPR 12 (1990) Grenzwerte und Mel3verfahren der Funkstorcharakteristiken
von Fahrzeugen, Motorbooten und funkengezindeten
motorgetriebenen Maschinen

CISPR 16-1 (1993) Spezifikation fur Funkstérungs- und
Storfestigkeitsmefleinrichtungen und -verfahren - Teil 1:
Funkstérungs- und StérfestigkeitsmeReinrichtungen
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CISPR/D(CO) 25 (04/94) Grenzwerte und MeRverfahren fur Funkstérungen zum
Schutz von Empfangern in Fahrzeugen!

IEC 50 (161):1990 Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch -
Elektromagnetische Vertraglichkeit

ISO 7637 Teil 0: 1990 Strallenfahrzeuge - Elektrische leitungsgefuhrte und
gekoppelte Stérungen - Teil O: Definitionen und Aligemeines

ISO 7637 Teil 1: 1990 Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch Leitung
und Kopplung - Teil 1. Personenkraftwagen und leichte

Nutzkraftwagen mit 12 V-Bordnetzen - Leitungsgefihrte
Stoérgrofen auf Versorgungsleitungen

ISO 7637 Teil 2: 1990 Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch Leitung
und Kopplung - Teil 2: Nutzkraftwagen mit 24 V-Bordnetzen-
Leitungsgefuhrte StérgréRen auf Versorgungsleitungen

. ISO/TR 10605: 1994 Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
elektrostatische Entladung

ISO 11451 Teil 1: 1995  StralRenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahite elektromagnetische Energie -
Fahrzeugprufverfahren - Teil 1: Allgemeines und
Definitionen '

ISO 11451 Teil 2: 1995  StralRenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahlte elektromagnetische Energie -
Fahrzeugprufverfahren - Teil 2: Storstrahlungsquellen
auflerhalb des Fahrzeuges

ISO 11452 Teil 1: 1995  Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahlte elektromagnetische Energie -
Prufverfahren fur Komponenten - Teil 1: Allgemeines und

Definitionen

ISO 11452 Teil 2: 1995  Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahlte elektromagnetische Energie -
Prafverfahren fur Komponenten - Teil 2: Absorberraum

ISO 11452 Teil 3: 1995  Strallenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahlte elektromagnetische Energie -
Prufverfahren fur Komponenten - Teil 3: Transversal-Elektro-
Magnetische (TEM-) Zelle

ISO 11452 Teil 4. 1995  StralRenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahlte elektromagnetische Energie -
Prufverfahren fur Komponenten - Teil 4: Stromeinspeisung
(BClI)

ISO 11452 Teil 5: 1995  StralRenfahrzeuge - Elektrische Stérungen durch
schmalbandige gestrahite elektromagnetische Energie -
Prufverfahren fur Komponenten - Teil 5: Streifenleitung
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3 Definitionen

Im Sinne dieser Norm gelten die folgenden Definitionen.

3.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

"Elektromagnetische Vertraglichkeit" bedeutet die Fahigkeit einer Maschine oder
eines Bauteils (von Bauteilen) oder (einer) selbstédndigen technischen
Einheit(en), in der elektromagnetische Umwelt zufriedenstellend zu
funktionieren, ohne dabei selbst elektromagnetische Stérungen zu verursachen,
die fur alle in dieser Umwelt vorhandenen Apparate, Anlagen oder Systeme
unzumutbar wéren (siehe IEC 50:1990, 161-01-07).

3.2 Elektromagnetische Storung

"Elektromagnetische Stérung" bedeutet jede elektromagnetische Erscheinung,
die die Funktion einer Maschine oder Bauteils (von Bauteilen) oder (einer)
selbstandigen technischen Einheit(en) beeintrachtigen kénnte. Eine
elektromagnetische Stérung kann eine elektromagnetische Stéraussendung, ein
unerwlnschtes Signal oder eine Veradnderung im Ausbreitungsmedium selbst
sein (siehe IEC 50:1990, 161-01-05).

3.3 Elektromagnetische Storfestigkeit

"Elektromagnetische Storfestigkeit" bedeutet die Fahigkeit einer Maschine oder
eines Bauteils (von Bauteilen) oder (einer) selbstandigen technischen
Einheit(en), bestimmte elektromagnetische  Stérungen ohne  Funkti-
onsbeeintrachtigung zu ertragen (siehe IEC 50:1990, 161-01-20).

3.4 Elektromagnetische Umwelt

"Elektromagnetische Umwelt" bedeutet Gesamtheit an elektromagnetischen
Erscheinungen, die an einem gegebenen Ort vorkommen (siehe IEC 50:1990,

161-01-01).

3.5 Bezugsgrenze

"Bezugsgrenze" bedeutet den Grenzwert, mit dem die Produktion Uber-
einstimmen soll.

3.6 Bezugsantenne (Referenzantenne)

"Bezugsantenne" fir den Frequenzbereich von 30 bis 80 MHz bedeutet einen
verkurzten, symmetrischen Dipol, der bei 80 MHz seine Resonanzfrequenz hat
und im Frequenzbereich Uber 80 MHz ein symmetrischer Halbwellendipol, der
auf die Mel¥frequenz abgestimmt wird (siehe CISPR 16-1).

3.7 Breitbandige Aussendung

"Breitbandige Aussendung" bedeutet eine Aussendung mit einer Bandbreite
grofler als die Eingangs- oder Zwischenfrequenz-Bandbreite des MefRgerates
oder Empfangers (siehe IEC 50:1990, 161-06-11).
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3.8 Schmalbandige Aussendung

"Schmalbandige Aussendung" bedeutet eine Aussendung mit einer Bandbreite
kleiner als die Eingangs- oder Zwischenfrequenz-Bandbreite des MeRgerates
oder Empfangers (siehe IEC 50:1990, 161-06-13).

3.9 Elektrisches/elektronisches System

Ein "elektrisches/elektronisches System" bedeutet (eine) elektrische und/oder
elektronische Einrichtung(en) oder Gruppe(n) von Einrichtungen, mit allen damit
verbundene elektrischen Anschitssen, die Teil einer Maschine sind.

3.10 Elektrische/elektronische Unterbaugruppe (EUB)

Eine ‘"elektrische/elektronische Unterbaugruppe" (EUB) bedeutet (eine)
elektrische und/oder elektronische Einrichtung(en) oder Gruppe(n) von
Einrichtungen, die Teil einer Maschine werden soli(en) mit allen damit
verbundenen elektrischen Anschlissen und Kabeln, die eine oder mehrere

besondere Funktionen ausfuhrt.

3.11 Maschinentyp

"Maschinentyp" hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit bedeutet
Maschinen, die untereinander keine wesentlichen Unterschiede aufweisen in:

o der Bauform.

o der allgemeinen Anordnung der elektrischen und/oder elektronischen
Bauteile und der allgemeinen Anordnung der Kabel.

« dem Basismaterial, aus dem der Maschinenaufbau besteht (z.B.
Verkleidungsteile aus Stahl, Aluminium oder faserverstarktem Kunststoff).

3.12 Typ einer EUB

Ein "Typ einer EUB" hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit
bedeutet EUB's, die untereinander keine wesentlichen Unterschiede aufweisen

hinsichtlich:
« der von der EUB ausgefuhrten Funktionen.

« der Anordnung der elektrischen und/oder elektronischen Bauteile, falls
zutreffend.

o« des Basismaterials des Geh&uses.

3.13 Elektrostatische Entladung (ESD)

Eine Ubertragung von elektrischer Ladung zwischen Flachen unterschiedlichen
elektrostatischen Potentials durch direkten Kontakt oder oder unmittelbare

Néahe.

3.14 Leitungsgefiihrte Stérungen

Ausbreitung einer Stérspannung oder eines Sroms im Stromversorgungsnetz der
Maschine oder einer Komponente oder einer seperaten technischen Einheit tGber

eine Verbindung zwischen Stérquelle und Stérsenke. Documents
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4 Anforderungen

4.1 Allgemeine Anforderungen

4.1.1 Erfiillung der Anforderungen

Die Anforderungen dieser Norm sind von einer Maschine (und ihrer elek-
trischen/elektronischen Anlage oder ihrer EUB) im bestimmungsgemafen
Betrieb zu erfullen. Folgende Alternativen zum Nachweis der Einhaltung der
Anforderungen sind nach Wahl des Maschinenherstellers méglich:

« Fir eine Gesamtmaschine gelten die Anforderungen dieser Norm als
erfullt, wenn die in Kapitel 4 dieser Norm ausgewiesenen Anforderun-
gen, soweit anwendbar, erfullt werden. Falls der Maschinenhersteller
diese Alternative wahit, werden keine Einzelprufungen von elektri-
schen/elektronischen Systemen oder EUB's verlangt.

« Die Anforderungen dieser Norm gelten ebenfalls als erfdlit, wenn der
Maschinenhersteller nachweist, dal} alle elektrischen/elektronischen
Systeme oder EUB's in Ubereinstimmung mit dieser Norm sind und in
Ubereinstimmung mit allen dazu gehérenden Bestimmungen eingebaut
wurden.

« Die Anforderungen dieser Norm gelten ebenfalls als erflllt, wenn die
Maschine keine AusrUstungen derart hat, fur die eine Prufung auf
Storfestigkeit und Stéraussendung gefordert ist. In diesem Falle sind
keine Prufungen erforderlich (siehe Kapitel 5).

4.1.2 Priiffungen

Als Priufverfahren wird eine Art "Typprufungen" gewdéhlt. Es erfolgt die
Prufung eines Typs (im Folgenden "Prafling” genannt), der nach bestimmten
" Kriterien mit dem Serienprodukt Ubereinstimmen mufd. Hierbei sind die
Definition 3.11 Maschinentyp und 3.12 Typ einer EUB zu beachten.

in jedem Prufverfahren sind Bezugsgrenzwerte festgelegt, mit der die ge-
samte Produktion Ubereinstimmen mulR. Fur den Prafling gelten verscharfte
Grenzwerte (auller bei der elektrostatischen Entladung und bei
leitungsgefthrten Stérungen), die 2,0 dB (20%) unter dem Bezugsgrenzwert
bei Stéraussendung bzw. 2,0 dB (25%) oberhalb des Bezugsgrenzwertes bei

Storfestigkeit liegen.

Anmerkung 1. Dieser zusatzliche Auf-/Abschlag dient dazu, um:

« geringfugige Unterschiede zwischen Prafling  und
Serienprodukt (Aquivalenz der Priflinge) und

« geringfugige Differenzen verschiedener Priflaboratorien
(Reproduzierbarkeit der Ergebnisse) zu gewahrleisten.

ErfGllt der Prufling die verschéarften Grenzwerte, so wird davon ausge-
gangen, dal alle Serienprodukte, die vom Prufling reprasentiert werden, die
Bezugsgrenzwerte einhalten.

Anmerkung 2: Dies bedeutet, dal} bei einer hundertprozentigen Prufung
der Produktion und bei einer Nachprufung die Bezugs-
grenzwerte zugrundegelegt werden.
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Bei der elektrostatischen Entladung und den leitungsgefihrten Stérungen
gelten fur den Prufling die Bezugsgrenzwerte.

Anmerkung 3: Die Prafverfahren der elektrostatischen Entladung und der
leitungsgefuhrten Stérungen sind wesentlich weniger von
Umgebungseinflissen und geringfugigen Anderungen des
Pruflings abhéngig und somit kann der zuséatzliche Auf-
/Abschlag entfallen.

4.1.3 Allgemeine Priifanforderungen bei Stéreinstrahlung

Wahrend einer Prafung durfen keine Stérungen auftreten, durch die die
unmittelbare Kontrolle der Maschine durch den Maschinenfihrer beein-
trachtigt wird. Die unmittelbare Kontrolle des Maschinenfuhrers Uber die
Maschine wird z. B. ausgeubt durch die Lenkung, die Bremse, die Ge-
schwindigkeit oder die Steuerung der Motordrehzahl. Das betrifft auch
Bewegungen von Teilen und Anderungen des Funktionszustandes der
Maschine, die Gefahren fur Personen oder IrrefUhrungen anderer

herbeifuhren kénnen.

4.2 Vorschriften zur breitbandigen elektromagnetischen Stéraussendung von
Maschinen

4.2.1 MeRverfahren

Die elektromagnetische Storaussendung wird nach dem in Anhang B be-
schriebenen Verfahren bei einem der angegebenen Antennen-Abstande
gemessen. Die Wahl ist vom Anwender der Norm zu treffen.

4.2.2 Breitband-Bezugsgrenzwerte

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang B durchgefuhrt mit
einem Abstand Maschine zu Antenne von 10,0 m + 0,2 m, sind die Bezugs-
grenzwerte der Strahlung 34 dBuV/m (50 puV/m) im Frequenzbereich von 30
bis 75 MHz und 34 bis 45 dBuV/m (50 bis 180 pV/m) im Frequenzbereich
von 75 bis 400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen Uber 75 MHz
nach Anhang A (Abbildung A.1) linear Uber der logarithmisch geteilten
Frequenzachse ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt
der Grenzwert konstant bei 45 dBuV/m (180 pV/m).

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang B durchgefuhrt mit
einem Abstand Maschine zu Antenne von 3,0 m + 0,05 m, sind die Bezugs-
grenzwerte der Strahlung 44 dBuV/m (160 uV/m) im Frequenzbereich von 30
bis 75 MHz und 44 bis 55 dBuV/m (160 bis 562 uV/m) im Frequenzbereich
von 75 bis 400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen Uber 75 MHz
nach Anhang A (Abbildung A.2) linear Uber der logarithmisch geteilten
Frequenzachse ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt

der Grenzwert konstant bei 55 dBuV/m (562 pV/m).

Bei dem Prufling mussen die gemessenen Werte, ausgedrickt in dBuV/m (n
V/m), mindestens 2,0 dB (20 %) unter den Bezugsgrenzwerten liegen.
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4.3 Vorschriften zur schmalbandigen elektromagnetischen Stéraussendung
von Maschinen

4.3.1 MeRverfahren

Die elektromagnetische Strahlung wird nach dem in Anhang C beschrie-
benen Verfahren bei einem der angegebenen Antennen-Abstande ge-
messen. Die Wahl ist vom Anwender der Norm zu treffen.

4.3.2 Schmalband-Bezugsgrenzwerte

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang C durchgefuhrt mit
einem Abstand Maschine zu Antenne von 10,0 m + 0,2 m, sind die Bezugs-
grenzwerte der Strahlung 24 dBupV/m (16 uV/m) im Frequenzbereich von 30
bis 75 MHz und 24 bis 35 dBuV/m (16 bis 56 uV/m) im Frequenzbereich von
75 bis 400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen Uber 75 MHz nach
Anhang A (Abbildung A.3) linear Uber der Ilogarithmisch geteilten
Frequenzachse ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt

der Grenzwert konstant bei 35 dBpV/m (56 pV/m).

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang C durchgefGhrt mit
einem Abstand Maschine zu Antenne von 3,0 m £ 0,05 m, sind die Bezugs-
grenzwerte der Strahlung 34 dBuV/m (50 uV/m) im Frequenzbereich von 30
bis 75 MHz und 34 bis 45 dBuV/m (50 bis 180 puV/m) im Frequenzbereich
von 75 bis 400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen (ber 75 MHz
nach Anhang A (Abbildung A.4) linear Uber der logarithmisch geteilten
Frequenzachse ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt

der Grenzwert konstant bei 45 dBuV/m (180 pV/m).

Bei dem Prafling mussen die gemessenen Werte, ausgedrackt in dBuV/im (n
V/m), mindestens 2,0 dB (20 %) unter den Bezugsgrenzwerten liegen.

4.3.3 Ausnahmen

Ungeachtet der im Paragraph 4.3.2 festgelegten Grenzwerte stimmt der
Prafling mit den Grenzwerten fur schmalbandige Stéraussendungen Uberein
und ist nicht weiter zu prtfen, wenn wahrend des ersten Prufungsschrittes
nach Anhang C, Kapitel C.1.3, der Stérpegel an der Maschinen-
Rundfunktantenne weniger als 20 dBuV (10 uV) im Frequenzbereich von 88
bis 108 MHz betragt.

4.4 Vorschriften zur Storfestigkeit von Maschinen gegeniiber elektromagneti-
schen Feldern

4.4.1 Priifverfahren

Die Unempfindlichkeit der Maschine gegenuber elektromagnetischen
Feldern ist nach ISO 11451 Teil 1 und Teil 2 zu prifen. Die Prifung ist
durchzufuhren wie in ISO 11451 beschrieben, mit der Ausnahme, da} zur
Regelung die eingestrahlte Leistung verwendet werden kann, unabhangig
von der "SWR" des Systems. Als Prifverfahren wird das
Substitutionsverfahren und die 80 % Amplitudenmodulation (AM) mit
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sinusférmiger Welle von 1 KHz festgelegt (siehe ISO 11451 Teil 1). Die
Prafung ist im Frequenzbereich von 20 bis 1000 MHz durchzufuhren.

4.4.2 Bezugsgrenzwerte zur Storfestigkeit von Maschinen

Es gilt der Bezugsgrenzwert von 24 V/m. Fur den Prufling gelten die um
25 % erhohten Bezugsgrenzwerte. Es muRen die in Kapitel 4.1.3
festgelegten allgemeinen Prdfanforderungen der Stéreinstrahlung erfullt
werden.

4.5 Vorschriften zur breitbandigen Stéraussendung von EUB's

4.5.1 MeRverfahren

Die Stéraussendung wird nach dem in Anhang D beschriebenen Verfahren
gemessen.

4.5.2 Breitband-Bezugsgrenzwerte fiir EUB's

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang D durchgefuhrt, sind die
Bezugsgrenzwerte der Strahlung 64 bis 54 dBuV/m (1600 bis 500 pV/m) im
Frequenzbereich von 30 bis 75 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen
Uber 30 MHz linear Uber der logarithmisch geteilten Frequenzachse abféllt,
und 54 bis 65 dBuV/m (500 bis 1800 puV/m) im Frequenzbereich von 75 bis
400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen Uber 75 MHz nach Anhang
A (Abbildung A.5) linear Uber der logarithmisch geteilten Frequenzachse
ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt der Grenzwert

konstant bei 65 dBuV/m (1800 uV/m).

Bei dem Prufling mussen die gemessenen Werte, ausgedruckt in dBuV/m (p
V/m), mindestens 2,0 dB (20 %) unter den Bezugsgrenzwerten liegen.

4.6  Vorschriften hinsichtlich der durch EUB's erzeugten schmalbandigen St6-
rungen

4.6.1 MeRverfahren

Die elektromagnetische Stéraussendung wird nach dem in Anhang E
beschriebenen Verfahren gemessen.

4.6.2 Schmalband-Bezugsgrenzwerte fiir EUB's

Werden Messungen nach dem Verfahren in Anhang E durchgefuhrt, sind die
Bezugsgrenzwerte der Strahlung 54 bis 44 dBuV/m (500 bis 160 pV/m) im
Frequenzbereich von 30 bis 75 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen
Uber 30 MHz linear Uber der logarithmisch geteilten Frequenzachse abfallt
und 44 bis 55 dBuV/m (160 bis 562 puV/m) im Frequenzbereich von 75 bis
400 MHz, wobei der Grenzwert bei Frequenzen Uber 75 MHz nach Anhang
A (Tabelle A6) linear Uber der logarithmisch geteilten Frequenzachse
ansteigt. Im Frequenzbereich von 400 bis 1000 MHz bleibt der Grenzwert

konstant bei 55 dBuV/m (562 pV/im).

Bei dem Prufling missen die gemessenen Werte, ausgedruckt in dBpV/m (i
V/m), mindestens 2,0 dB (20 %) unter den Bezugsgrenzwerten liegen.
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4.7 Vorschriften zur Storfestigkeit von EUB's gegeniiber elektromagnetischen
Feldern

4.7.1 Priifverfahren

Zur Prafung der Storfestigkeit von EUB's gegenuber elektromagnetischen
Feldern werden die Prufverfahren nach ISO 11452 Teil 2, Teil 3, Teil 4 oder
Teil 5 angewendet. Die Prufung ist durchzufuhren wie in SO 11452
beschrieben, mit der Ausnahme, dall zur Regelung die eingestrahite
Leistung verwendet werden kann, unabhangig von der "SWR" des Systems.
Als Prufverfahren wird das Substitutionsverfahren (sofern zutreffend) und die
80 % Amplitudenmodulation (AM) mit sinusférmiger Welle von 1 KHz
festgelegt (siehe ISO 11452 Teil 1). Die gewahiten Testmethoden mussen
den Frequenzbereich von 20 bis 1000 MHz abdecken

4.7.2 Bezugsgrenzwerte der Storfestigkeit von EUB's

Werden Messungen nach ISO 11452 Teil 2 bis Teil 5 durchgefuhrt sind die
Grenzwerte der Storfestigkeit:

« 48 Volt/m far die Streifenleitungs-Mefimethode (ISO 11452 Teil 5),
o 60 Volt/m fur die TEM-Zellen-MelRmethode (ISO 11452 Teil 3),
« 48 mA fur die Stromeinspeisungs-MeRmethode (ISO 11452 Teil 4) und

« 24 Volt/m fur die Methode der Feldeinstrahlung (Absorberraum)
(ISO11452 Teil 2).

Fur den Prafling gelten die um 25 % erhéhten Bezugsgrenzwerte. Die EUB
darf keine Anderung des Funktionszustandes aufzeigen die fir eine
Anwendung auf der Maschine unakzeptabel wéare. Siehe Kapitel 4.1.3 zur
weiteren Definition von unakzeptablen Anderungen des Funktionszustandes.

4.8 Elektrostatische Entladung

4.8.1 Prifverfahren

Als MelRverfahren wird das in ISO/TR 10605 beschriebene Verfahren an den
Stellen, wo wahrend des normalen Betriebs eine elektrostatische Entladung
stattfinden kann (z.B.durch Berthrungen des Fahrers) angewendet.

48.2- Bezugsgrenzwerte
Es gilt Scharfegrad | (+ 4,0 kV) bei Funktionszustand A aus ISO/TR 10605.

4.9 Leitungsgefiihrte Stérungen

4.91  Prufverfahren

Als Prufverfahren wird das in ISO 7637 Teil O bis Teil 2 beschriebene
Verfahren festgelegt. Wird ein Test bei einer Maschine durchgefuhrt, so ist
dieser an der Schnittstelle zur  Ankupplung der externen
elektrischen/elektronischen Komponenten durchzufthren.
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4.9.2 Begzugsgrenzwerte

Es gilt Scharfegrad | bei Funktionszustand A aus ISO 7637 Teil 1 und Teil 2.
Tabelle 1 gibt den Anwendungsbereich der einzelnen Prufimpulse im 12V
und 24V Bordnetz wieder.?

Tabelle 1 - Prifimpulse bei 12V und 24V Bordnetzen

Test- | Test Level | nach | Test Level | nach Anwendung
Puls ISO 7637-1 ISO 7637-2
in Volt in Volt
1 -25 -503 Dieser Prifimpuls bildet Impulse nach,

die beim Abschalten induktiver Lasten
entstehen. Solche Impulse sind auf ein
zu prifendes Gerat dann anzuwenden,
wenn es im Bordnetz so geschaltet ist,
daB es beim Abschalten einer indukti-
ven Last zu dieser direkt parallel ge-
schaltet verbleibt.

2 +25 +25 Dieser Priifimpuls bildet Impulse nach,
die bei pl6tzlicher Stromunterbrechung
in einem in Reihe mit dem zu priifen-
den Gerat geschalteten Induktor ent-

stehen.
3a -25 -35 Dieser Prifimpuls bildet Impulse nach,
die bei Schaltvorgédngen entstehen und
3b +25 +35 deren charakteristische Gré3en, z.B.

durch verteilte Kapazitaten und Induk-
tivitdten beeinfluf3t werden.

4 -4 -5 Dieser Prifimpuls bildet einen Versor-
gungsspannungseinbruch nach, der
durch Einschalten des Starter-Strom-
kreises bei Verbrennungsmotoren
entstehen (nicht bertcksichtigt ist die
Welligkeit, die beim Durchdrehen des
Starters entsteht).

5 +26.5 +70 Dieser Priifimpuls bildet einen Batterie-
ladestrom-Abschaltimpuls nach, der
z.B. auftritt, wenn die Batterie abge-
trennt wird, wahrend der Generator
Ladestrom liefert. Die Impulshdhe
héangt von der Drehzahl und von der
Felderregung des Generators im Au-
genblick des Abtrennens der Batterie
ab. Die Impulsdauer hangt vor allem
von der Zeitkonstante im Erregerkreis
und von der Impulshéhe ab.

2 Die Aussendung von leitungsgefiihrten Stérungen wird bei der Uberarbeitung von ISO 7637 Teil 1

und Teil 2 behandelt. Dies ist in Zukumft zu bertcksichtigen.
3 Nur Test-Puls 1a in ISO 7637 Teil 2 findet Anwendung Documents
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