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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 15110:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and
varnishes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 002-00-07 AA ,Allgemeine
Prifverfahren fiir Beschichtungsstoffe und Beschichtungen” im DIN-Normenausschuss Beschichtungsstoffe
und Beschichtungen (NAB).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 15110
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 175 siehe DIN EN ISO 175
ISO 1514 siehe DIN EN ISO 1514
ISO 2812-5 siehe DIN EN ISO 2812-5
ISO 2813 siehe DIN EN ISO 2813
ISO 3668 siehe DIN EN ISO 3668

ISO 4628-1 siehe DIN EN ISO 4628-1
ISO 4628-2 siehe DIN EN ISO 4628-2
ISO 4628-3 siehe DIN EN ISO 4628-3
ISO 4628-4 siehe DIN EN ISO 4628-4
ISO 4628-5 siehe DIN EN ISO 4628-5
ISO 4628-6 siehe DIN EN ISO 4628-6
ISO 4628-7 siehe DIN EN ISO 4628-7
ISO 4628-8 siehe DIN EN ISO 4628-8
ISO 4628-10 siehe DIN EN ISO 4628-10
ISO 11664-1 siehe DIN EN ISO 11664-1
ISO 11664-2 siehe DIN EN ISO 11664-2
ISO 11664-3 siehe DIN EN ISO 11664-3
ISO 11664-4 siehe DIN EN ISO 11664-4
ISO 11664-5 siehe DIN EN ISO 11664-5
ISO 13803 siehe DIN EN ISO 13803
ISO 15528 siehe DIN EN ISO 15528
ISO 16474-1 siehe DIN EN ISO 16474-1
ISO 16474-2 siehe DIN EN ISO 16474-2
ISO 16474-3 siehe DIN EN ISO 16474-3

Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 15110:2013-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Anwendungsbereich wurde auf Beschichtungen eingeschrankt;

b) die Schwarztafel-Temperatur fiir UV-Leuchtstofflampengerate wurde erganzt;

c) die Beanspruchung ohne Feuchteregelung wurde als dritte Variante eingefiihrt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 175, Kunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien
DIN EN ISO 1514, Beschichtungsstoffe — Norm-Probenplatten

DIN EN ISO 2812-5, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Fliissigkeiten — Teil 5:
Verfahren mit dem Gradientenofen

DIN EN ISO 2813, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Glanzwertes unter 20° 60° und 85°
DIN EN ISO 3668, Beschichtungsstoffe — Visueller Vergleich der Farbe von Beschichtungen

DIN EN ISO 4628-1, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schiden und der Intensitidt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 1:
Allgemeine Einfiihrung und Bewertungssystem

DIN EN ISO 4628-2, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schiden und der Intensitit von gleichmdfigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 2:
Bewertung des Blasengrades

DIN EN ISO 4628-3, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schédden und der Intensitdt von gleichmdfligen Verdnderungen im Aussehen — Teil 3:
Bewertung des Rostgrades

DIN EN ISO 4628-4, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schiden und der Intensitidt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 4:
Bewertung des Rissgrades

DIN EN ISO 4628-5, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der GréfSe von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 5:
Bewertung des Abbldtterungsgrades

DIN EN ISO 4628-6, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréf3e von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 6:
Bewertung des Kreidungsgrades nach dem Klebebandverfahren

DIN EN ISO 4628-7, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schéiden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 7:
Bewertung des Kreidungsgrades nach dem Samtverfahren

DIN EN ISO 4628-8, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schéiden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 8:
Bewertung der von einem Ritz oder einer anderen kiinstlichen Verletzung ausgehenden Enthaftung und
Korrosion

DIN EN ISO 4628-10, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge

und der Gréfse von Schiden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 10:
Bewertung der Filiformkorrosion

Documenté

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 15110:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05

- Entwurf -
E DIN EN ISO 15110:2016-05

DIN EN ISO 11664-1, Farbmetrik — Teil 1: CIE farbmetrische Normalbeobachter

DIN EN ISO 11664-2, Farbmetrik — Teil 2: CIE-Normlichtarten

DIN EN ISO 11664-3, Farbmetrik — Teil 3: CIE-Farbwerte

DIN EN ISO 11664-4, Farbmetrik — Teil 4: Farbmetrik — Teil 4: CIE 1976 L*a*b*Farbenraum

DIN EN ISO 11664-5, Farbmetrik — Teil 5: CIE 1976 L*u*v*Farbenraum und gleichabstdndige u', v'-Farbtafel
DIN EN ISO 13803, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Glanzschleiers von Beschichtungen bei 20°

DIN EN ISO 15528, Beschichtungsstoffe und Rohstoffe fiir Beschichtungsstoffe — Probenahme

DIN EN ISO 16474-1, Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 1:
Allgemeine Anleitung

DIN EN ISO 16467-2, Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 2:
Xenonbogenlampen

DIN EN ISO 16474-3, Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3:
UV-Fluoreszenzlampen

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 15110:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05

- Entwurf -
CEN/TC 139
Datum: 2016-04
prEN ISO 15110:2016
CEN/TC 139

Sekretariat: DIN

Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bewittern mit saurer Beanspruchung
(ISO/DIS 15110:2016)

Peintures et vernis — Vieillissement artificiel comportant un dépét acide (ISO/DIS 15110:2016)
Paints and varnishes — Artificial weathering including acidic deposition (ISO/DIS 15110:2016)
ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europdische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe: parallele Umfrage
Dokumentsprache: D

Documents

STD Version 2.8f Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 15110:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05

E DIN EN ISO 15110:2016-05 - Entwurf -
prEN ISO 15110:2016 (D)

Inhalt Seite
Europaisches VOrwort ... 3
A TZ0) 770 o 4
Einleitung ... 5
1 Anwendungsbereich......n., 6
2 Normative Verweisungen ... 6
3 Kurzbeschreibung.........oooovvneionevenenenessesanens 6
4 Gerate... 7
4.1 Allgemeines .....ovmsmmssssmnsssmssssmsssssens 7
4.2 Labor-Strahlungsquellen.......... s 7
4.3 PrifKammer ... 7
4.4 Bendssungseinrichtung......cniincinnns 7
4.5 Probenhalterung.......cconnnnnsnsnnnins 7
4.6 Schwarzstandard- oder Schwarztafel-Thermometer..........cccooeerienninsnssnsnnns 8
4.7 Messfiihler zum Messen der Feuchte, falls gefordert.....cummmmmmmmmmn 8
4.8 Spriihvorrichtung fir SAure...... s 8
4.9 Bestrahlungsmessgerat........cnmmn, 8
5 Losungen fiir kiinstliche saure Beanspruchung.......c.coconnmnnmnnn 8
6 Proben ... 8
6.1 AlIEMEINES ... e e e 8
6.2 Probengrofle ..., 8
6.3 Substratkorrosion ..., 9
6.4 Referenzproben ........ooienmnnnnsnsnsnssnnnnns 9
7 Bezeichnung der Varianten der Priifung .......ocooovmeremnessesenesesmsenenens 9
8 Durchflihrung.....cmmmmmm 9
8.1 Allgemeines .......oeninscncsennsnnncnnns 9
8.2 Benissung und relative Luftfeuchte........ovicsnnisnnncniinne 10
8.3 Bespriihen mit SAUre........ooevvevreremenesessesasesenas 10
8.4 BewitterungszyKlen......ommmmmsma 10
8.5 VersuchSdauer ... 15
8.6 Nachbehandlung der Probenplatten..........cmnnn. 15
9 Bewertung der Ergebnisse.........oocniinnnmnnsenessssenss 15
10 PraziSion ... 16
10.1  Allgemeines ......oooennnmrnnsssssmsssssssnnns 16
10.2 Wiederholbarkeit....... s 16
11 Priifbericht..... e 16
Anhang A (informativ) Hintergrundinformationen ..., 18
Literaturhinweise.........cccocoennmnnnsnnnnnsnsnnnns 22
Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 15110:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05

- Entwurf - E DIN EN ISO 15110:2016-05
prEN ISO 15110:2016 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 15110:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and
varnishes“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 15110:2013 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 15110:2016 wurde vom CEN als prEN ISO 15110:2016 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Internationale Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven,
Teil 2 erarbeitet.

Die Hauptaufgabe der Technischen Komitees besteht in dem Erarbeiten von Internationalen Normen. Die
von den Technischen Komitees angenommenen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedsorganisationen zur
Umfrage zur Verfligung gestellt. Flir eine Veroffentlichung als Internationale Norm wird eine Zustimmung
von mindestens 75 % der Mitgliedslander, die abgestimmt haben, benétigt.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

ISO 15110 wurde vom Technischen Komitee ist ISO/TC 35, Paints and varnishes, Unterkomitee SC 9, General
test methods for paints and varnishes, erarbeitet.
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Einleitung

Diese Internationale Norm legt ein Verfahren zum Simulieren der schadigenden Wirkung der Freibewitterung
in Verbindung mit sauren atmospharischen Niederschlagen auf beschichtete Produkte fest. Gegeniiber der
Wirkung von Schadgasen, die im Wesentlichen die Vorprodukte der sauren Niederschldge darstellen, treten
andere Wirkungsmechanismen auf.

Auf Grund der variierenden industriellen Luftverschmutzung sowie zuséatzlicher Streuung durch zufallab-
hangige Wind- und Wolkenkonstellationen treten saure Niederschldge nur sehr sporadisch auf. Damit
schwanken die Freibewitterungsergebnisse gerade bezliglich der sauren Beanspruchung enorm zwischen
verschiedenen Jahren. Somit ist es praktisch unmoglich, in einer einzigen Saison zuverlassige reprasentative
Freibewitterungsergebnisse zu erhalten. Mit einer kiinstlichen Beanspruchung, bei der alle Witterungspara-
meter wie auch die Sdurebeanspruchung reproduzierbar gesteuert werden koénnen, koénnen diese
Fluktuationen vermieden werden.

Das Priifverfahren basiert auf der VDI-Richtlinie VDI 3958-12 [9].
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt einen sogenannten Acid-Dew-and-Fog-Test (ADF-Test) als zeitraffendes
Laborpriifverfahren zum Simulieren der schadigenden Wirkung saurer atmosphdarischer Niederschlige im
Zusammenwirken mit UV-Strahlung, neutralen Niederschlagen und wechselnder Temperatur und relativer
Luftfeuchte unter Verwendung eines kiinstlichen sauren Niederschlages fest. Dieses Priifverfahren ist
geeignet, auf der Grundlage einer relativen Rangfolge eine Auswahl von Beschichtungen fiir den Einsatz in
einer durch saure Niederschldage belasteten Umwelt zu erarbeiten. Der ADF-Test beabsichtigt nicht, gleiche
Schadigungsgrofie und -muster wie bei der Bewitterung im Freien zu erzeugen, sondern eine dhnliche
Rangfolge der Schadigung wie bei der Bewitterung im Freien zu ergeben. Das Verfahren ergibt eine
gleichférmige Schadigung, erlaubt kleinere Probengréfien (und damit eine schnellere Durchfiihrung) und
ermoglicht im Gegensatz zur bisher tliblichen subjektiven visuellen Beurteilung das Anwenden objektiver
Beurteilungsverfahren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 16474-1, Paints and varnishes — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 1: General
guidance

ISO 16474-2, Paints and varnishes — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc
lamps

ISO 16474-3, Paints and varnishes — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent UV
lamps

3 Kurzbeschreibung

Die kombinierte Einwirkung der solaren UV-Strahlung, Warme, Feuchte sowie saurer Beanspruchung wird
in Bewitterungsgerdten dhnlich den in ISO 4892-2 und ISO 16474-2 fiir Xenonbogenlampen und den in
ISO 4892-3 und ISO 16474-3 fiir UV-Leuchtstofflampen beschriebenen Geraten simuliert.

Die kiinstliche Bewitterung schliefdt eine Sdurebeanspruchung ein, die durch tagliches Saurespriihen
realisiert wird. Ziel dieser Priifung ist es nicht, die Schadensbilder der Freibewitterung nachzustellen, die
eine sehr ungleichméafiige Verteilung aufweisen und schwer zu bewerten sind, sondern die Rangfolgen der
Freibewitterung anhand einer homogenen Schadensverteilung nachzustellen, die objektiv ausgewertet
werden kdnnen.

Die Zeitraffung wird durch die Aneinanderreihung der ungiinstigsten Kombinationen der
Umweltbedingungen (im Weiteren mit ,Worst-Case-Szenarium*“ bezeichnet) erreicht. Dazu werden diese
Umweltbedingungen in haufigerer Folge als im Freien unter Einbeziehung eines kiinstlichen sauren
Niederschlags und unter Nutzung eines handelsiiblichen Bewitterungsgerates nachgebildet. Die
Extremwerte der Beanspruchungsparameter werden dabei im Vergleich zur Praxis nicht wesentlich
liberschritten.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 15110:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15110-2016-05

- Entwurf - E DIN EN ISO 15110:2016-05
prEN ISO 15110:2016 (D)

4 Gerate

4.1 Allgemeines

Fiir diese Priifung miissen Bewitterungsgerate nach ISO 16474-2 oder nach ISO 16474-3 verwendet werden.
Die Priifkammer wie auch die Probenbehdlter miissen aus saure- und UV-bestdndigem Material gefertigt
sein.

4.2 Labor-Strahlungsquellen
4.2.1 UV-Leuchtstofflampengerite

UV-Leuchtstofflampengerate miissen den in ISO 16474-3, Verfahren A, mit UV-Leuchtstofflampen vom
Typ 1A festgelegten Geraten entsprechen. Bei einem UV-Leuchtstofflampengerat mit der spektralen
Verteilung nach 1SO 16474-3, Verfahren A, muss eine zeitlich konstante und iiber alle im Bewitterungsgerat
angeordneten Proben gleichmiRige UV-Bestrahlungsstirke von Eyy = (45 + 5) W/m?2 im Spektralbereich

von 290 nm bis 400 nm oder E, = (0,76 £ 0,08) W - m-2 bei 340 nm erreicht werden.

4.2.2 Xenonbogenlampengerite

Xenonbogenlampengeridte miissen den in [SO 16474-2, Verfahren A, festgelegten Gerdten entsprechen.
Hinsichtlich der Gleichméafiigkeit der Bestrahlungsstirke sind die Anforderungen nach ISO 16474-1 zu
erfiillen. Bei einem Xenonbogenlampengerat mit Tageslichtfiltern mit einer Spektralverteilung nach
ISO 16474-2, Verfahren A, muss die UV-Bestrahlungsstirke bei Eyy = (60 + 5) W/m?2 im Spektralbereich

von 300 nm bis 400 nm liegen.
4.3 Priifkammer

Die Ausfiihrung der Priifkammer darf variieren, sie muss jedoch aus einem nicht korrodierenden Werkstoff
bestehen und den Anforderungen nach ISO 16474-1 und ISO 16474-2 bzw. ISO 16474-3 entsprechen. Bei
Xenonbogenlampengeraten muss die Priifkammer sowohl die Regelung der Schwarzstandard-Temperatur
als auch der Lufttemperatur in der Kammer nach ISO 16474-1 vorsehen. Bei UV-Leuchtstofflampengeraten
muss die Priifkammer die Regelung der Schwarzstandard-Temperatur, der Schwarztafel-Temperatur oder
der Lufttemperatur in der Kammer nach ISO 16474-1 vorsehen. Falls festgelegt, muss die Regelung der
Luftfeuchte ebenfalls die Bedingungen nach ISO 16474-1 erfiillen. Auch eine Vorrichtung zum Benidssen der
Probenplatten mit Wasser muss vorhanden sein. Das fiir die Bendssung verwendete Wasser muss den in
ISO 16474-1 festgelegten Reinheitsanforderungen entsprechen. Das Bewitterungsgerat muss in der Lage
sein, die Wechsel zwischen den unterschiedlichen Klimaphasen des ADF-Tests innerhalb von 30 min zu
vollziehen.

4.4 Bendssungseinrichtung
Die Priifkammer muss mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die unter festgelegten Bedingungen ein
zeitweises Bespriithen der Vorderseiten der Probenplatten mit Wasser ermoglicht. Das Spriihsystem muss

aus korrosionsbestdndigen Werkstoffen bestehen, die das verwendete Wasser nicht verunreinigen.

Die Bendssungseinrichtung in den Xenonbogenlampengeraten muss den Anforderungen nach ISO 16474-2
entsprechen.

4.5 Probenhalterung
Die Probenhalterungen miissen aus nicht korrodierenden Werkstoffen bestehen, die die Priifergebnisse

nicht beeinflussen, z. B. nicht-oxidierende Aluminiumlegierungen oder nichtrostender Stahl. Nicht verwen-
det werden diirfen Messing, Stahl oder Kupfer.
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4.6 Schwarzstandard- oder Schwarztafel-Thermometer

Das verwendete Schwarzstandard-Thermometer oder (fiir UV-Leuchtstofflampengeridte) das Schwarztafel-
Thermometer miissen den Anforderungen fiir solche Gerdte nach ISO 16474-1 entsprechen.

4.7 Messfiihler zum Messen der Feuchte, falls gefordert

Ein Hygrometer zum Messen der relativen Luftfeuchte verwenden

4.8 Spriihvorrichtung fiir Saure

Ein manueller Druckzerstauber oder eine automatisierte Sprithvorrichtung diirfen verwendet werden.
4.9 Bestrahlungsmessgerit

Falls ein Bestrahlungsmessgerat verwendet wird, muss es den Anforderungen nach ISO 16474-1 ent-
sprechen.

5 Losungen fiir kiinstliche saure Beanspruchung

Zum Herstellen eines Sauregemisches mit pH = 1,5 bei (25 £+ 2) °C 10,6 g H,S0y, 3,18 g HNO3 und 1,80 g HCI
in 101 destilliertem oder entionisiertem Wasser losen (daraus ergibt sich das Massenverhaltnis
1,0:0,3:0,17). Die Masseangaben beziehen sich auf Sduren mit einer berechneten Konzentration von
100 %. Wenn Sduren mit einer geringeren Massenkonzentration zur Verfligung stehen, sind Sduren mit
entsprechend hoheren Sduremengen einzuwdégen (z.B. bei 36 %iger HCI sind das 1,8/0,36 =5,0 g). Es
miissen Sauren in p.a.-Qualitit (Reinheitsgrad ,zur Analyse“) verwendet werden.

Danach die Losung mit pH =25 durch Verdiinnung der pH =1,5-Loésung mit destilliertem oder
entionisiertem Wasser im Verhaltnis 1 : 10 (Volumenanteile) herstellen.

Es wird empfohlen, mit der pH 2,5-Losung zu arbeiten. Bei vorheriger Zustimmung aller Partner darf auch
die aggressivere pH 1,5-Losung verwendet werden. Wird die pH 1,5-Losung verwendet, muss dies im
Priifbericht angegeben werden.

Den pH-Wert der Losung vor Beginn jeder Beanspruchung priifen, beispielsweise mit pH-Papier. Wenn die
Abweichung grofder als pH = 0,3 ist, die Losung ersetzen.

Die Losung in einem luftdichten Gefaf? aufbewahren, um Veranderungen des pH-Wertes zu vermeiden.

Die Saurebespriihung darf manuell oder automatisch erfolgen (siehe 8.3).

6 Proben

6.1 Allgemeines
Alle Proben sind in geeigneter Weise dauerhaft zu kennzeichnen.

ANMERKUNG  Die Proben werden von einem Auftraggeber geliefert oder gezielt fiir diese Priifung hergestellt oder
aus einem Bauteil entnommen. Siehe ISO 1514 fiir Hinweise zur Herstellung. Siehe ISO 15528 fiir Hinweise zur
Probenahme.

6.2 Probengrofie

Die Probengrofde muss so gewahlt werden, dass die vereinbarten Eigenschaften vor und nach dem ADF-Test
eindeutig gemessen werden konnen.
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6.3 Substratkorrosion

Nach Moglichkeit sollte das verwendete Substrat dem entsprechen, fiir welches der Beschichtungsstoff in
der Praxis vorgesehenen ist. Es muss jedoch aus weitgehend (siehe unten) nicht korrodierendem Material
bestehen.

Kénnen mogliche Randkorrosion oder Ablésungen nicht ausgeschlossen werden, sollte vorzugsweise
entsprechender Kantenschutz aufgebracht werden. Ebenfalls sollten freiliegende Kanten und Fldchen des
Substrates, die mit dem sauren Niederschlag reagieren konnen (z. B. aus nicht rostfreiem Stahl, Aluminium,
Kupfer, Zink, Beton), entsprechend geschiitzt werden.

6.4 Referenzproben

Es sollten Referenzproben zur Bewertung der Wiederholprazision eingesetzt werden. Als Referenz sollten
Proben gleicher Materialart aus vorangegangenen Versuchsreihen verwendet werden.

Nach Moglichkeit sollten sich diese Referenzmaterialien unter iiblichen Lagerbedingungen zeitlich moglichst
wenig in ihrer Bestandigkeit gegeniiber dem ADF-Test verdndern (d. h. nicht altern).

7 Bezeichnung der Varianten der Priifung

Beanspruchungen unter Bedingungen, die dem subtropischen Jacksonville-Klima in Florida entsprechen
(d. h. Variante ,J“ nach Tabelle 1), werden wie folgt gekennzeichnet:

Priifung ISO 15110 ADF-]

Beanspruchungen unter Bedingungen, die dem gemafligten Klima wie dem in Mitteleuropa entsprechen
(d. h. Variante ,M*“ nach Tabelle 2), werden wie folgt gekennzeichnet:

Priifung ISO 15110 ADF-M

Beanspruchungen ohne Feuchteregelung (d.h. Variante ,U“ nach Tabelle 3), werden wie folgt gekenn-
zeichnet:

Priifung 1SO 15110 ADF-U
8 Durchfiihrung

8.1 Allgemeines

Der ADF-Test darf in Bewitterungsgeraten durchgefiihrt werden, wie sie in ISO 16474-1, ISO 16474-2 oder
ISO 16474-3 beschrieben sind.

Im Fall von unerwartet schnellen Ausfillen sollte gepriift werden, ob diese tatsidchlich von der
synergistischen Wirkung von Saure und Bewitterung herriihren, indem separate Priifungen zur Saure- und
Witterungsbestandigkeit durchgefiihrt werden. Fiir den sdurefreien Bewitterungstest sollten vorzugsweise
dieselben Bewitterungsbedingungen verwendet werden wie im kombinierten Test. Fiir die alleinige
Saurebeanspruchung kénnten ISO 2812-5 oder ISO 175 angewendet werden.

ANMERKUNG 1 Die Priifung in verschiedenen Typen von Bewitterungsgeriten kann zu unterschiedlichen
Ergebnissen fiihren.

ANMERKUNG 2 Um die spezifische Wirkung der sauren Niederschlige von sonstigen Bewitterungseffekten zu

unterscheiden, kann es sinnvoll sein, parallel zum standardméafigen ADF-Test einen ADF-Test ohne Sdure mit einem
zweiten Satz Proben durchzufiihren.
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Die Proben diirfen entweder durch einen offenen Rahmen oder durch eine feste riickseitige Abdeckung
gehalten werden.

ANMERKUNG 3 Falls eine riickseitige Abdeckung verwendet wird, kann ein Abstand zwischen dieser und den
Proben die Ergebnisse beeinflussen.

Wahrend der Trockenphasen miissen die Proben entsprechend Tabelle 1 und Tabelle 2 unterschiedlicher
relativer Luftfeuchte ausgesetzt werden. Wadhrend der Regenphase miissen die Proben entsprechend
Tabelle 1, Tabelle 2 oder Tabelle 3 benasst werden.

8.2 Bendssung und relative Luftfeuchte

Uber die Bendssungseinrichtung in UV-Leuchtstofflampen-Geriten muss eine konstante und kontinuierliche
Wassermenge von 2 1 bis 51 Wasser je Quadratmeter und Sekunde auf die Probenflache aufgebracht werden.

Das Bendssen muss gleichmaflig verteilt iiber die Proben erfolgen.

Wird das fiir das Bendssen genutzte Wasser mehrmals verwendet, darf die Menge des zirkulierenden
Wassers nicht weniger als 50 1 betragen. Wegen der Aufnahme der von den Proben abgewaschenen Sauren
und moglicher Verunreinigungen aus dem Probenmaterial muss das Wasser zur Bendssung bei Nutzung im
Umlaufverfahren bei Erreichen von pH = 4,5, aber spatestens nach einer Betriebswoche (168 h), ausge-
tauscht werden.

Das auf die Oberflache der Proben gespriihte Wasser muss eine Leitfahigkeit von weniger als 5 uS/cm haben,
weniger als 1 ug/g geloste Feststoffe enthalten und darf keine sichtbaren Flecken oder Riickstdnde auf den
Proben hinterlassen. Es muss darauf geachtet werden, dass die Kieselsduregehalte weniger als 0,2 ug/g
betragen. Das Wasser mit der gewliinschten Beschaffenheit darf durch eine Kombination aus Entionisieren
und Umkehrosmose hergestellt werden.

Bei Verfahren, die eine relative Luftfeuchte erfordern, muss der Messfiihler den Anforderungen nach
ISO 16474-1 entsprechen.

ANMERKUNG Die relative Luftfeuchte kann einen Einfluss auf die Wirkung des sauren Niederschlags haben, da sie
das Eindampfen und damit das Aufkonzentrieren der Sdure beeinflusst.

8.3 Bespriihen mit Siaure

Flir das Besprithen mit Sdure darf ein Druckzerstduber dhnlich dem in Parfiimflaschen verwendeten
Zerstauber verwendet werden, mit dem die Sduretropfen manuell auf die Probenoberfliche aufgebracht
werden. Dies ermoglicht eine visuelle Kontrolle der Menge der Sauretropfen durch Beobachtung des
Spriihbildes.

Falls eine automatisierte Spriihvorrichtung verwendet wird, muss diese die Menge der aufgebrachten
Saureldsung sowie die Tropfchengrofde, welche hinreichend klein sein muss, priifen.

8.4 Bewitterungszyklen

Die 24-h-Bewitterungszyklen des ADF-Tests (der ADF-Zyklen) sind durch eine kontinuierliche UV-
Bestrahlung und wechselnde Klimabedingungen gekennzeichnet. Der Zyklus ist in Tabelle 1 fiir eine an
Jacksonville/Florida angepasste Variante, in Tabelle 2 fiir eine an Mitteleuropa angepasste Variante mit
durchschnittlich niedrigerer relativer Luftfeuchte, und in Tabelle 3 fiir eine Variante ohne Feuchteregelung
dargestellt.

Der erste Teilschritt des ADF-Zyklus, das Besprithen der Probenoberfliche mit dem kiinstlichen sauren

Niederschlag, wird an fiinf aufeinander folgenden Tagen der Woche durchgefiihrt, gefolgt von zwei
Tageszyklen ohne Bespriihen mit Saure.
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Das Besprithen der Proben sollte zum Schutz des Kammermaterials vorzugsweise aufderhalb der
Priifkammer erfolgen.

Nach dem Bespriihen sind die Proben in die Priifkammer zuriickzugeben. Die zum Bespriithen und zur
notwendigen Handhabung der Proben bendtigte Zeitdauer darf 5 min nicht iiberschreiten. Die auf die
klimatischen Priifbedingungen eingestellte Priifkammer des genutzten Bewitterungsgerates darf nur so kurz
wie unbedingt nétig zum Entnehmen und Zuriickgeben der Proben gedffnet werden.

Die aufzuspriithende Menge der Sdureldsung ist so zu bemessen, dass bei senkrechter Anordnung der zu
bespriihenden Probenoberfliche einerseits eine gleichmaflige Bedeckung aber andererseits kein
selbststandiges Ablaufen der Lésung erfolgt.

Die mit der zu verwendenden Spriihvorrichtung aufgespriihte Saurelosung sollte (z.B. durch Differenz-
Wagung) beziiglich Menge pro Flacheneinheit regelmafig gepriift werden.

Die einzelnen Teilschritte des ADF-Zyklus sind nachfolgend in Tabelle 1, Tabelle 2 und Tabelle 3 dargestellt.
Dabei werden die folgenden Abkiirzungen verwendet:

STT Schwarztafel-Temperatur

SST Schwarzstandard-Temperatur
CAT Priifkammer-Temperatur (en: Chamber Air Temperature)
r. F. relative Luftfeuchte

Eyy UV-Bestrahlungsstarke im Spektralbereich bis 400 nm
E; spektrale Bestrahlungsstarke

Der komplette Zyklus (Teilschritte 1 bis 4) wird an fiinf Tagen der Woche durchgefiihrt, gefolgt von zwei
Tageszyklen ohne Sdurebespriihung (d. h. ohne Teilschritt 1).

Da in UV-Leuchtstofflampengerdten die Differenz zwischen Schwarzstandard-, Schwarztafel- und Priif-

kammer-Temperatur kleiner als 2 °C ist, darf die Temperaturregelung tiber STT, SST oder CAT realisiert
werden.
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