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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-07-31 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an noeg@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Erdol- und Erdgasgewinnung (NOG), 10772 Berlin oder
Saatwinkler Damm 42/43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ...".

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 15156-1:2020) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67 ,Materials,
equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC12 ,Materialien, Ausriistungen und
Offshore-Bauwerke fiir die Erdoél-, petrochemische und Erdgasindustrie” erarbeitet, dessen Sekretariat von
NEN (Niederlanden) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitskreis NA 109-00-01-70 AK ,Korrosionsbestandige
Werkstoffe“ im DIN-Normenausschuss Erdol- und Gasgewinnung (NOG).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Diese Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit,psi“, die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes iiber Einheiten im Messwesen und die
Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im
amtlichen und geschéftlichen Verkehr (z.B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese
Einheiten anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung

psi (psig) kPa 1 psi = 6,894 757 kPa

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[SO 15156-2 siehe DIN EN ISO 15156-2
ISO 15156-3 siehe DIN EN ISO 15156-3

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

wird bei Ausgabe der Norm festgelegt.
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Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 15156-1:2015-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neue Definition fiir ,galvanisch induzierte Wasserstoff-Spannungsrissbildung” (siehe 3.14), ,chemische
Aktivitat” (siehe 3.27) und ,Fugazitat” (siehe 3.28);

b) Aufnahme einer erweiterten Beschreibung von Faktoren, die die Rissanfilligkeit von Materialien
beeinflussen verursacht durch H;S. Die erweiterte Beschreibung enthalt spezifische Anleitungen in
[SO 15156-2:2020, Anhang C fiir gasphasenhaltige Systeme, die H,S-Fugazitit verwenden (als
Alternative zu H,S-Teil Druck) und Anwendung von nicht-idealen thermodynamischen Regeln fiir
gasfreie Fliissigkeitssysteme.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 15156-2, Erdél- und Erdgasindustrie — Werkstoffe fiir den Einsatz in H»S-haltiger Umgebung bei
der Ol- und Gasgewinnung — Teil 2: Gegen Rissbildung bestdndige unlegierte und niedriglegierte Stihle und
Gusseisen

DIN EN ISO 15156-3, Erddl- und Erdgasindustrie — Werkstoffe fiir den Einsatz in H;S-haltiger Umgebung bei
der Ol- und Gasgewinnung — Teil 3: Hochlegierte Stihle (CRAs) und andere Legierungen
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Titel de: Erdol- und Erdgasindustrie — Werkstoffe fiir den Einsatz in H2S-haltiger
Umgebung bei der Ol- und Gasgewinnung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen
fiir die Auswahl von gegen Rissbildung bestandigen Werkstoffen
(ISO/FDIS 15156-1:2020)

Titel en: Petroleum and natural gas industries — Materials for use in HzS-containing
environments in oil and gas production — Part 1: General principles for
selection of cracking-resistant materials (ISO/FDIS 15156-1:2020)

Titel fr: Industries du pétrole et du gaz naturel — Matériaux pour utilisation dans
des environnements contenant de I'hydrogene sulfuré (H:S) dans la
production de pétrole et de gaz — Partie 1: Principes généraux pour le
choix des matériaux résistant a la fissuration (ISO/FDIS 15156-1:2020)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 15156-1:2020) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67 ,Materials,
equipment and offshore structures for petroleum, petrochemical and natural gas industries in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC12 ,Materialien, Ausriistungen und
Offshore-Bauwerke fiir die Erddl-, petrochemische und Erdgasindustrie” erarbeitet, dessen Sekretariat von

NEN gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird ISO 15156-1:2015 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/FDIS 15156-1:2020 wurde von CEN als prEN ISO 15156-1:2020 ohne irgendeine
Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
iiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen 1SO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung,

Fir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 67, Materials, equipment and offshore structures
for petroleum, petrochemical and natural gas industries, in Zusammenarbeit mit dem Europdischen Komitee
fiir Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC 12, Materialien, Ausriistungen und Offshore-Bauwerke fiir
die Erdol, petrochemische und Erdgasindustrie, gemafd der Vereinbarung iiber technische Kooperation
zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 15156-1:2015), die technisch uberarbeitet wurde. Die
wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— neuer Begriff zu ,galvanisch induzierter wasserstoffinduzierter Spannungsrisskorrosion“ (siehe 3.14),
»Chemische Aktivitat” (siehe 3.27) und ,Fugazitiat (siehe 3.28);

— Aufnahme einer erweiterten Beschreibung von Faktoren, die die Anfalligkeit von Werkstoffen fiir durch
H2S verursachte Rissbildung beeinflussen. Die erweiterte Beschreibung schliefit einen speziellen in
ISO 15156-2:2020, Anhang C bereitgestellten Leitfaden fiir Systeme mit einer Gasphase unter
Anwendung der H2S-Fugazitit (als Alternative zum H:S-Partialdruck) ein, sowie die Anwendung nicht
idealer thermodynamischer Regeln fiir gasfreie Fliissigsysteme.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 15156 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Die Auswirkungen plétzlich aufgetretener Schidden an metallischen Bauteilen in Ol- und
Gasfeldausriistungen, die H:S-haltigen Medien ausgesetzt waren, haben zur Erstellung der ersten Fassung
von NACE MR0175 gefiihrt, die im Jahre 1975 von der National Association of Corrosion Engineers, jetzt als
NACE International bekannt, herausgegeben wurde.

Die erste und die nachfolgenden Ausgaben von NACE MRO0O175 legten Grenzwerte fiir den HzS-Partialdruck
fest, bei deren Uberschreitung Vorkehrungen gegen HS-induzierte Spannungsrisskorrosion (SSC)
grundsatzlich als erforderlich betrachtet wurden. Sie gaben auch Hilfestellung bei der Auswahl und
Festlegung von SSC-bestdndigen Werkstoffen fiir Falle, in denen diese H2S-Schwellenwerte tiberschritten
wurden. In jingeren Fassungen von NACE MR0175 wurden zudem praktische Grenzwerte fiir einige
korrosionsbestidndige Legierungen in Bezug auf die Zusammensetzung der Umgebung und den pH-Wert, die
Temperatur und HzS-Partialdriicke angegeben.

Unabhangig hiervon hat die European Federation of Corrosion 1995 die EFC-Publikation Nr. 16 sowie 1996
die EFC-Publikation Nr. 17 herausgegeben. Diese Dokumente erganzen im Allgemeinen diejenigen von NACE,
auch wenn sie sich im Anwendungsbereich und in den Einzelheiten unterscheiden.

2003 wurde zum ersten Mal die Herausgabe der Normenreihe ISO 15156 und von NACE MR0175/ISO 15156
abgeschlossen. In diesen technisch identischen Dokumenten wurden die vorstehend angegebenen Quellen
verwendet, um Anforderungen und Empfehlungen fiir die Qualifizierung von Werkstoffen und ihre Auswahl

zum Einsatz in nassen HS-haltigen Umgebungen in Systemen der Ol- und Gasgewinnung zu geben. Sie
werden durch die Priifverfahren in NACE TM0177 und NACE TM0284 erganzt.

Die Uberarbeitung dieses Dokumentes, d.h. ISO 15156-1, umfasst die Zusammenfithrung aller im
Technischen Rundschreiben 1, 1SO 15156-1:2015/Cir.1:2017 vereinbarten und verdffentlichen Anderungen,
die von dem fiir die Agentur zur Dokumentenpflege der Normenreihe ISO 15156 zustidndigen Sekretariat bei
DIN verdffentlicht wurden.

Die Anderungen wurden von reprisentativen Gruppen innerhalb der Ol- und Gasgewinnungsindustrie
erarbeitet und durch Abstimmung anerkannt. Die grofe Mehrheit dieser Anderungen betrifft Themen, die
von Anwendern des Dokumentes zur Sprache gebracht wurden. Eine Beschreibung des Prozesses, wie diese
Anderungen anerkannt wurden, kann der Dokumentenpflege-Webseite der Normenreihe ISO 15156
entnommen werden: www.iso.org/iso15156maintenance.

Kiinftige vorldufige Anderungen dieses Dokumentes werden, wenn sie von Fachleuten der OI- und
Gasgewinnungsindustrie fiir notwendig erachtet werden, in derselben Art und Weise erarbeitet und fiihren
zu vorldufigen Aktualisierungen dieses Dokumentes in Form von Technischen Berichtigungen oder
Technischen Rundschreiben. Anwendern des Dokumentes sollte bewusst sein, dass es derartige Dokumente
geben kann und dass diese sich auf die Giiltigkeit der in diesem Dokument in Bezug genommenen
Verweisungen auswirken kénnen.

Die Agentur zur Dokumentenpflege der Normenreihe ISO 15156 bei DIN wurde eingerichtet, nachdem das
ISO Technical Management Board in Dokument Nr.34/2007 seine Zustimmung gegeben hat. Dieses
Dokument beschreibt den Aufbau der Agentur, in der Fachleute von NACE, EFC und ISO/TC 67 einbezogen
sind, sowie das Verfahren fiir die Zustimmung zu Anderungen. Es steht auf der Dokumentenpflege-Webseite
der Normenreihe SO 15156 und beim Sekretariat ISO/TC 67 zur Verfiigung. Die Webseite bietet auch
Zugang zu zugehorigen Dokumenten, die mehr Einzelheiten iiber die Mafinahmen zur Dokumentenpflege
der Normenreihe ISO 15156 enthalten.
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WARNUNG — Nach diesem Dokument ausgewihlte metallische Werkstoffe sind in festgelegten
H2S-haltigen Umgebungen bei der Ol- und Gasgewinnung rissbestindig, aber nicht notwendigerweise
unter allen moéglichen Einsatzbedingungen. Der Nutzer der Ausriistung tragt die Verantwortung fiir
die Auswahl von fiir den beabsichtigten Einsatz geeigneten Werkstoffen.

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt allgemeine Grundlagen, nennt Anforderungen und gibt Empfehlungen fiir die
Auswahl und Qualifizierung von metallischen Werkstoffen fiir den Einsatz in Einrichtungen der Ol- und
Gasgewinnung und in Sauergasaufbereitungsanlagen im Bereich H2S-haltiger Umgebungen, deren Versagen
ein mogliches Gesundheits- und Sicherheitsrisiko fiir die Allgemeinheit und das Personal oder fiir die
Umwelt darstellen kann. Es kann angewendet werden zur Vermeidung kostspieliger Beschadigungen infolge
von Korrosion der Anlage selbst. Es erginzt, ersetzt aber nicht die in einschldgigen Konstruktionsrichtlinien,
Normen oder Regelwerken enthaltenen Anforderungen an Werkstoffe.

Dieses Dokument behandelt alle Rissbildungsarten, die durch HzS verursacht werden konnen, einschliefilich
HzS-induzierte Spannungsrisskorrosion (SSC), Spannungsrisskorrosion (SCC), wasserstoffinduzierte Rissbil-
dung (HIC) und Stufenrissbildung (SWC), spannungsorientierte wasserstoffinduzierte Rissbildung (SOHIC),
Weichzonenrissbildung (SZC) und galvanisch induzierte wasserstoffinduzierte Rissbildung (GHSC).

Tabelle 1 enthidlt als nicht erschopfende Liste eine Ubersicht von Ausriistungen, die in den
Anwendungsbereich dieses Dokumentes fallen, einschliefdlich Ausnahmen.

Dieses Dokument gilt fiir die Qualifizierung und Auswahl von Werkstoffen fiir Ausriistungen, die unter
Verwendung von lastgesteuerten Auslegungsverfahren ausgelegt und gebaut wurden. Siehe Abschnitt5
beziiglich Konstruktionen, bei denen auf Dehnung beruhende Auslegungsverfahren zur Anwendung
kommen.

Dieses Dokument ist nicht zwangsldufig auch fiir die Anwendung auf Ausriistungen in Raffinerien oder
Verfahren und Einrichtungen geeignet, die der Ol- und Gasgewinnung nachgeschaltet sind.

Tabelle 1 — Ubersicht von Ausriistungen

Dieses Dokument gilt fiir in den folgenden

. € Ausnahmen
Ausriistungen eingesetzte Werkstoffe

Ausriistungen, die nur Bohrflissigkeiten mit
kontrollierter Zusammensetzung ausgesetzt sind?

Bohrmeif3el

. . _ b
Bohrungen, Bohrlochaufbauten und Bohrloch- Scherblatter fur Blowout-Preventer (BOP)
Serviceausrustungen Steigleitungssysteme
Betriebsstrange
Drahtseile und Drahtseilausriistungen®

Aufden- und Zwischenfutterrohre

Tiefpumpen und Pumpgestinged

Bohrungen einschlieflich  Untertageeinrichtungen, | elektrische Tauchpumpen

Gasliftausriistungen, Bohrlochkopfe und Eruptions-
kreuze weitere Fordereinrichtungen

Keile
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Dieses Dokument gilt fiir in den folgenden

N : Ausnahmen
Ausriistungen eingesetzte Werkstoffe

Forderleitungen, Sammelleitungen, Anlagen im Feld|Rohollager- und -betriebseinrichtungen mit einem
und in Weiterverarbeitungsanlagen Gesamtabsolutdruck unter 0,45 MPa (65 psi)

Einrichtungen zur Wasserhandhabung mit einem

Gesamtabsolutdruck unter 0,45 MPa (65 psi)
Ausriistungen zur Wasserhandhabung
Wassereinpresseinrichtungen und Ausriistungen zur

Abwasserentsorgung

Erdgas-Behandlungsanlagen -

Leitungen zum Weitertransport von Gas, das fiir den
allgemeinen gewerblichen und den Privatverbrauch
vorgesehen ist

Transportpipelines fiir Flissigkeiten, Gase und
mehrphasige Medien

fiir alle vorstehend aufgefiihrten Ausriistungen nur mit Druck belastete Komponenten

a4 Weitere Informationen siehe ISO 15156-2:2020, A.2.3.2.3.
b Weitere Informationen siehe 1SO 15156-2:2020,A.2.3.2.1.

¢ Drahtseilschmierungen und Schmierverbindungsvorrichtungen sind nicht ausgenommen.

4" Hinsichtlich Tiefpumpen und Pumpgestangen kann auf NACE MR0176 verwiesen werden.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 15156-2, Petroleum and natural gas industries — Materials for usein HzS-containing environments in oil
and gas production — Part 2: Cracking-resistant carbon and low alloy steels, and the use of cast irons

ISO 15156-3, Petroleum and natural gas industries — Materials for use in HzS-containing environments in oil
and gas production — Part 3: Cracking-resistant CRAs (corrosion-resistant alloys) and other alloys

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

3.1

Blowout-Preventer

BOP

druckfeste mechanische Vorrichtung zur Bohrlochabsicherung, die den Ausbruch von Bohrspililungen
wahrend der Bohrarbeiten verhindert
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3.2

Hartldoten

Verbinden von Metallen, indem eine diinne Schicht (von kapillarer Dicke) eines nichteisenhaltigen Lotes mit
niedrigerem Schmelzpunkt in den Zwischenraum gefiillt wird

3.3

unlegierter Stahl

Kohlenstoffstahl

Legierung von Kohlenstoff und Eisen, die einen Massenanteil an Kohlenstoff von bis zu 2 % und einen
Massenanteil an Mangan von bis zu 1,65 % sowie weitere Elemente enthalten kann, nicht gerechnet jene, die
absichtlich in spezifischen Mengen zur Desoxidation beigegeben werden (meist Silizium und/oder
Aluminium)

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Erddlindustrie verwendete Kohlenstoffstdhle enthalten iiblicherweise einen
Massenanteil an Kohlenstoff von weniger als 0,8 %.

3.4
Eruptionskreuz
Ausriistung an einem Bohrlochkopf zur Kontrolle der Fluid-Produktion oder -Einleitung

3.5

Kaltumformung

plastische Verformung von Metall bei Temperaturen und Umformgeschwindigkeiten, die zu einer
Kaltverfestigung fithren, die meist, aber nicht notwendigerweise, bei Raumtemperatur durchgefithrt wird

3.6

korrosionsbestiandige Legierung

CRA, en: corrosion-resistant alloy

Legierung, die bestindig gegen allgemeine und 6rtliche Korrosion in solchen Olfeldumgebungen sein soll, in
denen unlegierte Stdhle (3.3) korrodieren

3.7
Ferrit
kubisch-raumzentrierte Kristallphase in Eisenbasis-Legierungen

3.8
ferritischer Stahl
Stahl, dessen Gefiige (3.16) bei Raumtemperatur hauptsédchlich aus Ferrit (3.7) besteht

39
Harte
Widerstand des Metalls gegen plastische Verformung, liblicherweise durch Eindriicke gemessen

3.10

Warmeeinflusszone

HAZ, en: heat-affected zone

Teil des Grundwerkstoffes, der wahrend des Lotens, Schneidens oder Schweiflens nicht aufschmilzt, aber
dessen Gefiige (3.16) und Eigenschaften durch die Erwdrmung wahrend dieser Vorginge verandert wird

3.11

Wirmebehandlung

Erwdrmen und Abkiihlen eines festen Metalls oder einer Legierung in der Weise, dass die gewlinschten
Eigenschaften eingestellt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Erwdrmung nur zum Zwecke der Warmumformung wird nichtals Warmebehandlung
betrachtet.
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