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Dieser Européaische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur parallelen Umfrage
vorgelegt.

Er wurde vom CEN/TC 300 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Européische Norm wird, sind die CEN-Mit-
glieder gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfdllen, in der die Bedin-
gungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Européaische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen
(Deutsch, Englisch, Franzosisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine
Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Franreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der
Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Dieses Dokument wurde vom ISO/TC 8 "Ships and marine technology" in enger Zusammenarbeit mit dem
CEN/TC 300 "Schiffe und Meerestechnik®, erarbeitet.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument muf3 auf nationaler Ebene (bernommen werden, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis 0000-00-00, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
muissen bis 0000-00-00 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinsitute der Folgen Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernhemen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Spanien,
die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Anerkennungsnotiz: Der Text der Internationalen Norm 1SO/DIS 15748-2 : 1998 wurde von CEN als Europdische
Norm ohne irgendeine Ab&anderung genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit EN ISO 15748-1 fir die Planung, Konstruktion und Ausfithrung von Trinkwasser-
Versorgungsanlagen auf Seeschiffen, festgegriindeten oder schwimmenden Bauwerken der Meerestechnik und auf
Binnenschiften.

Diese Norm dient zur Ermittlung des mitzuflihrenden Trinkwasservorrats der Volumen von Druckbehéltern und
Wassererwarmern, Pumpenleisutngen usw,

ANMERKUNG Kunststoffrohre sind nach EN ISO 15748-1 zugelassen, werden aber zur Zeit kaum eingesetzt infolge
der Bestimmungen der Klassifikationsgesellschaften, die den Einsatz nur unter bestimmten Bedingungen zulassen.
Die Druckverluste der Kunststoffrohre wurden in dieser Norm wegen der nur eingeschrénkten Anwendung der
Kunststoffrohre noch nicht angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der
vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdifentlichung dieser Internationalen Norm waren die
angegebenen Ausgaben giiltig. Alle normativen Dokumente unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die Méglichkeit zu pritfen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und
ISO flhren Verzeichnisse der gegenwartig giltigen Internationalen Normen.

ISO 65
Carbon steel tubes suitable for screwing in accordance with 1SO 7-1

SO 161-1
Thermoplastics pipes for the transport of fluids — Nominal outside diameters and nominal pressures — Part 1:
Metric series

ISO 274
Copper tubes of circular section — Dimensions

ISO 1127
Stainless steel tubes — Dimensions, tolerances and conventional masses per unit length

ISO 4200
Plain end steel tubes, welded and seamless — General tables of dimensions and masses per unit length

[SO 15748-1
Ships and marine technology — Potable water supply on ships and marine structures — Part 1: Planning and
design

3 Trinkwasserverbrauch
3.1 Allgemeines

Der Trinkwasserverbrauch héngt ab von der Schiffsart, der Fahrzeit (Verweildauer der Besatzung und Fahrgéste an
Bord), der Ausstattung mit Trinkwasser-Entnahme- und Verbrauchseinrichtungen und dem Fahrtgebiet.

Fur die Uberschlagige Ermittlung des taglichen Trinkwasserbedarfs sind die Richtwerte der Tabelle A.1 in Anhang A
zugrundezulegen.

Fr die Ermittlung des Trinkwasserverbrauchs nach geplanten/vorhandenen Entnahmestellen soliten die Richtwerte
nach Anhang A, Tabelle A.2 fir Frachtschiffe und Tabelle A.3 fir Fahrgastschiffe angewendet werden.
3.2 Trinkwasserbedarf technischer Verbraucher

Der Trinkwasserbedarf fur andere technische Einrichtungen sowie firr die Luftbefeuchtung in Klimageraten/-anlagen
ist nach den Angaben der Hersteller dieser Verbrauchseinrichtungen dem ermittelten Trinkwasserverbrauch nach
3.1 hinzuzurechnen.
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3.3 Wasserverbrauch von Wirtschaftsgeriten

Es kann mit folgenden Richtwerten fir den Wasserverbrauch gerechnet werden; genaue Werte missen vom
Hersteller genannt werden. Die ermittelte Menge muB zu den nach 3.1 ermittelten Werten zugerechnet werden.

— Abfallzerkieinerer fiir die Entsorgung von Speiseresten = 20 l/min

3 I/Korb bis 8 I/Korb
18 I/h bis 120 I/h

5 lVFullung
— Waschmaschinen = 25 I/kg Trockenwasche

— Geschirrspiilmaschinen

— Kaffee- und Teebrihanlagen

— Schél- und Putzmaschinen

4 Trinkwasservorrat

Trinkwasservorrat und Trinkwasser-Erzeugungsanlage sind in Absprache mit dem Auftraggeber vorzusehen:

5 Ermittlung und Dimensionierung der Anlagen-Bauteile

Die BauteilgréBen sind zu ermitteln unter Berlicksichtigung:

—~ der Rohrwerkstoffe;

— der Anordnung der Trinkwasser-Installationen (Rohrleitungen, Armaturen, Verbrauchseinrichtungen);
— der Berechnungsplane fur Kalt-, Warmwasser- und Zirkulationsleitungen.

Die Dimensionierung der Bauteile erfolgt nach dem zu erwartenden Volumenstrom in Zeiten des Spitzenver-
brauchs = SpitzendurchfluB3.

Far die Berechnung notwendige Werte und Angaben sind in Anhang A Tabellen A.4 bis A.11 und den Bildern A.1
bis A.4 zu entnehmen.

Die Verwendung von Formularen nach Anhang B hat sich fir die Vorgehensweise im Berechnungsgang als
zweckmaBig erwiesen.

6 FlieBgeschwindigkeiten

Zur Vermeidung von FlieBgerauschen und DruckstoBen dirfen folgende FlieBgeschwindigkeiten in den Rohrleitun-
gen nicht Uberschritten werden:

- 2,5 m/s im Maschinenrdumen und -schacht;

— 2,0 m/s in Wirtschaftsraumen;

~ 1,4 m/s in Wohndecks;

— 1,0 m/s im Hospital und der ndheren Umgebung;
- 1,0 m/s in Pumpensaugeleitungen;

- 0,5 m/s in Zirkulationsleitungen.

7 Versorgungsdruck

Der Mindest-Versorgungsdruck der Anlage (Pumpe, Druckbehalter) ergibt sich aus der Ermittlung der Summe der
Druckverluste, u. a. aus:

— geodatischem Héhenunterschied;
~ Druckverlusten in den Apparaten;
— Druckverlusten aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden;

— MindestflieBdruck 1,5 bar bzw. nach héheren Anforderungen der héchstgelegenen Entnahmestelle plus 10 %
Zuschlag. Die Druckverluste der Saugseite sind zu beachten.
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8 Druckerzeugung, Druckhaltung
8.1 Allgemeines .

Die Trinkwasserversorgung kann direkt oder indirekt tber Druckbehélter erfolgen. Direktversorgung ist sinnvoll, wenn
groBe Trinkwassermengen je h verbraucht werden, wie z. B. auf Fahrgastschiffen; sonst werden vorwiegend
Druckbehaélter verwendet.

Die Entscheidung fir die eine oder andere Versorgungsart hangt ab vom Trinkwasser-Spitzenbedarf. Sie wird ferner
beeinfluBt von der Anordnung, dem Platz- und Raumbedarf, Gewicht usw. der Bauteile und Baugruppen innerhalb
der gesamten Versorgungsanlage.

Der Grenzbereich fur eine Entscheidung zwischen Druckbehélter- oder Pumpenversorgung liegt bei einem Spitzen-
bedarf von 30 m¥%h bis 40 m¥h.

Der Mindest-Versorgungsdruck der Anlage nach Abschnitt 7 muB sichergestellt sein.

Die Berechnungstemperatur fir das System betrégt 10 °C.

8.2 Druckbehilter

Um die nutzbare Wassermenge, d. h. jene Menge, die zwischen dem Aus- und Einschalten der Pumpe liegt, grof3
zu halten und eine geringe Schalthaufigkeit der Pumpe zu erzielen, erhalt das im Druckbehélter gespeicherte
Wasser eine ausreichende Vorpressung mit Luft.

Der VorpreBdruck ist mindestens 0,3 bar niedriger als der Einschaltdruck der Pumpe zu wéhlen. Die Differenz
zwischen Ein- und Ausschaltdruck der Pumpe muB 1 bar bis 2 bar befragen.

Die Schalthaufigkeit betragt in der Regel 6 bis 8 Schaltungen h™; 12 Schaltungen h™ sollten jedoch nicht tUber-
schritten werden.

Das erforderliche Volumen des Druckbehilters ist aus Bild A.4 zu ermitteln.

8.3 Forderpumpen
8.3.1 Allgemeines

Kreiselpumpen sind so zu bemessen, dafB bei Erreichen des Ausschaltdruckes das Férdervolumen 110 % des
rechnerisch ermittelten Spitzenverbrauchs entspricht (10 % Reserve). Kolbenpumen sind fiir 120 % bis 130 % des
ermittelten Spitzenverbrauchs zu bemessen.

Es sind Pumpen mit flachen Kennlinien auszuwéhlen. Werden mehrere Pumpen eingesetzt, so sind die Ein- und
Ausschaltdriicke der Pumpen abgestuft zueinander festzulegen, z. B. 4 bar, 3,5 bar, 3 bar.

Fir nicht abgenommenes Foérdervolumen von Dauerlaufern ist ein Rucklauf zu den Trinkwassertanks vorzusehen.

8.3.2 Pumpen-Saugleitungen

Die Richtwerte der Tabelle A4 gelten fir Stahirohre und berlicksichtigen keine Verluste durch Rohrkriimmer,
Armaturen usw.. Diese Verluste missen berlcksichtigt werden.

8.3.3 Pumpen-Druckleitungen

Die Pumpen-Druckleitung verbindet die Férderpumpe Uber eine Absperrarmatur mit dem Druckbehalter. Die
Nennweite ist nach Tabelle A.5 zu bemessen.

9 Rohrdurchmesser der Verteilungsleitungen
Die Rohrdurchmesser sind wie folgt zu ermitteln:

— Berechnungsdurchfliisse der Entnahmestellen der Leitungsabschnitte (Teilstrecken) erfassen (Richtwerte siehe
Tabelle A.12);

— Summendurchfliisse fur die Leitungsabschnitte (Teilstrecken) errechnen und diesen zuordnen;
— Spitzendurchfliisse fur die Leitungsabschnitte nach Diagramm Bild A.2 ermitteln;

— Vorlaufige Rohrdurchmesser sowie Druckverluste aus Nomogramm Bild A.3 ermittein, bei zu hohen Druckver-
lusten groBeren Rohrdurchmesser wéhlen;

oder
im vereinfachten Verfahren Nennweiten aus Tabelle A.11 nach den diesen zugshérigen Q)Q&klmmtﬁ
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10 Warmwasserbedarf

Das bereitzustellende oder vorzuhaltende Warmwasservolumen errechnet sich aus dem Mischwasser-Spitzenbedarf
nach folgenden Gleichungen:

Mischwasservolumen V,, = V. + V,, (M
Warmwasseranteil W _ & ~ k @)
Kaltwasseranteil K  f, -,
VM
Warmwasservolumen V,, = x W (3)
W +K

Dabei ist
Vu = Mischwasservolumen
Vk = Kaltwasservolumen
Vv = Warmwasservolumen
K = Kaltwasseranteil
W = Warmwasseranteil
fy = Mischwassertemperatur
ty = Kaltwassertemperatur

ty = Warmwassertemperatur

11 Wassererwarmer
11.1 Ermittlung des erforderlichen Wassererwarmervolumens
a) Durchlauf-Wassererwarmer ‘

Diese sind nach dem Warmwasser-Spitzenbedarf zu dimensionieren.

b) Speicher-Wassererwarmer
Sie sind so zu bemessen, daf3 der Spitzenbedarf auf
~ Fahrgastschiffen  in 4 h,
— sonstigen Schiffen in 2 h,
erwarmt werden kann.

Wird eine zusatzliche Heizeinrichtung fiir Not- oder Dockbetrieb gefordert, so kann diese kleiner gewahlt werden.
Fur Fahrgastschiffe wird empfohlen, erforderliche Warmwasservolumen auf zwei oder mehr Wassererwarmer
aufzuteilen.

Die Warmwasserversorgung muf3 auch im Hafen sichergestellt sein.

11.2 Richtwerte fiir Wassererwarmervolumen

Fur erforderliche Wassererwédrmervolumen (abhéngig von der Belastung/Personenzahl), Heizleistung und Zusatz-
heizung gelten die Richtwerte nach Anhang A, Tabelle A.6.
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12 Zirkulationsleitungen und Umwalzpumpen
12.1 Allgemeines

Leitungen ohne ZirkulationsfluB missen so kurz wie moglich gehalten werden und diirfen nicht langer als 4 m sein.

12.2 Ermittlung der Nennweiten

Die Nennweiten der Zirkulationsleitungen sind abhéng}g von den Nennweiten der Wasserleitungen. Richtwerte sind
in Anhang A, Tabelle A.7 aufgefiihrt.

Bei Anlagen mit mehreren Zirkulationsleitungen wird der Einbau von Drosselarmaturen in FlieBrichtung vor den
Absperrarmaturen empfohlen.

12.3 Ermittlung des Pumpenfoérderstroms

Der erforderliche Pumpenforderstrom Vp errechnet sich aus dem Gesamtvolumen V, der Wasser- und Zirkula-
tionsleitungen (ochne Volumen der Vorratsbehalter und Wassererwéarmer) und der Anzahl der Umwalzungen des
Wassers je h nach folgender Gleichung:

Pumpenforderstrom V,=nxV, Ih (4)
Hietin bedeutet: n = Anzahl der Umwalzungen je h

Dreimaliges Umwalzen des warmen Wassers je h ist ausreichend, um UberméaBiges Abkiihlen des Wassers zu
verhindern. Wasservolumen je m Rohr siehe Anhang A, Tabellen A.8 bis A.10.

12.4 Ermittlung der Forderhohe der Pumpe

Die erforderliche Férderhdhe H der Pumpe ergibt sich aus der Summe der Druckverluste durch Rohrreibung und
Einzelwiderstanden im l&ngsten Zirkulationskreis plus 40 %.

Die geringen Anteile der Druckverluste durch den ZirkulationsdurchfluB in den Wasser-Verteilungs- und Steigleitun-
gen kénnen bei der Ermittlung der Férderhdhe H der Pumpe vernachlassigt werden.

12.5 Auswahl der Pumpe

Mit dem Pumpenfdérderstrom und der erforderlichen Forderhéhe H der Pumpe ist mit Hilfe der vom Hersteller ‘
bereitzustellenden Pumpendiagramme die geeignete PumpengréBe auszuwéhlen.

Liegt der ermittelte Betriebspunkt zwischen zwei Pumpenkennlinien (P1 und P2, siehe Anhang A, Bild A.1), empfiehlt
sich aus Grinden der Wirtschaftlichkeit die Wahi der kleineren Pumpe.

13 Berechnungsbeispiel

Ein Berechnungsbeispiel zur Anwendung dieser Norm einschlieBlich Tabellen und Bilder nach Anhang A und den
Formblattern nach Anhang C ist in Anhang D gegeben.
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Anhang A

(informativ)

Tabellen und Bilder mit niitzlichen Angaben

Tabelle A.1 — Richtwerte fiir den Wasserverbrauch je Person/Bett und Tag

Wasserverbrauch bei
. Ausstattung mit
Schiffsart Personengruppe .
Spul-WC- | Vakuum-WC-
Anlage Anlage
Frachtschiff Besatzung/Bett 220 | 1751
Fahrgastschiff Fahrgast/Bett 270 | 225
Luxus-Fahrgastschiff Fahrgast/Bett - 2751
Seeschiff o ) Fahrgast /Bett 2051%) 160 | 7)
Fahrschiff mit Kabinen
Fahrgast ohne Beit 1001 551
. . Fahrgast ohne Bett 150 | 105 |
Fahrschiff ohne Kabinen
Besatzung ohne Bett 100 | 55|
Frachtschiff Besatzung/Bett mindestens 150 |
Binnenschiff | Fahrgastschiff mit Kabinen Fahrgast/Besatzung/Bett 2201 175 |
Fahrgastschiff ohne Kabinen Besatzung/Fahrgast 100 1
Forschungsschift je Bett 2201 175 |
Sonderschiff |Bundeswehr-Tender und gréBer Besatzung/Bett 160 | 110 |
Bundeswehr unter TendergroBe Besatzung/Bett 100 | 551
Fischereifahrzeug Besatzung/Bett mindestens 150 |
Offshore Besatzung/Bett 350 |

Y Ohne bordeigene Wascherei.

Tabelle A.2 — Richtwerte fiir Frachtschiffe
Wasserverbrauch verschiedener Entnahmestellen je Person und Tag

Full document details: E DIN EN ISO 15748-2:1999-02

Verbrauch bei | Benutzungs-
einmaliger haufigkeit Verbrauch
Entnahme
Entnahmestelle
Gesamt- Kaltwasser | Warmwaser ?)
Wassermenge
[ je Tag IITag IITag IITag
Waschbecken/-tisch 2 6 X 12 5 7
Brausewanne 60 2x 120 50 70
Spil-wce 3) 10 6 x 60 60 -
Vakuum-WC ?) 1,2 6 X 8 8 -
Urinal ® 3 5x 154 15 %) -
Kiichenbereich - - 20 8 12
Wischerei °) - - 38 15 %) 23
Reinigung - - 5 2 3
%) Bei einer Warmwassetr-Vorlauftemperatur von 60 °C.
®) Bei Verwendung von Nichtirinkwasser vertingert sich der Trinkwasserverbrauch entsprechend.
) Die Urinalbenutzung fuhrt zur Verringerung der WC-Benutzung.
®) Verbrauch in Maschinen mit WarmwasseranschluB3.
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Tabelle A.3 — Richtwerte fiir Fahrgastschiffe
Wasserverbrauch verschiedener Entnahmestellen je Person und Tag
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Verbrauch bei | Benutzungs- Verbrauch
einmaliger héaufigkeit
Enthahme
Enthahmestelle
Gesamt- Kaltwasser | Warmwaser ?)
Wassermenge
[ je Tag i/Tag I'Tag I/Tag
Waschbecken/-tisch 2,5 8 x 20 8 12
Brausewanne °) 60 2 x 120 50 70
Badewanne 150 1x 150 60 90
Spiil-wc °) 10 6 x 60 60 -
Vakuum-WC 3) 1,2 6 x 8 8 -
Urinal ?) 3 5x 154 15 %) -
Kiiche und Restauration - - 25 10 15
Wischerei °) - - 75 bis 100 30 bis 40 45 bis 60
Reinigung - - 20 8 12
Brause im Schwimmbad - - 107) - -
Friscl?waser im _ _ 107) _ _
Schwimmbad
Whirlpool - - 607) - -
Saunha 60 1x 60 - -
%) bis ) siehe Tabelle 2
®) Bei vorhandener Bade- und Brausewanne ist mit einmaliger Benutzung je Tag zu rechnen.
7) Zusétzliche Wassermenge je Benutzer und Tag.
Tabelle A.4 — Pumpen-Saugleitungen, Nennweiten und gréBte Rohrlangen

Pumpen- s J 05 |o67|083| 10|12 |13 |15|18]|21]28]| 42 |55]|70] 83
forderstrom 3 18| 24| 30|36 |42 )48 |54 |66 ]| 75 10 15 20 25 30
Nennweite DN 25 32 40 50 65 80 100
Ansaughohe m Rohtleitungslange m

0 120 80 | 1051 80 210 ] 140 {280 | 210 | 140 | 120 | 130 { 100 | 120 | 105

1 100} 70 90| 70 | 180 | 120 | 240 | 180 | 120 | 100 | 110 85 95 90

2 85| 55 751 55 | 150 | 100 | 200} 150 | 100 85 90 70 75 70

3 70 | 45 60 | 45 120 80 | 160 ] 120 80 75 70 60 55 45

Tabelle A.5 - Pumpen-Druckleitungen, Nennweiten
Pumpen- I/s 05 |067)083| 10|12 {13 |15] 18] 21]28] 42 5511701 83
forderstrom m¥yn | 18 | 24 | 30 |36 |42 |48 |54 66| 75| 10 ] 15 [20] 25 | 30
Nennweite DN 20 25 32 40 50 65 80
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Tabelle A.6 — Richtwerte fiir Wassererwarmervolumen, Heizleistung und Zusatzheizung

. . . Mischwasservolumen in | .t
Fir Personen Wasse:erwar- | Hi'z' A;uoﬂlgzdafuee; \Zgn Wassertemperatur 40 °C Z?s.a’;zhelz-
mervolumen eistung au herstellbar in eistung
Anzahl | KW min h oh KW
. 200 15 51 660 1 030 8
1his 10 300 10 115 680 930 5
. 400 30 51 1320 2 060 15
Tbis 20 650 20 125 1 440 1 940 10
. 650 40 62 1 940 2 920 20
21bls 30 1 000 20 192 1 960 2 450 10
. 1 000 40 96 2 450 3 440 20
31 bis 50 1 500 25 230 2 820 3 440 13
1 000 80 48 3 440 5 400 40
51 bis 75 1 500 60 96 3 680 5160 30
2 000 40 192 3 930 4 910 20
. 2 000 80 96 4 910 6 880 40
76 bis 100 3000 40 288 5 400 6 380 20
. 3 000 100 115 6 880 9 330 50
101 bis 150 5 000 40 480 8 350 9 330 20
. 3 000 160 72 8 350 12 280 60
151 bis 200 5 000 100 192 9 820 12 280 50
. 5 000 200 96 12 280 17 200 60
201 bis 300 7 000 150 179 14 000 17 690 50
. 7 000 300 90 17 690 25 060 70
301 bis 500 10 000 200 192 19 650 24 570 60
. 7 000 400 67 20 140 29 970 80
501 bis 700 10 000 300 128 22 110 29 480 70
701 bis 1 000 10 000 550 70 28 250 41 770 100
ANMERKUNG 1 In der Regel werden keine Einzelwassererwédrmer mit Volumen Uber 3 000 | angewendet. Bei
gréBerem Wasserbedarf werden zwei oder mehr Wassererwarmer entsprechender GréBe oder Durchlauf-
Wassererwarmer verwendet.
ANMERKUNG 2 Je Personenzahl sind zwei Méglichkeiten gezeigt.
ANMERKUNG 3 Die Spalte Zusatzheizleistung beriicksichtigt die Warmwasserversorgung, die im Hafen sicher-
zustellen ist (siehe 11.1).

Tabelle A.7 — Richtwerte fiir Nennweiten von Zirkulationsleitungen

Wassetleitung Zirkulationsleitung
Nennweite DN Nennweite DN
12 12
15 12
20 12
25 12
32 12
40 20
50 20
65 25
80 25
100 32
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