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Nationales Vorwort

Das Dokument prEN ISO 15875-2:2024 wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 138 ,Plastics pipes, fittings
and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Nieder-
lande) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-07-11 AA ,Rohre und Rohrver-
bindungen aus Kunststoff innerhalb von Gebauden“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO0527-1:2019 siehe DINENISO 527-1:2019-12
[SO0527-2:2012 siehe DIN ENISO 527-2:2012-06
[SO1167-1 siehe DINENISO1167-1
[SO1167-2 siehe DINENISO 1167-2

[SO 2505 siehe DIN ENISO 2505

[SO 2578:1993-08 siehe DIN ENISO 2578:1998-10
[SO 3126 siehe DIN ENISO 3126

[SO 6259-1:2015 siehe DIN EN ISO 6259-1:2015-08
[SO 7686 siehe DINENISO 7686

1S0 9080 siehe DIN EN ISO 9080

IS0 10147 siehe DINENISO 10147

[SO 13760 siehe DIN ENISO 13760

[SO 15874 (alle Teile) siehe DIN EN ISO 15874 (alle Teile)
[SO 15875 (alle Teile) siehe DIN EN ISO 15875 (alle Teile)
[SO 15876-2 siehe DIN ENISO 15876-2

[SO 15877 (alle Teile) siehe DIN ENISO 15877 (alle Teile)
[SO21003-2 siehe DINENISO21003-2

[SO 22391 (alle Teile) siehe DIN EN ISO 22391 (alle Teile)

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 15875-2:2021-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Definition des Begriffs Rohrleitungssystem;

b) redaktionelle Anpassungen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 527-1:2019-12, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze
(1S0 527-1:2019); Deutsche Fassung EN 1SO 527-1:2019

DIN EN ISO 527-2:2012-06, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir
Form- und Extrusionsmassen (IS0 527-2:2012); Deutsche Fassung EN ISO 527-2:2012

DINENISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:

Allgemeines Priifverfahren

DIN ENISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 2:
Vorbereitung der Rohr-Probekérper

DIN EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Léngsschrumpf— Priifverfahren und Kennwerte

DIN EN ISO 2578:1998-10, Kunststoffe — Bestimmung der Temperatur-Zeit-Grenzen bei langanhaltender
Wéirmeeinwirkung (1SO 2578:1993); Deutsche Fassung EN IS0 2578:1998

DIN EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der
Mafse

DIN EN ISO 6259-1:2015-08, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch —
Teil 1: Allgemeines Priifverfahren (1SO 6259-1:2015); Deutsche und Englische Fassung EN ISO 6259-1:2015

DIN EN ISO 7686, Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen — Bestimmung der Opazitct

DIN EN ISO 9080, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Bestimmung des
Zeitstand-Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation

DIN EN ISO 10147, Rohre und Fittings aus vernetztem Polyethylen (PE-X) — Berechnung des Grades der
Vernetzung durch Bestimmung des Gel-Gehaltes

DIN EN ISO 13760, Kunststoffrohre fiir den Transport von Fluiden unter Druck — Minersche Regel —
Berechnungsverfahren fiir kumulative Schddigungen

DIN EN ISO 15874 (alle Teile), Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polypropylen (PP)

DIN EN ISO 15875 (alle Teile), Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Vernetztes Polyethylen (PE-X) — Teil 1: Allgemeines

DIN EN ISO 15876 (alle Teile), Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polybuten (PB)

DIN EN ISO 15877 (alle Teile), Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C)

DIN EN ISO 21003-2, Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation
innerhalb von Gebduden — Teil 2: Rohre
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DIN EN ISO 22391 (alle Teile), Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation —
Polyethylen erhéhter Temperaturbestdndigkeit (PE-RT)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 15875-2:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Kunststoffrohre,
Fittings und Armaturen fiir den Transport von Fluiden in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 155, Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN [SO 15875-2:2003 + A1:2007 + A2:2020 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 15875-2:2024 wurde von CEN als prEN ISO 15875-2:2024 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138, Kunststoffrohre, Fittings und Armaturen fiir
den Transport von Fluiden, in Zusammenarbeit mit dem Europaischen Komitee fur Normung (CEN), Techni-
sches Komitee CEN/TC 155, Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme, in Ubereinstimmung mit
der Vereinbarung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.
Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 15875-2:2003), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

— der Rohrwerkstoff wurde praziser festgelegt;

— Anderung 1 (2007) von ISO 15875-2 wurde aufgenommen;

— eine Gleichung fiir die Referenzkurve bei 110 °C wurde hinzugefiigt;

— 4.4 ,Sperrschichtwerkstoff“ wurde neu hinzugefugt;
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— 4.4.1 ,Thermische Stabilitat des Sperrschichtwerkstoffs“ mit Anforderungen an die thermische Stabilitit
des Werkstoffs wurde neu hinzugefiigt;

— 4.4.2 ,Thermische Stabilitdt des Klebeschichtwerkstoffs“ mit Anforderungen an die thermische Stabilitat
des Werkstoffs wurde neu hinzugefiigt;

— 4.4.3 ,Thermische Stabilitat des Aufdenschichtwerkstoffs“ mit Anforderungen an die thermische Stabilitat
des Werkstoffs wurde neu hinzugefiigt;

— 5.4 ,Sauerstoffdurchlassigkeit” wurde neu hinzugefiigt;
— in 6.2 wurde der Durchmesserbereich wurde auf 250 mm erweitert;
— 6.3 ,Rohre mit Sperrschicht — Mafde von Rohren“ wurde neu hinzugefiigt;

— in Abschnitt 7, Tabelle 12, wurden das Zeitstand-Innendruckverhalten und neue Priifparameter hinzuge-
fiigt: 20 °C / 22 Stunden und 95 °C / 2 500 Stunden;

— in Abschnitt 8 wurde der Zeitpunkt, wann der Mindest-Vernetzungsgrad erreicht werden muss, festgelegt;
— in Tabelle 13 wurde ein neues Vernetzungsverfahren hinzugefiigt: PE-Xe -UV-Licht-aktivierte Vernetzung;

— neuer Anhang A ,Rohrkonstruktion mit den Bild A.1, Bild A.2 und Bild A.3 sowie Abschnitt A.2 ,Lage der
Sperrschicht” wurde hinzugefigt;

— AnhangB (ehemals AnhangA) ,Herleitung der Werte von Sc;jc max” wurde von informativ zu normativ
gedandert;

— neuer Anhang C zum Nachweis der thermischen Stabilitdt von Werkstoffen wurde hinzugeftgt;

— die Norm wurde redaktionell tiberarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 15875 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Zusammen mit diesem Teil 2 legt die Systemnorm ISO 15875 die Anforderungen an ein Rohrleitungssystem aus
vernetztem Polyethylen (PE-X) fest. Das Rohrleitungssystem ist fuir die Verwendung in der Warm- und Kaltwas-
serinstallation vorgesehen.

Hinsichtlich moglicher nachteiliger Auswirkungen von Produkten nach ISO 15875 (alle Teile) auf die Qualitit
des Wassers fiir den menschlichen Gebrauch gilt Folgendes:

— IS0 15875 (alle Teile) enthalt keine Angaben dartiber, ob die Produkte in den einzelnen Mitgliedstaaten der
EU oder der EFTA ohne Einschrankungen verwendet werden diirfen;

— es sollte beachtet werden, dass bestehende nationale Vorschriften iiber die Verwendung und/oder die
Eigenschaften dieser Produkte giiltig bleiben, bis entsprechende europaische Regelungen verabschiedet
worden sind.

Anforderungen und Priifverfahren fiir Werkstoff und andere Rohrleitungsteile als Rohre sind in ISO 15875-1
und ISO 15875-3 festgelegt. Eigenschaften fiir die Gebrauchstauglichkeit (hauptsédchlich fiir Verbindungen)
sind in ISO 15875-5 festgelegt. ISO/TS 15875-7 enthélt Leitlinien fiir die Beurteilung der Konformitat.

In diesem Dokument sind die Eigenschaften von Rohren festgelegt.

Zum Zeitpunkt der Verodffentlichung dieser Norm umfasst die Systemnorm fiir Rohrleitungssysteme aus

anderen Kunststoffwerkstoffen, die fiir die gleiche Anwendung verwendet werden, die Normen 1SO 15874,
ISO 15875, 1S0 15876,1S0 15877,1S0 21003 und IS0 22391.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Eigenschaften von Rohren fiir Rohrleitungssysteme aus vernetztem Polyethylen (PE-X)
fest, die in der Warm- und Kaltwasserinstallation innerhalb von Geb&duden fiir den Transport von Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch oder Brauchwasser (Hausinstallation) sowie fiir Heizungsanlagen unter Bertck-
sichtigung der betreffenden Betriebsdriicke und der fiir die jeweilige Anwendungsklasse geltenden Tempera-
turen (siehe ISO 15875-1) eingesetzt werden.

Es legt auch die Priifparameter fiir die Priifverfahren fest, auf die in diesem Dokument verwiesen wird.

Die Benennung vernetztes Polyethylen wird in diesem Dokument zusammen mit der Abkiirzung PE-X verwen-
det.

ISO 15875 behandelt Anwendungsklassen, Betriebsbedingungen und Abmessungsklassen von Rohren. Die-
ses Dokument ist nicht anwendbar, wenn fiir die Berechnungstemperatur (Tp), die Hochsttemperatur (T ax),
Storfalltemperatur (Ty,,1) und die Betriebsdauern hohere als die in ISO 15875-1 aufgefiihrten Werte zugrunde
gelegt werden.

ANMERKUNG1  Der Kéufer bzw. Auftraggeber ist unter Berlicksichtigung der eigenen Anforderungen sowie der gel-
tenden nationalen Festlegungen und Verlegepraktiken oder -vorschriften fiir die entsprechende Auswahl dieser Anwen-
dungsklassen (siehe ISO 15875-1) verantwortlich.

Die Normenreihe ISO 15875 behandelt Rohrleitungssysteme.

Dieses Dokument darf nur in Verbindung mit allen anderen Teilen von I1SO 15875 verwendet werden. Die-
ses Dokument gilt fiir PE-X-Rohre fiir Warmwasser- und Kaltwasserinstallationen, die dafiir vorgesehen sind,
mit Formstiicken nach I1SO 15875-3 verbunden zu werden, wobei die Verbindungen den Anforderungen von
ISO 15875-5 entsprechen.

Es gilt fir Rohre aus PE-X mit und ohne Sperrschicht.

ANMERKUNG 2  Bei PE-X-Rohren mit einer diinnen Sperrschicht, die z. B. die Diffusion von Gasen sowie die Lichtdurch-
lassigkeit durch die Rohrwand verhindert bzw. wesentlich einschrankt, werden die Anforderungen an die Dimensionie-

rungsspannung vollstandig durch das PE-X-Basisrohr erfiillt.

Um den Anforderungen dieser Norm zu entsprechen, miissen alle Anforderungen dieses Dokuments erfiillt
werden.

ANMERKUNG 3  Die Priifergebnisse einer spezifischen Rohrsystempriifung nach ISO 15875-5 kénnen nicht auf andere
Kombinationen von Rohren und Formstiicken iibertragen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

IS0 527-1:2019, Plastics — Determination of tensile properties — Part 1: General principles

[SO 527-2:2012, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics

ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 1: General method
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ISO 1167-2, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 2: Preparation of pipe test pieces

ISO 2505, Thermoplastics pipes — Longitudinal reversion — Test method and parameters

[SO 2578:1993-08, Plastics — Determination of time-temperature limits after prolonged exposure to heat
[SO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions

[SO 4065, Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table

[SO 6259-1:2015, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 1: General test method
ISO 7686, Plastics pipes and fittings — Determination of opacity

IS0 9080, Plastics piping and ducting systems — Determination of the long-term hydrostatic strength of
thermoplastics materials in pipe form by extrapolation

IS0 10147, Pipes and fittings made of crosslinked polyethylene (PE-X) — Estimation of the degree of crosslinking
by determination of the gel content

ISO 10508, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Guidance for classification and design

[SO 11922-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and tolerances — Part 1: Metric
series

IS0 13760, Plastics pipes for the conveyance of fluids under pressure — Miner’s rule — Calculation method for
cumulative damage

[SO 15874-2, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP) — Part 2: Pipes

[SO 15875-1:2003, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked
polyethylene (PE-X) — Part 1: General

[SO 15875-3, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked polyethylene (PE-X) —
Part 3: Fittings

[SO 15875-5, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Crosslinked polyethylene (PE-X) —
Part 5: Fitness for purpose of the system

IS0 15876-2, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polybutene (PB) — Part 2: Pipes

ISO 17455, Plastics piping systems — Multilayer pipes — Determination of the oxygen permeability of the
barrier pipe

ISO 21003-2, Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings — Part 2: Pipes

[SO 22391-2, Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polyethylene of raised temperature
resistance (PE-RT) — Part 2: Pipes

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 15875-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiligbar unter https://www.electropedia.org/

31

Sperrschichtwerkstoff

Werkstoff einer Funktionsschicht, der die spezifische Eigenschaft einer Sperrschicht bietet, um die Durchlas-
sigkeit fiir Licht oder den Ubergang eines spezifischen Mediums oder Gases (z. B. Sauerstoff) in das transpor-
tierte Fluid zu verringern, und der mit der bestimmungsgemafien Verwendung des Rohres verbunden ist

Anmerkung 1 zum Begriff ~ Sperrschichtwerkstoffe werden laut Definition als Werkstoffe /Schichten betrachtet, die nicht
zu den spannungstragenden Eigenschaften des Rohres beitragen.

Anmerkung2 zum Begriff PE-X-Rohre mit einer Sperrschicht, die zwischen zwei auf Spannung ausgelegten
PE-X-Schichten integriert ist, werden in diesem Dokument nicht behandelt; fiir diese gilt die Normenreihe ISO 21003

Anmerkung 3 zum Begriff  In Ubereinstimmung mit 4.1 darf die Gesamtschichtdicke der zusitzlichen dufieren Schichten
(einschliefilich Sperrschicht, Klebeschicht, Aufdenschicht und andere spannungsfrei ausgelegte Schichten) nicht grofier als
0,40 mm sein. Fiir Rohre mit einer Gesamtschichtdicke der zusatzlichen dufderen Schichten, die grofier als 0,40 mm ist, gilt
die Normenreihe ISO 21003.

3.2

Klebeschichtwerkstoff

Werkstoff einer funktionellen Zwischenschicht, der die Adhéasion zwischen den Werkstoffen zweier
Rohrschichten bereitstellt

Anmerkung 1 zum Begriff  Klebeschichtwerkstoffe werden laut Definition als Werkstoffe /Schichten betrachtet, die nicht
zu den spannungstragenden Eigenschaften des Rohres beitragen.

Anmerkung2 zum Begriff PE-X-Rohre mit einer Klebeschicht, die zwischen zwei auf Spannung ausgelegten
PE-X-Schichten integriert ist, werden in diesem Dokument nicht behandelt; fiir diese gilt die Normenreihe ISO 21003

Anmerkung 3 zum Begriff  In Ubereinstimmung mit 4.1 darf die Gesamtschichtdicke der zusatzlichen dufieren Schichten
(einschliefilich Sperrschicht, Klebeschicht, Aufdenschicht und andere spannungsfrei ausgelegte Schichten) nicht grofier als
0,40 mm sein. Fiir Rohre mit einer Gesamtschichtdicke der zusatzlichen dufderen Schichten, die grofier als 0,40 mm ist, gilt
die Normenreihe ISO 21003.

3.3

Auflenschichtwerkstoff

der aufleren Umgebung ausgesetzter Werkstoff der dufderen Rohrschicht, die zum Schutz, zur farblichen Iden-
tifizierung oder zur Ummantelung anderer Rohrschichten vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff  Aufdenschichtwerkstoffe werden laut Definition als Werkstoffe/Schichten betrachtet, die
nicht zu den spannungstragenden Eigenschaften des Rohres beitragen.

Anmerkung 2 zum Begriff Mehrere (aufdere) Schichten koénnen auf der Durchmesser-Aufienseite der Rohrwand (mit
oder ohne Sperr- oder Klebeschichten) aufgetragen werden. Die Gesamtdicke aller zusatzlichen dufReren Schichten zusam-
men darf 0,40 mm nicht Giberschreiten.

Anmerkung 3 zum Begriff =~ PE-X-Rohre mit einer Schicht, die zwischen zwei auf Spannung ausgelegten PE-X-Schichten
integriert ist, werden in diesem Dokument nicht behandelt; fiir diese gilt die Normenreihe 1SO 21003

Anmerkung 4 zum Begriff  In Ubereinstimmung mit 4.1 darf die Gesamtschichtdicke der zusitzlichen dufReren Schichten
(einschliefilich Sperrschicht, Klebeschicht, Aufdenschicht und anderer spannungsfrei ausgelegte Schichten) nicht grofier
als 0,40 mm sein. Fiir Rohre mit einer Gesamtschichtdicke der zusatzlichen dufderen Schichten, die grofRer als 0,40 mm ist,
gilt die Normenreihe ISO 21003.
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3.4

Rohre mit Sperrschicht

mit einer diinnen dufderen Sperrschicht (um z. B. die Diffusion von Gasen und den Durchlass von Licht durch
die Rohrwand zu verhindern oder erheblich zu verringern) bereitgestellte Kunststoffrohre, bei denen das
PE-X-Basisrohr ohne zusétzliche (dufiere) Schichten die Anforderungen hinsichtlich der Dimensionierungs-
spannung erfiillt

Anmerkung 1 zum Begriff  Derartige Rohre haben, einschliefilich Klebstoff, liblicherweise eine Auf3en(sperr)schicht von
maximal 0,40 mm Dicke. Rohre mit einer mehr als 0,40 mm dicken Aufdenschicht gelten als Mehrschichtverbund-Rohre
(siehe Literaturhinweis [9]), bei denen die Auf3enschicht die erste von mehreren Schichten ist und nicht nur eine Sperr-
funktion hat.

4 Werkstoff
4.1 Rohrwerkstoff

Die Rohre miissen aus Polyethylen (PE) hergestellt sein, das wahrend oder nach der Herstellung der Rohre
vernetzt wird.

Der PE-Werkstoff muss durch ein Verfahren unter Verwendung von Peroxid, Silan, Elektronenstrahlen, Azo-
verbindungen oder UV-Licht vernetzt werden. Dabei wird die chemische Struktur derart verandert, dass die
durch Polymerisation entstandenen Kettenmolekiile zu einem dreidimensionalen Netz miteinander verbun-
den werden.

ANMERKUNG1  Die neue Struktur verhindert das Schmelzen oder Auflésen des Polymers ohne vorheriges Zerstéren
der Polymerketten. Es ist somit moglich, den Vernetzungsgrad durch Bestimmung des Gelierungsgrades zu ermitteln.

Die Wahl der Stabilisatoren und Zusatzstoffe (z. B. Pigmente, Schmierstoffe usw.) ist Teil der Rezeptur und muss
durch den Hersteller festgelegt werden. Die Verwendung von gefiillten oder verstiarkten Formmassen (z. B. mit
Kreide gefiillte oder faserverstarkte Formmassen) ist nicht zuldssig. Nicht festgelegte Formulierungen diirfen
nicht verwendet werden. Diese Einschrankung muss auch fiir den Sperrschichtwerkstoff, den Klebeschicht-
werkstoff und den Aufdenschichtwerkstoff gelten.

ANMERKUNG2  Die Verwendung von Umlaufmaterial und Rezyklat ist in ISO 15875-1, 5.5, festgelegt.

4.2 Bewertung der o p-Kennlinien

Der Rohrwerkstoff muss nach ISO 9080 oder einem gleichwertigen Verfahren bewertet werden, wobei zur
Bestimmung der o;p;-Werte Zeitstand-Innendruckpriifungen nach ISO 1167-1 und ISO 1167-2 durchgefiihrt
werden. Die Priiftemperaturen fiir die Priifungen nach ISO 9080 sind 20 °C, 60 °C oder 70 °C, 95 °C und 110 °C.

Die so ermittelten o p; -Werte miissen bis zur extrapolierten Standzeit, die wie in Tabelle 1 angegeben auf eine
Hochstdauer von 50 Jahren begrenzt ist, auf oder iiber der entsprechenden Referenzkennlinie (Bild 1) liegen.

Tabelle 1 — Extrapolierte Standzeit — zeitliche Grenze fiir die Anforderung , auf oder iiber der

Referenzkennlinie“
Priftemperatur (°C) Extrapolierte Standzeit nach ISO 9080%*) (Jahre)
20 50
60 50
70 50
95 4
110°C la
*)  basierend auf thermischer Stabilitatspriifung bei 110 °C/8 760 h, begrenzt auf eine Hochstdauer von
50 Jahren
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ANMERKUNG  Ein gleichwertiges Bewertungsverfahren ist die separate Berechnung der o;p;-Werte fiir jede einzelne
Temperatur (z. B. fir 20 °C, 60 °C bis 70 °C, 95 °C und 110 °C).

Die Referenzkennlinien in Bild 1 fiir den Temperaturbereich von 10 °C bis 95 °C fiir PE-X wurden nach der
folgenden Gleichung (1) ermittelt:

lg(t) = —105,8618 — (18506,15/T) X lg (¢) + 57 895,49/T — 24,799 7 x lg (o) (D
Die Referenzkennlinie in Bild 1 fiir die Temperatur von 110 °C fiir PE-X wurde nach der folgenden Gleichung (2)
ermittelt:

lg (t) = 37,4958 — (84,033 6 x lg (0)) (2)

Alternativ zu dem oben festgelegten Verfahren miissen zum Nachweis der Ubereinstimmung mit den Referenz-
kennlinien die nach ISO 9080 erhaltenen Daten in dem Diagramm aufgetragen werden. Mindestens 97,5 % von
ihnen miissen auf oder iiber den Referenzkennlinien liegen.
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Legende

X4 Zeit, t1, bis zum Bruch, in Stunden
X9 Zeit, tp, bis zum Bruch, in Jahren
Y Umfangsspannung, o, in Megapascal

Bild 1 — Referenzkennlinien der erwarteten Festigkeit von vernetztem Polyethylen (PE-X)
4.3 Einfluss auf Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
Der Werkstoff muss ISO 15875-1 entsprechen.
4.4 Sperrschichtwerkstoff

Fiir die Sperrschicht, die Klebeschicht und die Aufdenschicht diirfen nur Werkstoffe aus Kunststoff verwendet
werden.
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4.4.1 Thermische Stabilitit des Sperrschichtwerkstoffs

Wenn das Rohr eine Sperrschicht enthilt, muss die thermische Stabilitit des Sperrschichtwerkstoffs nachge-
wiesen werden.

Bei der Prifung nach den in Tabelle 2 festgelegten Priifverfahren, unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter, muss der Sperrschichtwerkstoff den in dieser Tabelle 2 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 2 — Physikalische und chemische Eigenschaften des Sperrschichtwerkstoffs

Eigenschaft Anforderung Priifverfahren

Thermische Stabilitat des Ts0y270°C siehe Anhang C
Sperrschichtwerkstoffs

4.4.2 Thermische Stabilitit des Klebeschichtwerkstoffs

Wenn das Rohr eine Klebeschicht enthdlt, muss die thermische Stabilitat des Klebeschichtwerkstoffs nachge-
wiesen werden.

Bei der Prifung nach den in Tabelle 3 festgelegten Priifverfahren, unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter, muss der Klebeschichtwerkstoff den in dieser Tabelle 3 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 3 — Physikalische und chemische Eigenschaften des Klebeschichtwerkstoffs

Eigenschaft Anforderung Priifverfahren
Thermische Stabilitat des Ts0y270°C siehe Anhang C
Klebeschichtwerkstoffs

4.4.3 Thermische Stabilitit des Aufdenschichtwerkstoffs

Wenn das Rohr iiber eine Aufdenschicht verfiigt, muss die thermische Stabilitdt des Auféenschichtwerkstoffs
nachgewiesen werden.

Wenn die Aufdenschicht aus einem in ISO 15874-2, ISO 15875-2, ISO 15876-2 oder ISO 22391-2 festgelegten
Werkstoff hergestellt wurde, muss die thermische Stabilitat des Aufdenschichtwerkstoffs an Rohr-Priifkérpern,
die aus dem Aufdenschichtwerkstoff entsprechend dem maf3geblichen Abschnitt im zugehorigen Teil 2 der Sys-
temnorm hergestellt wurden, gepriift werden.

Wenn sich der Auf3enschichtwerkstoff von den oben genannten Werkstoffen unterscheidet, muss das folgende
Verfahren eingehalten werden.

Bei der Priifung nach den in Tabelle 4 festgelegten Priifverfahren, unter Verwendung der angegebenen Priifpa-
rameter, muss der Auflenschichtwerkstoff den in dieser Tabelle 4 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 4 — Physikalische und chemische Eigenschaften des Auf3enschichtwerkstoffs

Eigenschaft Anforderung Priifverfahren
Thermische Stabilitit des Tsgy 2 70°C siehe Anhang C
Aufdenschichtwerkstoffs
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5 Allgemeine Eigenschaften

5.1 Rohrkonstruktion

Die Rohrkonstruktion muss die in Anhang A beschriebenen Anforderungen erfiillen.

Die Lage der Sperrschicht innerhalb der Rohrkonstruktion muss den Anforderungen in Anhang A entsprechen.
5.2 Beschaffenheit

Die Innen- und AufRenoberflachen der Rohre miissen bei Inaugenscheinnahme ohne Vergrofierung glatt, sau-
ber und frei von Riefen, Kavititen oder anderen Oberflachenfehlern sein, die dazu fiihren wiirden, dass die
Rohre die Anforderungen dieses Dokuments nicht erfiillen. Der Werkstoff darf keine sichtbaren Verunreinigun-
gen aufweisen. Geringe Farbabweichungen sind zulassig. Die Rohrenden miissen rechtwinklig zur Rohrachse
sauber geschnitten sein.

5.3 Lichtundurchlissigkeit

Rohre aus vernetztem Polyethylen (PE-X), die als lichtundurchlassig ausgewiesen sind, diirfen bei der Priifung
nach ISO 7686 nicht mehr als 0,2 % sichtbares Licht durchlassen.

Im Schiedsfall darf die in ISO 7686 beschriebene integrierte Kugel nicht verwendet werden.

5.4 Sauerstoffdurchlissigkeit

Rohre aus vernetztem Polyethylen (PE-X), die als sauerstoffundurchlassig ausgewiesen sind, miissen nach den
in Tabelle 5 aufgefiihrten Verfahren und Priifparametern gepriift werden, um den Anforderungen der Anwen-
dungsklasse 4 und Anwendungsklasse 5 zu entsprechen.

Abhangig von der Anwendungsklasse miissen Priifungen bei 40 °C und/oder 80 °C durchgefiihrt werden.

Die bei einer Temperatur von 80 °C ermittelten Ergebnisse lassen keine Schlussfolgerungen hinsichtlich der
Priifung bei einer Temperatur von 40 °C zu; umgekehrt gilt das Gleiche.

Tabelle 5 — Sauerstoffdurchlassigkeit von Rohren

Eigenschaft Anforderung Priifparameter Priif-
Parameter Wert verfahren
Sauerstoft- Anwendungsklasse 4 Priiftemperatur 40°C ISO 17455
durchlassigkeit | p ox, day Messverfahren Verfahren I
des PE-X-Rohres ) )
mit einer <0,32mg/m”-Tag l()d}_/_rfljm;s}clhes
Sauerstoft- rufverfahren)
Sperrschicht Anwendungsklasse 5 Priiftemperatur 80°C
Fox, day Messverfahren Verfahren 1
Prifverfahren)
6 Geometrische Eigenschaften
6.1 Rohre ohne Sperrschicht(en) — Allgemeines
Die Maf3e miissen nach ISO 3126 bestimmt werden.
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