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Ersatz fiir
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Gasflaschen -

Restdruckventile -

Spezifikation und Baumusterpriifungen von Flaschenventilen mit
integrierten Restdruckeinrichtungen (ISO/DIS 15996:2016);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 15996:2016

Gas cylinders -

Residual pressure valves -

Specification and type testing of cylinder valves incorporating residual pressure devices
(ISO/DIS 15996:2016);

German and English version prEN ISO 15996:2016

Bouteilles a gaz -

Robinets a pression résiduelle -

Spécifications et essais de type de robinets de bouteille intégrant des dispositifs de pression
résiduelle (ISO/DIS 15996:2016);

Version allemande et anglaise prEN ISO 15996:2016

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2016-11-11 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an ndg@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG), 10772 Berlin, Burggrafenstr. 6,
10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 15996:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58 ,Gas cylinders” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gasflaschen” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-03 AA ,Druckgasflaschen
und Ausriistung, Spiegelausschuss zu CEN/TC23 wund ISO/TC58“ im DIN-Normenausschuss
Druckgasanlagen (NDG).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 10286 siehe DIN EN ISO 10286

ISO 10297:2014 siehe DIN EN ISO 10297:2014-10
ISO 10524-3 siehe DIN EN ISO 10524-3
ISO11114-1 siehe DINENISO 11114-1

ISO 11114-2 siehe DINENISO 11114-2

ISO 22435 siehe DIN EN ISO 22435
Anderungen

Gegeniiber DIN EN IS0 15996:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel und Anwendungsbereich: Erweiterung zur Einbeziehung des gesamten Restdruckventils (Ventil
einschliefllich der Restdruckeinrichtung) und nicht ausschliefflich der Restdruckeinrichtung
(RPD, en: residual pressure device);

b) Anwendungsbereich: Einbeziehung von Hauptabsperrventilen und Ventilen mit integriertem
Druckregler (VIPR, en: valve with integrated pressure regulator) und Restdruckventilen (RPV, en:
residual pressure valve) fiir Druckfasser und Grofdflaschen;

c) Begriffe und Symbole: Einfiigung neuer und Anpassung bestehender Definitionen; Aufnahme
unterschiedlicher Restdruckventil-Typen als Ersatz fiir die alten Beschreibungen und Veranderung der
Gliederung (Typ A wurde zu Typ 2 und Typ B zu Typ 1);

d) Erwagungen beziiglich der Ventilauslegung: Aufnahme von Erwagungen beziiglich der Auslegung mit
Hinzufligen des informativen Anhangs A;

e) Anforderungen an die Ventilauslegung: Einfligung der verbindlichen Verweisung auf ISO 10297;
f) Leistungsanforderungen und -erwagungen:

1) SchlieRdruck und Offnungsdruck: Aufnahme von Anforderungen fiir den SchlieR- und
Offnungsdruck, insbesondere eines Mindestwertes fiir den SchlieRdruck;

2) Lebensdauer: Verringerung der Anzahl der Priifzyklen der Lebensdauerpriifung fiir Typ-2-RPD;

3) Sichtpriifung: Aufnahme der Sichtpriifung am Ende des gesamten Priifverfahrens;
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4) Widerstandsfahigkeit der Riickschlagfunktion gegentiber Druck entgegen der Stromungsrichtung
fiir Typ-1-RPD: Herausnahme von RPD in VIPR;

5) Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD: Herausnahme von RPD in VIPR;

6) Integritat bei hoher Stromung (optional): Herausnahme von aufierhalb des Befiillungs-Gasweges in
einem VIPR installierten RPD;

g) RPV-Baumusterpriifung:
1) Allgemeines: Aufnahme von Angaben zum Umgang mit Verdnderungen der RPV-Auslegung;

2) Prifmuster: Aufnahme einer Anforderung, die Prifmuster mit dem/den entsprechenden
Fllladapter(n) einer Sauerstoff-Druckstof3-Priifung zu unterziehen;

3) Priifgase: Aufnahme von Anforderungen an die Verwendung und Qualitat der Priifgase;

4) Prifplan: Anpassung zur Erfiillung der neuen Anforderungen, Aufnahme des Priifdruckes und der
Priiftemperatur; Entfernung der Angaben zu Varianten;

5) Festigkeitspriifung der Riickschlagfunktion entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD:
Verringerung der Anzahl der Priifmuster auf 1;

6) Verifizierung des Offnungs- und SchlieRdruckes: Aufnahme von Uberpriifungen bei niedriger und
hoher Temperatur; Aufnahme eines ausfiihrlichen Priifverfahrens;

7) Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD: Entfernung der
Dichtheitspriifung in Stromungsrichtung; Aufnahme der Priifung bei 0,5 bar aus Richtung des
Ausgangs;

8) Sichtpriifung: Aufnahme der Sichtpriifung in die Priiffolge;

9) Sauerstoff-Druckstof3-Priifung: Verschiebung der Angaben in den normativen Anhang B, Aufnahme
der Priifung der Hauptabsperrventile; Aufnahme detaillierter Angaben zu dem Priifverfahren;

h) Kennzeichnung: Aufnahme von Anforderungen an die Kennzeichnung;

i) Anhang A: Entfernung der Beispiele fiir RPV-Auslegungen; Aufnahme informativer Erwagungen
beziiglich der Auslegung;

i) Anhang B: Verschiebung der Angaben zu den Priifeinrichtungen in den informativen Anhang D; neuer
Anhang B mit verpflichtenden Anforderungen an die Sauerstoff-Druckstof3-Priifung;

k) Anhang C: Aktualisierung der Verweisung auf die MIL-Norm fiir die Vibrationspriifung;

1) AnhangD: vollstindige Abdnderung der Integritatspriifung bei hoher Strémung (Verringerung der
Anzahl der Priifmuster, Anpassung der Gase, filir die eine zuséatzliche Priifung mit Kohlenstoffdioxid
durchgefiihrt werden sollte, Anderung von fliissigem Kohlenstoffdioxid zu gasférmigem
Kohlenstoffdioxid als Priifgas, Anderung des Priifverfahrens);

m) Anhang E: neuer informativer Anhang E mit Angaben zur Priifausriistung (ehemaliger Anhang B).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 15996

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 10286, Gasflaschen — Terminologie

DIN EN ISO 10297:2014-10, Gasflaschen — Flaschenventile — Spezifikation und Baumusterpriifungen
(1S0 10297:2014); Deutsche Fassung EN ISO 10297:2014

DIN EN ISO 10524-3, Druckminderer zur Verwendung mit medizinischen Gasen — Teil 3: Druckminderer in
Flaschenventilen

DIN EN ISO 11114-1, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (ISO 11114-1:2012)

DIN EN ISO 11114-2, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Flaschen- und Ventilwerkstoffen mit den in Beriihrung
kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe

DIN EN ISO 22435, Gasflaschen — Flaschenventile mit integriertem Druckminderer — Allgemeine
Anforderungen und Typpriifung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 15996:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 58 ,Gas cylinders” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gasflaschen” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur zweiten parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 15996:2008 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 15996:2016 wurde vom CEN als prEN ISO 15996:2016 ohne irgendeine Abdanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
http://www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen  Patenterklarungen (siehe
http://www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitdtsbewertung beziehen, sowie Informationen iiber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt die folgende URL: Foreword - Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 58 ,Gas cylinders”, Unterkomitee SC2
,Cylinder fittings".

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 15996:2005, ISO 15996:2007 /A1), die technisch
liberarbeitet wurde.

Die wichtigsten technischen Anderungen sind die folgenden:

a) Titel und Anwendungsbereich: Erweiterung zur Einbeziehung des gesamten Restdruckventils (Ventil
einschliefdlich der Restdruckeinrichtung) und nicht ausschliefdlich der Restdruckeinrichtung
(RPD, en: residual pressure device);

b) Anwendungsbereich: Einbeziehung von Hauptabsperrventilen und Ventilen mit integriertem
Druckregler (VIPR, en: valve with integrated pressure regulator) und Restdruckventilen (RPV, en:
residual pressure valve) flir Druckfiasser und Grofdflaschen;

c) Begriffe und Symbole: Einfligung neuer und Anpassung bestehender Definitionen; Aufnahme
unterschiedlicher Restdruckventil-Typen als Ersatz fiir die alten Beschreibungen und Veranderung der

Gliederung (Typ A wurde zu Typ 2 und Typ B zu Typ 1);

d) Erwdigungen beziiglich der Ventilauslegung: Aufnahme von Erwdgungen beziiglich der Auslegung mit
Hinzufiigen des informativen Anhangs A;

e) Anforderungen an die Ventilauslegung: Einfligung der verbindlichen Verweisung auf ISO 10297;
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f) Leistungsanforderungen und -erwégungen:

1) SchlieRdruck und Offnungsdruck: Aufnahme von Anforderungen fiir den Schlie3- und
Offnungsdruck, insbesondere eines Mindestwertes fiir den Schlief3druck;

2) Lebensdauer: Verringerung der Anzahl der Priifzyklen der Lebensdauerpriifung fiir Typ-2-RPD;
3) Sichtprifung: Aufnahme der Sichtprifung am Ende des gesamten Priifverfahrens;

4) Widerstandsfahigkeit der Riickschlagfunktion gegeniiber Druck entgegen der Stromungsrichtung
fiir Typ-1-RPD: Herausnahme von RPD in VIPR;

5) Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD: Herausnahme von RPD in VIPR;

6) Integritat bei hoher Stromung (optional): Herausnahme von aufierhalb des Befiillungs-Gasweges in
einem VIPR installierten RPD;

g) RPV-Baumusterpriifung:
1) Allgemeines: Aufnahme von Angaben zum Umgang mit Veranderungen der RPV-Auslegung;

2) Priifmuster: Aufnahme einer Anforderung, die Priiffmuster mit dem/den entsprechenden
Fiilladapter(n) einer Sauerstoff-Druckstof3-Priifung zu unterziehen;

3) Priifgase: Aufnahme von Anforderungen an die Verwendung und Qualitit der Priifgase;

4) Priifplan: Anpassung zur Erfillung der neuen Anforderungen, Aufnahme des Priifdruckes und der
Priftemperatur; Entfernung der Angaben zu Varianten;

5) Festigkeitspriifung der Riickschlagfunktion entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD:
Verringerung der Anzahl der Priifmuster auf 1;

6) Verifizierung des Offnungs- und SchlieRdruckes: Aufnahme von Uberpriifungen bei niedriger und
hoher Temperatur; Aufnahme eines ausfiihrlichen Priifverfahrens;

7) Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD: Entfernung der
Dichtheitspriifung in Stromungsrichtung; Aufnahme der Priifung bei 0,5 bar aus Richtung des
Ausgangs;

8) Sichtpriifung: Aufnahme der Sichtpriifung in die Priiffolge;

9) Sauerstoff-Druckstof3-Priifung: Verschiebung der Angaben in den normativen Anhang B, Aufnahme
der Priifung der Hauptabsperrventile; Aufnahme detaillierter Angaben zu dem Priifverfahren;

h) Kennzeichnung: Aufnahme von Anforderungen an die Kennzeichnung;

i) AnhangA: Entfernung der Beispiele fiir RPV-Auslegungen; Aufnahme informativer Erwadgungen
beziiglich der Auslegung;

i) Anhang B: Verschiebung der Angaben zu den Priifeinrichtungen in den informativen Anhang D; neuer
Anhang B mit verpflichtenden Anforderungen an die Sauerstoff-Druckstof3-Priifung;

k) Anhang C: Aktualisierung der Verweisung auf die MIL-Norm fiir die Vibrationspriifung;

1) AnhangD: vollstindige Abdnderung der Integritdtspriiffung bei hoher Strémung (Verringerung der
Anzahl der Priifmuster, Anpassung der Gase, fiir die eine zusitzliche Priifung mit Kohlenstoffdioxid
durchgefiihrt werden sollte, Anderung von fliissigem Kohlenstoffdioxid zu gasférmigem
Kohlenstoffdioxid als Priifgas, Anderung des Priifverfahrens);

m) Anhang E: neuer informativer Anhang E mit Angaben zur Priifausriistung (ehemaliger Anhang B).
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Einleitung

Die erhohten Anforderungen an die Vermeidung von Verunreinigung von Gasen und Druckgefafien fithrten
zur Entwicklung von Ventilen mit integrierten Restdruckeinrichtungen (RPD), die im Folgenden
Restdruckventile (RPV) genannt werden.

Diese Einrichtungen sind so ausgelegt, dass sie innerhalb des Druckgefafies einen positiven Druck gegeniiber
der Atmosphére aufrechterhalten, indem die inneren Gasdurchginge in Entnahmerichtung geschlossen
werden. Dies verhindert die vollstindige Entleerung des Druckgefifdes durch den Verbraucher und das
Eindringen atmosphérischer Verunreinigungen, wenn der Ventilbetdtigungsmechanismus
(Hauptabsperrung) gedffnet bleibt. Viele dieser Einrichtungen verfligen iiber eine Riickschlagfunktion, die
das Druckgefafd vor dem Gasriickfluss durch die nachfolgenden Verfahren schiitzt.

ISO 15996 ist zur Verwendung unter einer Vielzahl nationaler Rechtsvorschriften vorgesehen, wurde jedoch
so geschrieben, dass sie geeignet ist, im Rahmen der UN Modellvorschriften verwendet zu werden. Es wird
auf die Moglichkeit hingewiesen, dass Anforderungen in den mafigeblichen nationalen Rechtsvorschriften
des/der vorgesehenen Verwendungslandes/Verwendungsliander der RPV die in dieser Internationalen
Norm festgelegten Anforderungen aufder Kraft setzen kénnen. Sofern irgendein Widerspruch zwischen
dieser Internationalen Norm und jeglicher anwendbaren Rechtsvorschrift besteht, hat immer die
Rechtsvorschrift Vorrang.

Unter Beriicksichtigung der im Vorwort aufgefithrten Anderungen sollte, wenn ein RPV nach der
Vorgiangerfassung dieser Internationalen Norm zugelassen wurde, die fiir die Zulassung des gleichen RPV
zustandige Stelle nach dieser neuen Fassung priifen, welche Priifungen durchzufiihren sind.

In dieser Internationalen Norm wird aufgrund der universellen Verwendung im Bereich technischer Gase die
Einheit bar verwendet. Jedoch sollte beachtet werden, dass es sich bei bar um keine SI-Einheit handelt und
dass die entsprechende SI-Einheit des Druckes Pa (1 bar = 105 Pa = 105N/m?2) ist.

Bei den in dieser Internationalen Norm angegebenen Druckwerten handelt es sich, sofern nicht anderweitig
angegeben, um Uberdriicke (Driicke iiber dem atmospharischen Druck).
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Anforderungen an die Auslegung, Baumusterpriifung und Kennzeichnung
von Ventilen mit integrierten Restdruckeinrichtungen fest, die im Folgenden Restdruckventile (RPV)
genannt werden. Diese Internationale Norm gilt fiir folgende RPV-Typen:

a) Flaschenventile zur Anbringung an wiederbefillbare ortsbewegliche Gasflaschen;
b) Hauptabsperrventile (ausgenommen Kugelhdhne) fiir Flaschenbiindel;

c) Flaschen- oder Hauptabsperrventile mit integriertem Druckregler (VIPR, en: valves with integrated
pressure regulator);

d) Ventile fiir Druckfasser und Grofdflaschen;
die verdichtete oder verfliissigte Gase beférdern.

Diese Internationale Norm gilt nicht fiir Restdruckventile (RPV) fiir tragbare Feuerldscher, Kryo-Zubehor,
Niedrigdruck-Kaltemittelgase (Priifdruck des Druckgefafies niedriger als 50 bar) oder Flissiggas (LPG).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 10286, Gas cylinders — Terminology
[SO 10297:2014, Gas cylinders — Cylinder valves — Specification and type testing

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 10286, ISO 10297 und die folgenden
Begriffe. ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den
folgenden Adressen bereit:

— 1EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

Restdruckventil

RPV

(en: residual pressure valve)

Ventil, das iiber eine Restdruckeinrichtung (3.2) verfligt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff ,Ventil“ umfasst die in Abschnitt 1, a) bis d), aufgelisteten Ventile.

3.2

Restdruckeinrichtung

RPD

(en: residual pressure device)

Einrichtung, die liblicherweise/im Allgemeinen dazu ausgelegt ist, durch Aufrechterhalten eines positiven
Druckes innerhalb des Druckgefafies gegeniiber der Atmosphéare das Eindringen von Verunreinigungen zu
verhindern, indem sie dessen innere Gasdurchginge in Entnahmerichtung schliefdt

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition kann sich von den Definitionen, die in den anwendbaren
Beférderungsvorschriften angegeben sind, unterscheiden.
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3.3

Typ-1-RPD

RPD (3.2), die innerhalb des Druckgefiafies einen positiven Druck iiber dem hinter dem Ventilausgang
bestehenden Druck aufrechterhilt und dariiber hinaus iiber eine Riickschlageigenschaft verfiigt, um einen
Riickfluss in das Druckgefafd durch einen héheren Druck am Ventilausgang zu verhindern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Druckgefiafde mit Restdruckventilen, die in der Fiill6ffnung liber eine Typ-1-RPD verfiigen,
konnen nicht gefiillt oder unter ein Vakuum gesetzt werden, sofern die RPD nicht ausgeschaltet oder ein spezieller
Fiilladapter verwendet wird, um die Riickschlageigenschaft zu umgehen.

3.4

Typ-2-RPD

RPD (3.2), die innerhalb des Druckgefifles einen positiven Druck iiber atmospharischem Druck
aufrechterhélt, jedoch den Riickfluss in das Druckgefdfd nicht verhindert, wenn der am Ventilausgang
bestehende Druck hoch genug ist, um den Mechanismus der RPD und den Restdruck im Druckgefaf? zu
umgehen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Druckgefafde mit Restdruckventilen, die iiber eine Typ-2-RPD verfiigen, kdnnen mithilfe
eines herkommlichen Fiilladapters befiillt, jedoch nicht unter Vakuum gesetzt werden, sofern die RPD nicht
ausgeschaltet oder ein spezieller Fiilladapter verwendet wird.

3.5

Entnahmerichtung

Weg des Gases durch die RPD (3.2), wenn es aus dem Druckgefafd durch den Ausgangsanschluss
herausstromt

3.6
entgegen der Stromungsrichtung
Weg des Gases in Richtung der RPD (3.2) in der der Entnahmerichtung (3.5) entgegengesetzten Richtung

3.7
Fiillrichtung
Weg des Gases durch das RPV (3.1) beim Fiillen des Druckgefafies

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Abhéangigkeit von der Auslegung des RPV (3.1) kdnnen Fiillrichtung und entgegen der
Stromungsrichtung (3.6) identisch sein.

3.8

Offnungsdruck

Differenzdruck zwischen dem Druck vor und hinter der RPD (3.2), bei dem sich die RPD zu 6ffnen beginnt,
um den Gasfluss in Entnahmerichtung (3.5) zu ermoglichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Hinblick auf den Einfluss der Herstellungstoleranzen wird normalerweise ein
Druckbereich angegeben.

3.9

Schliefddruck

Druck innerhalb des Druckgefiafies, bei dem wahrend der Gasentnahme durch den Ausgangsanschluss ein
dichter Verschluss der RPD (3.2) erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Hinblick auf den Einfluss der Herstellungstoleranzen und die verschiedenen
Entnahmeraten wird ein Druckbereich angegeben.
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3.10
RPV-Betriebsdruck

Pw
sich einstellender Druck eines verdichteten Gases bei einer einheitlichen Bezugstemperatur von 15 °C in
einem vollen Druckgefaf3, fiir das das RPV (3.1) vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition gilt nicht fiir verfliissigte Gase (z. B. Kohlendioxid) oder geloste Gase (z. B.
Acetylen).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der RPV-Betriebsdruck wird in bar angegeben.

3.11
RPV-Priifdruck

Pyt
bei der Priifung an einem RPV (3.1) angewendeter Mindestdruck

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der RPV-Priifdruck wird in bar angegeben.

3.12
NTP
Normaltemperatur und -druck

[QUELLE: (20,0 °C (293,15 K), 1,013 bar absolut (0,101 3 MPa absolut)]

3.13

RPV-Fiilladapter

an den Fillanschluss angeschlossene Einrichtung, die beim Fiillen von RPV (3.1), die mit Typ-1-RPD (3.3)
versehen sind, zur Umgehung der Riickschlageigenschaft dient, und die sowohl bei Typ-1-RPD als auch
Typ-2-RPD (3.4) zum Entleeren und Schaffen eines Vakuums angeschlossen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Adapter hangen von der Auslegung ab und sind iiblicherweise nicht genormt.

3.14

genormter Fiilladapter

nach einer Internationalen, regionalen oder nationalen Norm hergestellte Einrichtung, die am
Ventilfiillanschluss eines Ventils mit oder ohne RPD (3.2) angeschlossen wird, sodass durch den Verbraucher
Gas aus dem Druckgefafd entnommen werden kann, und die aufierdem zum Befiillen von Druckgefafien mit
RPV (3.1), die mit Typ-2-RPD (3.4) ausgestattet sind, verwendet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Fiilladapter sind iiblicherweise genormt.

3.15

Einrichtung zum Ausschalten der RPD

an RPV (3.1) mit Typ-2-RPD (3.4) angeschlossene Einrichtung zum Ausschalten der RPD (3.2), sofern diese
daftir ausgelegt ist und wahrend des Befiillens und des Schaffens eines Vakuums eine Ausschaltung
vorgesehen ist

4 Erwdgungen und Anforderungen beziiglich der RPV-Auslegung

4.1 Erwdgungen beziiglich der Auslegung

Erwagungen beziiglich der Auslegung sind in Anhang A sowie unter 4.1.1 bis 4.1.2 aufgefiihrt.

4.1.1 Vibrationsbestindigkeit

Die RPD sollten Gasaustritt aufgrund von wahrend der Beférderung auftretenden Vibrationen widerstehen.

Ein Beispiel fiir eine Vibrationspriifung ist in Anhang C beschrieben.
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4.1.2 Integritit bei hoher Stromung

Die RPD, sofern sie nicht auf3erhalb des Befiillungs-Gasweges in einem VIPR installiert sind, sollten in der
Lage sein, den dynamischen und thermischen Belastungen zu widerstehen, die aufgrund der Gasstromung
wahrend des Fiillens und Entleerens des Druckgefafies auftreten.

Ein Beispiel fir eine Integritatsprifung bei hoher Strémung ist in Anhang D beschrieben.

ANMERKUNG Diese Priifung umfasst den Entleerungsvorgang von Druckgefifien vor dem Fiillen und den
anschlieffenden Befiillungsvorgang des Druckgeféafies. Sie stellt sicher, dass die Dichtungen in der RPD durch die hohen
Massestrome, die geringen Temperaturen und die auftretenden Geschwindigkeiten nicht verschoben oder beschadigt
werden.

4.2 Anforderungen an die Auslegung

4.2.1 Allgemeines

Die RPV miissen die Anforderungen nach ISO 10297 erfiillen. Fiir ausfiihrliche Angaben zu den Priifproben
siehe 5.3.

Die RPD miissen ihrer Spezifikation entsprechend funktionieren und in einem Betriebstemperaturbereich
von mindestens —20 °C bis +65 °C im Innen- und Auf3enbereich dicht sein.

Wenn hohere oder niedrigere Betriebstemperaturen erforderlich sind, miissen alle zusatzlichen
Anforderungen und Priifungen zwischen Hersteller und Auftraggeber vereinbart werden.

4.2.2 Ventilausgangsanschluss

Fiir die Aufnahme von RPD sind Abweichungen der Innenabmafie des RPV-Ausgangsanschlusses von den in
der entsprechenden Norm fiir den Ausgangsanschluss angegebenen Werten unter der Voraussetzung
zulassig, dass Sicherheit und Leistungsvermdgen nicht beeintrachtigt werden und die Verwendung der
zugehorigen genormten Fiilladapter durch die veranderte Auslegung nicht behindert wird.

4.3 Leistungsanforderungen und Erwagungen beziiglich der RPD

4.3.1 Anforderungen und Erwagungen beziiglich Typ-1-RPD und Typ-2-RPD

4.3.1.1 SchlieRdruck und Offnungsdruck

Der Offnungs- und Schliefdruck bei Raumtemperatur muss den Vorgaben des Herstellers entsprechen. Des
Weiteren miissen Offnungs- und Schliedruck bei niedrigen und hohen Temperaturen (siehe Tabelle 2)
gemessen und aufgezeichnet werden, um sicherzustellen, dass die RPD im festgelegten Temperaturbereich
(siehe 4.2.1) funktioniert.

Um die Sicherheit und Zuverlissigkeit der vor dem Befiillen durchgefiihrten Uberpriifung von Druckgefifien,
die mit RPV ausgestattet sind, sicherzustellen, darf der Schliefddruck nicht weniger als 1,5 bar bei
Raumtemperatur betragen. Fiir besondere Anwendungen darf der Schliefdruck bei Raumtemperatur auf

1,0 bar verringert werden, sofern zwischen Hersteller und Auftraggeber vereinbart.

ANMERKUNG  Anwendbare Vorschriften und/oder Normen (z.B.ISO 10524-3) oder Vorgaben seitens des
Auftraggebers konnten einen hoheren Mindest-Schliefddruck erfordern.

Der Offnungsdruck und der SchlieRdruck miissen den Vorgaben des Herstellers entsprechen.

Die Uberpriifung des Offnungs- und Schlief3druckes ist in 5.9.2 angegeben.

Documents
Document SharirﬂHub

Full document details: E DIN EN ISO 15996:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15996-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-15996-2016-12

E DIN EN ISO 15996:2016-12 - Entwurf—
prEN ISO 15996:2016 (D)

4.3.1.2 Undichtigkeit

Die Undichtigkeit darf iiber den in Tabelle 2 festgelegten Temperaturbereich den Wert von 6 cm3/h,
korrigiert auf NTP, nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG  Eine Undichtigkeit von 6 cm3/h entspricht ungefihr 4 Blasen mit einem Durchmesser von 3,5 mm je
Minute.

4.3.1.3 Lebensdauer

Die RPD miissen nach der Lebensdauerpriifung den in 4.3.1.1 angegebenen Anforderungen an den
Offnungs- und SchlieRdruck entsprechen.

ANMERKUNG 1 Diese Anforderung gilt zusatzlich zu der in ISO 10297 festgelegten Lebensdauerpriifung, bei der das
RPV mit ausgeschalteter RPD nach dem vom Hersteller empfohlenen Verfahren oder unter Verwendung eines RPV ohne
RPD zu priifen ist.

Typ-1-RPD miissen mit 100 000 Zyklen gepriift werden.

Typ-2-RPD miissen mit 2 000 Zyklen gepriift werden.

ANMERKUNG 2 Die Anzahl der Zyklen fiir Typ-2-RPD entspricht der Anzahl der Priifzyklen der Lebensdauerpriifung
des Ventilbetdtigungsmechanismus nach ISO 10297, da die Typ-2-RPD nicht ofter o6ffnet und schliefdt, als der
Ventilbetatigungsmechanismus.

Die Lebensdauerpriifung ist in 5.9.3 beschrieben.

Nach Durchfiihrung der Lebensdauerpriifung und den anschlieRenden Priifungen/Uberpriifungen ist eine
Sichtpriifung durchzufiihren, um sicherzustellen, dass kein Bestandteil verschoben wurde (entsprechend
den Angaben auf der Herstellerzeichnung), funktionsunfahig ist (z. B. zerbrochen oder beschadigt) oder
fehlt.

Die Sichtpriifung ist in 5.9.5 beschrieben.

4.3.1.4 Entziindungsbestandigkeit

Wenn nach 1SO 10297:2014, 5.9, erforderlich, muss eine Sauerstoff-Druckstof3-Priifung durchgefiihrt
werden.

Die Sauerstoff-Druckstof3-Priifung ist in Anhang B beschrieben, mit Ausnahme von VIPR, bei denen die
Priifung nach 1SO 22435 fiir industrielle Anwendungen oder nach ISO 10524-3 fiir medizinische
Anwendungen durchzufiihren ist.

4.3.2 Zusatzliche Anforderungen fiir Typ-1-RPD

4.3.2.1 Widerstandsfihigkeit der Riickschlagfunktion gegeniiber Druck entgegen der
Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD

Sofern sie nicht in einem VIPR installiert sind, miissen Typ-1-RPD in der Lage sein, einem hydraulischen
Druck entgegen der Stromungsrichtung von 1,5 X p zu widerstehen.

ANMERKUNG Die Festigkeit aller RPV durch den RPV-Eingangsanschluss ist im Allgemeinen in ISO 10297 abgedeckt.
Es darf kein strukturelles Versagen der RPD eintreten.

Die Festigkeitspriifung der Riickschlagfunktion entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD ist in 5.9.1
beschrieben.
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4.3.2.2 Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD

Sofern sie nicht in einem VIPR installiert sind, miissen Typ-1-RPD den in 4.3.1.2 enthaltenen
Dichtheitsanforderungen bei 0,5bar und dem entgegen der Stromungsrichtung aufgebrachten pg;

entsprechen. Angaben zur Dichtheitspriifung entgegen der Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD sind in 5.9.4
beschrieben.

ANMERKUNG  Diese Priifung stellt eine Ergdnzung zu den in ISO 10297 enthaltenen Dichtheitspriifungen dar.

5 RPV-Baumusterpriifung
5.1 Allgemeines

5.1.1 Die Konformititsbewertung muss in Ubereinstimmung mit den geltenden Vorschriften der
Verwendungslander ausgefiihrt werden.

Um dieser Internationalen Norm zu entsprechen, miissen die RPV Baumusterpriifungen unterzogen werden.
Eine Baumusterpriifung gilt fiir eine bestimmte Auslegung des RPV.
Beispiele fiir die Priifeinrichtungen sind in Anhang E angegeben.

5.1.2 Einige Verdnderungen in der RPV-Auslegung, die die Leistungsfahigkeit der RPD beeintrichtigen
konnten, erfordern die Wiederholung der Priifungen unter Verwendung der in Tabelle 2 angegebenen
Anzahl an Priifmustern; dazu zdhlen:

a) Erhohung des RPV-Priifdruckes (Wiederholung aller Priifungen, mit Ausnahme der Uberpriifung des
Offnungs- und SchlieRdruckes, der Lebensdauerpriifung fiir Typ-2-RPD und der [optionalen]
Vibrationspriifung );

b) Anderung des Gasbetriebes (Aufnahme der Sauerstoff-Druckstof3-Priifung, wenn fiir oxidierende Gase
vorgesehen, Aufnahme der relevanten Teile der [optionalen] Integritiatspriifung bei hoher Strémung,
wenn fiir bestimmte Gase, wie die in Anhang D aufgefiihrten, vorgesehen). Zusitzlich muss die
Vertraglichkeit zwischen jedem neuen Gas oder Gasgemisch und den Konstruktionswerkstoffen
tiberpriift werden;

c) Anderungen der Gaspassagengeometrie des RPV-Fiilladapters [z.B.Durchmesser und
Stromungs-Auftreffwinkel] oder an nichtmetallischen Werkstoffen (falls fiir Sauerstoff-Einsatz
vorgesehen, Wiederholung der Sauerstoff-Druckstof3-Priifung, zu entscheiden von Fall zu Fall, abhdngig
von der Anderung).

ANMERKUNG  Anderungen an der Pin-Linge, die den Gesamtweg des RPD-Kolbens nicht beeinflussen, erfordern
iiblicherweise keine Wiederholung der Sauerstoff-Druckstof3-Priifung.

d) Anderungen an den Werkstoffen der metallischen RPD-Bauteile (die Entscheidung iiber die
Wiederholung der Priifungen ist in Abhdngigkeit von den Verdnderungen der chemischen
Zusammensetzung und mechanischen Eigenschaften fiir jeden Fall einzeln zu treffen);

e) Anderungen an den Werkstoffen der nichtmetallischen RPD-Bauteile (Wiederholung aller Priifungen,
mit Ausnahme von Anderungen des Gleitmittels, bei denen die Festigkeitspriifung entgegen der
Stromungsrichtung fiir Typ-1-RPD, die Dichtheitspriiffung entgegen der Stromungsrichtung fir
Typ-1-RPD und die [optionale] Vibrationspriifung nicht wiederholt werden miissen);

f) Anderungen der Auslegung der RPD-Komponenten [z. B. Durchmesser von Kolben/Haltevorrichtung,
Abmafie von O-Ring(en), Feder] (die Entscheidung iiber die Wiederholung der Priifungen ist in
Abhangigkeit von der Verdnderung fiir jeden Fall einzeln zu treffen)

ANMERKUNG  Anderungen der Kolbenlinge, die den Gesamtweg des RPD-Kolbens nicht beeinflussen, erfordern
iiblicherweise keine Wiederholung der Sauerstoff-Druckstof3-Priifung.
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5.2 Unterlagen
Der Hersteller muss dem Priiflabor die folgenden Unterlagen zur Verfiigung stellen:

a) einen  Zeichnungssatz, bestehend aus der Zusammenbauzeichnung,  Stiickliste, den
Werkstoffspezifikationen, einschliefdlich der Werkstoffnorm fiir metallische Werkstoffe sowie
Analysenzertifikate (fiir die fiir die Priifmuster verwendeten Werkstoffe), sowie ausreichend detaillierte
Zeichnungen, um eine zufriedenstellende Verifizierung der Priifmuster zu erméglichen (jede Anderung
und/oder Werkstoffvariante innerhalb der angegebenen Ventilauslegung muss eindeutig
gekennzeichnet werden), einschlieflich Angaben zu den Gleitmitteln und Klebstoffen, ihren ungefdhren
Mengen und Anwendungsorten;

b) Zeichnungen oder andere Unterlagen, die genug Angaben enthalten, um den RPV-Fiilladapter fiir
Typ-1-RPD zur Verwendung fiir oxidierende Gase festzulegen. Diese Angaben diirfen auch von einem
Dritten vorgelegt werden;

c) Angaben zu den Kennzeichnungen;

d) eine Beschreibung des Restdruckventils und Bedienungsanleitung, einschliefilich Einzelheiten zu den
Offnungs- und Schlief’driicken der RPD;

e) Angaben zur beabsichtigten Verwendung des RPV (Gase und Gasgemische, RPV-Betriebsdruck oder
RPV-Priifdruck, Betriebstemperaturen, falls aufierhalb des Normtemperaturbereichs [siehe 4.2.1],
usw.); und

f) Bescheinigungen iiber die Werkstoffvertraglichkeit, sofern diese nicht durchISO 11114-1 oder
ISO 11114-2 abgedeckt ist.

5.3 Priifmuster

Als Priifmuster sind vollstindige RPV vorzulegen. Der Zustand der Prifmuster muss dem durch den
Hersteller vorgesehenen Lieferzustand an den Kunden entsprechen.

Die Anzahl der Priifmuster zur Priifung einer RPV-Auslegung ist in Tabelle 2 angegeben. Bei Anderungen an
der RPV-Auslegung konnen den Anforderungen von 5.1.2 entsprechend zusatzliche Priifmuster erforderlich
sein.

Bei Priifmustern, die fiir die Lebensdauer- und Dichtheitspriifungen nach ISO 10297 (siehe 4.2.1) vorgelegt
werden, muss die RPD gegebenenfalls unter Verwendung des vom Hersteller empfohlenen Verfahrens
ausgeschaltet werden.

Wenn eine Sauerstoff-Druckstof3-Priifung erforderlich ist (siehe ISO 10297:2014, 5.9), miissen die
Priifmuster mit einem genormten Fiilladapter, sofern nicht bereits vorhanden, und bei Bedarf mit dem
entsprechenden RPV-Fiilladapter oder einer Vorrichtung zum Ausschalten der RPD ausgestattet werden.

Nach den Priifungen sind die Priiffmuster unbrauchbar zu machen oder eindeutig als Priifmuster zu
kennzeichnen, um zu verhindern, dass sie unbeabsichtigt in Betrieb genommen werden.

5.4 Priifbericht

Es muss ein schriftlicher Bericht verfasst werden, der alle durchgefiihrten Priifungen und erhaltenen
Ergebnisse zusammenfasst; er muss die in 5.2 aufgefiihrten Unterlagen enthalten oder auf sie verweisen und
gegebenenfalls Folgendes umfassen:

a) Anzahl der Priifzyklen der Lebensdauerpriifung und Einsatzbedingungen, falls grofier als gefordert; und

b) Druckanstiegszeit, bestimmt wahrend der Sauerstoff-Druckstof3-Priifung und Angaben der zu ihrer
Kalibrierung benétigten Zyklen.

Dieser Bericht muss von der/den verantwortlichen Person(en) des Priiflabors unterschrieben werden.
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5.5 Priiftemperaturen

Die Priftemperaturen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

5.6 Priifdriicke

5.6.1 RPV-Priifdruck

Fiir verdichtete Gase wird p,, mit folgender Gleichung ermittelt:

Pvt = 1,2 X Pw

- Entwurf -

E DIN EN ISO 15996:2016-12

prEN ISO 15996:2016 (D)

(1)

Fir verflissigte Gase, etwa Kohlenstoffdioxid, muss p, mindestens dem in der entsprechenden

Befoérderungsvorschrift angegebenen Mindest-Priifdruck fiir dieses Gas oder diese Gasgruppe entsprechen.
Wenn die Beférderungsvorschrift keinen Mindest-Priifdruck angibt, muss der Priifdruck verwendet werden,

der auf der Flasche, fiir die das Ventil genutzt werden soll, angegeben ist.

ANMERKUNG Es ist mdoglich, dass Rechtsvorschriften fordern, dass der Ventil-Priifdruck mit der Druckeinstufung des

genormten Ventilausgangsanschlusses iibereinstimmt.

5.6.2 Andere Priifdriicke

Die Prifdriicke sind in Tabelle 2 angegeben.

5.7 Priifgase

5.7.1 Gasqualitit

Die Gasqualitdt muss Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1 — Gasqualitit

Parameter Sauerstoff Alle weiteren Gase
(einschlief’lich Luft)
Taupunkt Ja Ja
< -40 °C bei atmosphéarischem Druck 2
Olgehalt Ja Ja
< 0,1 mg/m32
Mindestreinheit Ja Nein
= 99,5 % (Volumenanteil)
Kohlenwasserstoff-Anteil Ja Nein
< 0,01 % (Volumenanteil)
Maximale Partikelgrofe Ja Ja
<40 um
a2 Diese Werte entsprechen den Anforderungen an die Klasse 2 nach ISO 8573-1:2010.
ANMERKUNG  Standard-Industriegase erfiillen iiblicherweise die o. g. Anforderungen.
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