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Nationales Vorwort

Dieser Normentwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN ISO 16092-3:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 39 ,Machine tools®,
Subkomitee SC 10, Safety, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 143,
Werkzeugmaschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV (Schweiz) gehalten wird.

Die von ISO/TC 39/SC 10 in Zusammenarbeit mit CEN/TC 143 erarbeiteten Internationalen Normen gelten
insbesondere flr Werkzeugmaschinen und erganzen entsprechende Typ A- und Typ B-Normen zur
allgemeinen Sicherheit (zur Erklarung der Typ A-, Typ B-, und Typ C-Normen siehe ISO 12100:2010,
Einleitung).

Dieser Internationale Normentwurf wurde unter einem Mandat erarbeitet, dass die Europaische Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinien.

Dieser Internationale Normentwurf beschreibt den gegenwartigen Stand der Technik hinsichtlich Sicherheit
und Gesundheitsschutz an hydraulische Pressen flr die Kaltbearbeitung von Metall. Sie dient als Typ C-Norm
der Ausflllung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen des Anhang | der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 122-00-10-01 UA ,Pressen —
Sicherheit* des Normenausschusses Werkzeugmaschinen (NWM) im DIN, der maf3geblich an der Erarbeitung
dieses Internationalen Normentwurfes mitgewirkt hat und auch fir die deutsche Ubersetzung sorgte.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 16092-3
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch
fur den englischen Text.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 693:2011-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Die bisherigen europdischen Normen zur Sicherheit von Pressen und Umformmaschinen wurden neu
aufgegliedert und bestehen aus den folgenden Teilen:
DIN EN I1SO 16092-1 Werkzeugmaschinen Sicherheit - Pressen — Teil 1: Allgemeine

Sicherheitsanforderungen

DIN EN ISO 16092-2 Werkzeugmaschinen Sicherheit - Pressen — Teil 2:
Sicherheitsanforderungen flr mechanische Pressen

DIN EN ISO 16092-3 Werkzeugmaschinen Sicherheit - Pressen — Teil 3:
Sicherheitsanforderungen fir hydraulische Pressen

DIN EN ISO 16092-4 Werkzeugmaschinen Sicherheit - Pressen — Teil 4:
Sicherheitsanforderungen fiir pneumatische Pressen

b) Grundlegende Sicherheitsanforderungen und —mafinahmen, die fiir alle Pressen und Umformmaschinen
anwendbar sind werden in Teil 1 dieser Normenreihe beschrieben;

c) statt der in EN 954-1 benutzten Kategorien ist der erforderliche Performance Level nach ISO 13849-1 fur
relevante Sicherheitsfunktionen definiert;

d) die normativen Verweisungen im gesamten Normentwurf und in Abschnitt 2 wurden auf den aktuellen
Stand gebracht.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 16092-3:2015-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09

— Entwurf — CEN/TC 143

Datum: 2015-06
prEN ISO 16092-3:2015
CEN/TC 143

Sekretariat: SNV

Werkzeugmaschinen Sicherheit — Pressen — Teil 3:
Sicherheitsanforderungen fiir hydraulische Pressen (ISO/DIS 16092-3:2015)
(ISO/FDIS 16092-3:2015)

Sécurité des machines-outils — Presses — Partie 3 : Exigences de sécurité pour les presses hydrauliques
(ISO/DIS 16092-3:2015) (ISO/FDIS 16092-3:2015)

Machine tools safety — Presses — Part 3: Safety requirements for hydraulic presses (ISO/DIS 16092-3:2015)
(ISO/FDIS 16092-3:2015)

ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe: parallele Umfrage
Dokumentsprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.5a

Full document details: E DIN EN ISO 16092-3:2015-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09

E DIN EN ISO 16092-3:2015-09

prEN ISO 16092-3:2015 (D) — Entwurf —
Inhalt
Seite

2o T, e 4
T 1= 0T T 5
1 N 1V 4 Lo L0 T T o 7= = o o P 6
2 NOIrmMative VerWeISUNQGEN .......cciiiiiiit s ms e e e s e amn e e e e e s e nmnnn 6
3 Begriffe e ——————— 6
31 HochRhalteventil ............ e mmn e e e s e 6
4 Liste der signifikanten Gefahrdungen.......... ... 6
5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen .........c.cccovniiimiinni 6
5.1 | T =T 4 =Y o 6
5.2 Grundlegende Betrachtungen zur Konstruktion ..........cccccciiiiniiinsis e 7
5.2.1 Hydraulische und pneumatische Systeme — gemeinsame Merkmale........cccccceeccvmerrrrnnsscccsneeenennn 7
5.2.2 PneumatiSChe SYSteme........cco i ssr e s e amn e e n e nm e e e e e e e e n e annn e e e e e s 7
5.2.3 HydrauliSChe SYStEMEe ........ccoiiiiiicciiiiiii e s s s e e s ss s sm s e e e e e e s s n s sanmn e e e e e eesn s snnnneennes 7
5.2.4 ElektriSChe SySteme ... rscccsecr e sssn e ssnn e e e s s s s nmn e e e e e s n e nm e e e e e e e e nnnannnennnen 7
5.3 Mechanische Gefahrdungen im Werkzeugbereich ..........ciiiiicccimmiiin e smnees 7
L0 T N & F= W7 o3 o 1= =14 T =Y 0] o =T =Y T o PR 7
£ R ST 2 ¢ 11 -2 P 113 0 F= 110 0 =Y o 7
5.3.3 Sonstige Anforderungen.........ccccviiiiiinniir e ————————— 9
5.3.4 Befreiung von eingeschlossenen Personen im Werkzeugbereich.............coooccoioiiiiniiciiicnnnnnnnes 9
5.3.5 Befreiung von eingeschlossenen Personen aus geschlossenen Raumen ..........ccoiininee. 9
5.4 Das Steuerungs- und Uberwachungssystem ... 9
5.4.1 Steuerungs- und Uberwachungsfunktionen...........oinincnn e 9
5.4.2 Ubernahme des Steuerbefehles (Aufhebung von Sicherheitsfunktionen)..........cccccccviririiccicnnennn. 9
5.4.3 AUSWaNIEINFCREUNGEN ...t e e e e e e e e e e rrerrereeeserererereaerensrsnerenenennnennnennnnnnnnnnnnnes 9
L o o = 1o T=E=T= T o T 9
5.4.5 SteuerungseinriChtUNGEN ......... ... sss e e e s s s s ssmn e e e e e e e s s s snmne e e e e eesn s nannnennnes 9
L T -1 1 1] N 10
5.4.7 Performance Level von Sicherheitsfunktionen ... 10
5.5 Werkzeugeinstellung, Probehiibe, Instandhaltung und Schmierung .......cccccciviinnniiiinniniinnnnnns 32
5.5.11 Bewegung bei der Instandhaltung und Schmierung ........ccccccmirimimnnn 32
5.5.12 Bewegung durch die Schrittschaltung (inching device) .........ccccvimiiniiinni . 32
5.6 Andere mechanische Gefahrdungen ... ————— 32
5.7 Ausrutschen, Stolpern und Fallen ...ttt 32
5.8 Schutz gegen andere Gefahrdungen ..o ——— 32
5.8.7 Gefahrdungen durch Nichtbeachtung ergonomischer Grundsatze.........cccccceiviicciceenrennisscsseeenes 32
6 Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und / oder MaBnahmen.............ccoceeemrueeeseenssesnnnenns 32
7 Informationen ZUr NULZUNG ... e 34
71 LT 0107 T3 41010 4V 34
Anhang A (informativ) Signifikante Gefahrdungen, gefahrdende Situationen und

ST a1 4.4 F= 11 0 F= 0T 1= o 35
Anhang B (normativ) Berechnung der Mindestsicherheitsabstande...........cccccoooiiiiienniiiicciccnnes 36
Anhang C (normativ) Die Reaktionszeit des Hydrauliksystems .........cccccovivicminiiimnnniseee e 37
Anhang D (informativ) Zu den trennenden Schutzeinrichtungen zugehoérige

Verriegelungseinheiten ............ e 38
Anhang E (informativ) Die Verbindung der Messgerite fir die Anhaltzeit..........ccccocovcmmiiiiinnnniinnincinnnnn, 4

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 16092-3:2015-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09

E DIN EN ISO 16092-3:2015-09
— Entwurf — prEN ISO 16092-3:2015 (D)

Anhang F (informativ) Beispiele fiir hydraulische Geschwindigkeitsbegrenzung.......ccccccceccceiieeennnneee. 42

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2006/42/EC ............ccccccimmririccsssncerenssssssssneeeenees 46

Documents
Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN ISO 16092-3:2015-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09

E DIN EN ISO 16092-3:2015-09
prEN SO 16092-3:2015 (D) — Entwurf —

Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16092-3:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 39 ,Machine tools* in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 143 ,Werkzeugmaschinen® erarbeitet, dessen
Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 16092-3:2015 wurde vom CEN als prENISO 16092-3:2015 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Einleitung

Der vorliegende Teil ist eine Typ C-Norm wie in ISO 12100 angegeben.

Der Anwendungsbereich des vorliegenden Teils identifiziert eindeutig die betreffenden Maschinen und den
Umfang in dem Gefahrdungen, gefahrdende Situationen und Ereignisse abgedeckt werden.

Wenn Bestimmung dieser Typ C-Norm sich von denen unterscheiden, die in Typ A- oder Typ B-Normen
festgelegt sind, haben die Bestimmungen dieser Typ C-Norm Vorrang.

Der vorliegende Teil muss zusatzlich zum Teil 1 "Aligemeine Sicherheitsanforderungen® angewendet werden.

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN ISO 16092-3:2015-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iso-16092-3-2015-09

E DIN EN ISO 16092-3:2015-09
prEN I1SO 16092-3:2015 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die technischen Sicherheitsanforderungen und -mafRnahmen fest, die von Konstrukteuren
(wie in 1SO 12100 definiert), Herstellern und Lieferanten von hydraulischen Pressen fiir die Kaltbearbeitung
von Metall oder teilweise aus kaltem Metall bestehendem Werkstoff, anzuwenden sind.

Diese internationale Norm gilt im Zusammenhang mit der ISO 16092-1. Beide Teile zusammen beinhalten alle

signifikanten Gefahrdungen fur hydraulische Pressen, wenn sie bestimmungsgemaf und entsprechend den
vorhersehbaren Bedingungen des Herstellers, verwendet werden (siehe Abschnitt 4).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments unverzichtbar. Fiur datierte Verweise gilt nur die zitierte Ausgabe. Fir
undatierte Verweisungen gilt nur die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Vero6ffentlichung
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 4413:2010, Hydraulic fluid power — General rules and safety requirements relating to systems and their
components

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction

ISO 13849-1:2006, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General
principles for design

ISO 13849-2:2012, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 2: Validation

ISO 14120-2:2013, Safety of machinery — Guards — General requirements for the design and construction of
fixed and movable guards

ISO 16092-1:_, Machine tools safety — Presses — General safety requirements

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 12100, ISO 13849-1, ISO 16092-1 und
die nachfolgenden.

3.1 Hochhalteventil

Einrichtung, die ein Stol3elabfall durch Schwerkraft verhindert.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Diese Gefahrdungen sind im Anhang A, Tabelle A.1 nach ISO 12100 aufgelistet.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1 Alilgemein

Die in dieser Norm behandelten hydraulischen Pressen umfassen von der GréRe her kleine Maschinen mit
hoher Geschwindigkeit zur Herstellung kleiner Werkstiicke, die durch eine einzelne Person bedient werden,
bis hin zu groRen, relativ langsamen Maschinen mit mehreren Bedienpersonen und grof3en, komplexen
Werksttcken.

Dariiber hinaus gelten fur die Konstruktion hydraulischer Pressen die Grundsatzen der ISO 12100 fir
relevante aber nicht signifikante Gefahrdungen, die nicht in dieser Norm behandelt werden.
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5.2 Grundlegende Betrachtungen zur Konstruktion

5.2.1 Hydraulische und pneumatische Systeme — gemeinsame Merkmale
Siehe ISO 16092-1

5.2.2 Pneumatische Systeme

Siehe ISO 16092-1

5.2.3 Hydraulische Systeme

Zusatzlich zu den in ISO 16092-1 festgelegten Anforderungen gelten:

5.2.3.4 Die gesteuerte Absenkung durch Schwerkraft kann ein beabsichtigtes Konstruktionsmerkmal
sein, um ein schnelles Schlielten der Werkzeuge zu ermdglichen.

In diesem Fall muss das komplette Ol, welches sich im Zylinder fiir die Hochhaltung des StoRels befindet,
durch das Hauptventil oder durch Ventile in einem redundanten und Uberwachten System (PLe/Cat 1 in
Tabelle 1) geleitet werden.

5.2.3.5 Der Kreislauf muss durch Druckbegrenzungsventile abgesichert sein. Diese Ventile dirfen nicht
ohne Werkzeuge verstellt werden kdénnen; auch mussen sie auf einen Druck eingestellt sein, der nicht héher
als 10% Uber den maximalen Betriebsdruck liegt.

5.2.3.6 Bei Oberkolbenpressen missen zum Schutz von Zylinder und Bauteilen, welche das
Druckmedium im unteren Teil des Zylinders enthalten, Vorkehrungen gegen Beschadigungen durch
Druckanstieg getroffen sein. Ein zu diesem Zweck verwendetes Druckbegrenzungsventil muss direktbetatigt,
verplombt und gegen unbefugte Verstellung gesichert sein; das Ventil muss auf einen mindestens 10% Uber
dem maximalen Betriebsdruck liegenden Druck eingestellt sein, so dass es nur im Falle eines unzulassigen
Druckanstieges 6ffnet. Die durch dieses Ventil geschiitzten Bauteile miissen so gestaltet sein, dass sie dem
Druck standhalten, auf den das Ventil eingestellt ist. Das Druckbegrenzungsventil muss so gebaut sein, dass
auch bei einem Bruch der Feder der Abstand zwischen den Windungen weniger als der Drahtdurchmesser ist.
Die Feder muss zur Erhaltung der Funktion des Druckbegrenzungsventils gefihrt sein.

5.2.4 Elektrische Systeme

Siehe ISO 16092-1

5.3 Mechanische Gefahrdungen im Werkzeugbereich

5.3.1 Hauptgefahrenbereich

Siehe ISO 16092-1

5.3.2 SchutzmaBnahmen

Zusatzlich zu den in ISO 16092-1 festgelegten Anforderungen gelten:

5.3.2.16 Bei der Steuerung fiir langsame Schliegeschwindigkeit, die in Verbindung mit
Befehlseinrichtungen mit selbsttatiger Rickstellung benutzt werden, miissen Vorkehrungen getroffen sein, die
sicherstellen, dass die Geschwindigkeit von 10 mm/s nicht Uberschritten werden kann. Wenn andere
Betriebsarten héhere Geschwindigkeiten als 10 mm/s zulassen, dann muss die langsame Geschwindigkeit
manuell durch einen Wahlschalter ausgewahlt werden, welcher die Befehlseinrichtung mit selbsttatiger

Ruckstellung aktiviert und gleichzeitig die langsame Geschwindigkeit einstellt. Die Geschwindigkeit darf nicht
durch variable Parameter begrenzt sein (siehe Tabellen 1, 2 und Anhang F).
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5.3.2.17 Soll eine sehr grolRe Presse fir die spezielle Fertigung von gro3en Bauteilen, z. B.
Druckbehalterbdden, verwendet werden und ist der Gebrauch einer trennenden Schutzeinrichtung nicht
praktikabel, so mussen vom Konstrukteur, Hersteller und Lieferanten notwendige Vorkehrungen getroffen
werden, so dass durch den Anwender eine sichere Arbeitsmethode umgesetzt werden kann, beispielsweise
Vorkehrungen fir Befehlseinrichtungen, so dass diese in eine sichere Position gebracht werden kénnen, mit
guter Sicht auf Werkzeug/Werkstlick und, sofern erforderlich, akustische Warnsignale oder visuelle
Gefahrensignale (siehe ISO 11428). Wenn die Presse nicht ausschlielich firr diese Arbeit vorgesehen ist, gilt
ISO 16092-1:_, 5.3.2.

5.3.2.18 Vermeidung eines unbeabsichtigten Absenkens des StdRels wahrend der Produktion
(Oberkolbenpresse)

5.3.2.18.1 In der Betriebsart Produktion mit manueller oder automatischer Zuflihrung oder Entnahme
muissen MalRnahmen zur Verhinderung eines unbeabsichtigten Absenkens des Stdf3els aufgrund von
Schwerkraft vorgesehen sein, siehe Tabelle 1 und 2. Solch ein Absenken kann aufgrund eines Fehlers im
Hydrauliksystem, eines mechanischen Fehlers oder einer Fehlfunktion des elektrischen Befehlseinrichtung
hervorgerufen werden. In diesem Fall muss:

— eine mechanische Hochhaltevorrichtung; oder

— eine hydraulische Hochhaltevorrichtung, wie in 5.3.2.3.2 beschrieben; oder

— eine Kombination aus einem einfachen hydraulischen Hochhalteventile und einer mechanischen
Hochhalteeinrichtung

vorhanden sein.

Die Hochhalteeinrichtung muss automatisch arbeiten und muss aktiviert sein sobald das Werkzeug stillsteht
und der Zugang zu den Werkzeugen durch den Bediener maéglich ist.

5.3.2.18.2 Wenn keine mechanische Hochhalteeinrichtung verwendet wird und ein Verletzungsrisiko durch
Absinken unter Eigengewicht besteht, mussen die hydraulischen Hochhalteeinrichtungen entweder aus

a) zwei getrennten Hochhalte- oder Riickzugzylindern mit je einem hydraulischen Hochhalteventil bestehen,
die in der Lage sind, den StéRel unabhangig voneinander zu halten, oder

b) zwei hydraulische Hochhalteventile, von denen eines so nah wie mdglich am Zylinderauslass mit
geschweilter oder geflanschter Verrohrung angebracht und in der Lage ist, den Sté3el zu halten.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Weitere Anforderungen sind in Tabelle 1 und 2 dargelegt.

5.3.2.18.3 An einer Presse, die ausschlieBlich fur

— Automatikbetrieb in Verbindung mit verriegelten trennenden Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung, oder
— Nutzung mit geschlossenen Werkzeugen, oder

— Nutzung mit feststehenden trennenden Schutzeinrichtungen

vorgesehen ist, muss als Mindestanforderung ein einzelnes hydraulischen Hochhalteventil oder eine
mechanischen Hochhalteeinrichtung vorgesehen sein.

5.3.2.18.4 Es muss ein System fir die automatische Uberpriifung des korrekten Funktionierens des
Hochhaltesystems, wie in 5.3.2.3.1 beschrieben, vorgesehen sein, und es darf kein Pressenhub mdglich sein,
wenn eines dieser Systeme versagt (siehe Abbildung D.1).

5.3.2.18.5 Anforderungen zur Verhinderung unbeabsichtigter Hibe sind in den Tabellen 1, 2 und in I1SO
16092-1:_, 5.4.1.2 bis 5.4.1.4 dargelegt.
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5.3.2.19 Vermeidung des schwerkraftbedingten Herabfallens wahrend der Wartung oder Reparatur
5.3.2.19.1 Bei Pressen mit einer Offnungshubléange von mehr als 500 mm und einer Tischtiefe von mehr als
800 mm, muss eine mechanische Hochhalteeinrichtung dauerhaft an der Presse befestigt und integriert sein.
Wenn eine solche integrierte Hochhalteeinrichtung, bei aktiver Haltestellung, vom Bedienerstandort aus nicht
ohne weiteres einzusehen ist, muss eine zusatzliche deutliche Anzeige fir die Stellung der
Hochhalteeinrichtung vorhanden sein.

5.3.2.19.2 Wenn die als Schutz wahrend der Produktion vorgesehene Hochhalteeinrichtung mechanisch mit
der trennenden Hauptschutzeinrichtung verbunden ist und diese fir Instandhaltungszwecke entfernt werden
muss, missen zusatzliche mechanische Hochhalteeinrichtungen vorhanden sein, die nétigenfalls von Hand in
Schutzstellung gebracht werden kénnen.

5.3.3 Sonstige Anforderungen

Siehe ISO 16092-1

5.3.4 Befreiung von eingeschlossenen Personen im Werkzeugbereich

Siehe ISO 16092-1

5.3.5 Befreiung von eingeschlossenen Personen aus geschlossenen Raumen

Siehe ISO 16092-1

5.4 Das Steuerungs- und Uberwachungssystem

5.4.1 Steuerungs- und Uberwachungsfunktionen

Zusatzlich zu den in ISO 16092-1 aufgefiihrten Anforderungen gelten:

Fir Pressen, die mit einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung ausgestattet sind, kann eine
kraftbetrieben Verriegelung vorgesehen werden.

Die Verriegelungseinrichtung der trennenden Schutzeinrichtung muss sicher (formschlissig) mit dem manuell
betatigten Ventil verbunden sein, um den Fluss der Hydraulikflissigkeit zum und vom Aktuator
(Antriebselement bzw. Arbeitszylinder) umzukehren oder zu unterbrechen.

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele fur die Verriegelungseinrichtung siehe Abbildung D.2 und ISO 14119.

5.4.2 Ubernahme des Steuerbefehles (Aufhebung von Sicherheitsfunktionen)

Zusétzlich zu den in ISO 16092-1 aufgeflhrten Anforderungen gelten:

Die Mittel zur Einstellung des Punktes, an dem die Aufhebung der Schutzwirkung wahrend des SchlieShubes
erfolgt, missen ein Stellungssignal und ein Drucksignal oder eine geeignete Alternative sein, welche dann
ausgel6st werden, wenn die Werkzeuge geschlossen sind und die Maschine die Presskraft aufbringt.

5.4.3 Auswahleinrichtungen

Siehe ISO 16092-1

5.4.4 Positionssensor

Siehe 1ISO 16092-1

5.4.5 Steuerungseinrichtungen

Siehe 1ISO 16092-1
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5.4.6 Ventile

Hochhalteventile diirfen nicht mit Umgehungseinrichtungen zur manuellen Betatigung ausgeristet sein. Wenn
manuelle Umgehungseinrichtungen zu Prifungs- oder Instandhaltungszwecken in andere Ventile eingebaut
sind, durfen diese nur mit einem speziellen Werkzeug aktivierbar sein, um so die Umgehung zu bewirken.

5.4.7 Performance Level von Sicherheitsfunktionen

Sicherheitsfunktionen von hydraulischen Pressen missen die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen
Anforderungen erfillen. Abbildung 1 zeigt alle relevanten Teile eines Steuerungssystems einer hydraulischen
Presse mit einer Sicherheitsfunktion zum Stoppen des Absenkhubs des StoRRels durch BWS mit AOS.

b2

|||km

Legende
1 Ubergreifendes SRP/CS einer Sicherheitsfunktion ,Stoppen des Absenkhubes durch BWS mit AOS*

2 Wahlschalter — Betriebsart und Art der Sicherung

3 ,Logik*: Steuerteile (Plausibilitadtsprifung der Auswahl, Logik der AOS, Logik der Aufhebung der
Sicherheitsfunktionen (Muting))

4 Output: Sicherheitsbezogene hydraulische Teile
5 Hydraulischer Aktuator (Antriebselement)
6 ,Input®: BWS durch Einsatz eines AOS
7 ,Input‘: Muting-Sensoren, die wahrend des ungefahrlichen Offnungshubes arbeiten
Bild 1 — Beispiel einer Sicherheitsfunktion mit allen sicherheitsrelevanten Teilen
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Tabelle 1 — Anforderungen an die Bedienersicherheit in den Gefahrenzonen der Werkzeuge, Stempeln, Werkstiickauswerfern und
Transfersystemen (siehe ISO 16092-1_:, 5.3.1) bei verschiedenen Betriebsarten - Produktion: Einzelzyklus, manuelle Zufiihrung oder Entnahme

isiko- Minimal rundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Risik Grundl fiir das Desi Input, Logik, Output der Sicherheitsfunkti
Gefahr einschatzung fiir | erforderlicher PL j
Hauptsicherheits- bri d Sicherheits- Bestimmung des (PL,) fiir Al.‘lforderung.en fiir -
system ringende funktion erforderlichen PL Sicherheits- die Kategorie des | — Input L - Logik O - Output
Bewegung (PLy) funktion und I. L |Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
s F P und O des Outputs *
ZyKlus Einleitung /| - o4 | pq | py PLa CatB beliebig ¢ beliebig
Sichere Werkzeuge Beendigung
Schiltinigélr?:hme Stillsetzen im Notfall Unter
; i Funktion (Not-Halt | Berlcksichtigung der . .
(siehe ;%(32116092'1 - Funktion) (siehe ISO |  Art der Not-Halt PLc Cat 1 Not-Halte Taster " S'Cherhigs?fzoge"e
3.2.1.a) 16092-1:_, 5.4.1.6; Funktion (siehe 9
5.4.5.2 und 5.4.5.3) |ISO/DIS 13850:2014)
Bewegung (z.B.
_ SchlieBhub) des | Zyklus Einleitung /| g4 | £q | py PLa CatB beliebig ® beliebig
Nutzung sicherer StéRels Beendigung
Werkzeuge fur eine
Presse mit anderen ) ) Hydrauliksystem
Betriebsarten mit S;'”SE:_ZG”(E“ tNlc-)ltfﬁ” Beriick ur;]tt‘?r g (siehe ISO 16092-3,
verschiedenen unktion ot-na erucksicntigung aer . . 53.2.18.3
- " Funktion) (siehe ISO | Art der Not-Halt PLc Cat 1 Not-Halte Taster " | Sicherheitsbezogene )
Hauptsicherheits ! ) Logik
systemen 16092-1:_, 5.4.1.6; Funktion (siehe
5.4.5.2 und 5.4.5.3) |ISO/DIS 13850:2014)
Feststehende | po o qungen des| ZYKIUS Einleitung /| gy 1 g | py PLa CatB beliebig ® beliebig
umschlieflende e Beendigung
StoRels, der
trennende Ziehkissen i i
Schutzeinrichtung als sen, Stlllset;en im Notfall i L}ntgr
cinzige Werkstlck- Funktion (Not-Halt | Beriicksichtigung der Sicherheitsbezoaene
auswerfer und Funktion) (siehe ISO Art der Not-Halt PLc Cat 1 Not-Halte Taster " - g
Schutzmalinahme T f i ’ ) Logik
(lSO 16092-1 L ransiersysieme | 16092-1 s 5.4.1.6; Funktion (S|ehe
5.3.2.1.b) 5.4.5.2 und 5.4.5.3) |ISO/DIS 13850:2014)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. Risiko- Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
einschatzung fiir rforderlicher PL
. . Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des erforceriicher
Hauptsicherheits- brinaende ; of : (PLr) fur Anforderungen fiir
¢ g funktion erforderlichen PL Sicherheit .
system Bewegung (PLr) ; Il:t: er eldsl- L die Kategorie des I - Input L — Logik O - Output
un |ondug = |Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Steuerungs- Uberwachte
emnchtq_n_g mit 2 elektro- Sicherheitsbezoaene Hydraulikventile
L . selbsttatiger S2 | F2 | P1 PLd Cat3 mechanische 06209 (siehe 1SO 16092-3:_,
angsame Schliel3- - h Logik
geSChWindigkeit und RkaStellung Kontakte g 5.3.2.18.2 und
Steuerungs- (Tippschalter) 5.3.2.18.4)
elsne";gztéq%g't Permanent 10 mm/s
Ruckstellung bei Hydraulikeinri.cht.ung
einer Presse die Bewegung (z.B. iUfthGSChW|nd|9'
e | S|
ey | e | oo
wurde Keit s2 | F2 | Pt PLd Fehlerausschluss | o000 d?gkei ! G d?gkei ! S’r‘zgsfseef;éllg;% éz)-g_-e
i . i R i
(sgef;e;?(ﬂ 16%9|28_(1)'—‘ (&ghe I585)21 (132?2 durch hydraulische durch hydraulische einen
Y {30'92[_12. - MaBnahmen) Maftnahmen) Fehlerausschluss
5.3.2 18.55 erlaubt, soll
R verwendet werden
(siehe 1ISO 13849-
2:2012, Table C.5)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
einschiatzung fir rforderlicher PL
. . Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des e orPtIe-r |c;,c"er
Hauptsmtherhelts- bringende funktion erforderlichen PL S'( h r)h u: Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) ; II((t: er eldsl- L die Kategorie des I - Input L - Logik O - Output
un |ondug = |Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
- . Uberwachte
Steuereinrichtung mit . .
et 2 elektro- Sicherheitsbezogene (sie?(/adllgg)m;\é%gtgg.
. Riickstellung S2 F2 P1 PLd Cat3 mechanische Loaik 532182und
gL::Cghsa.r:gj:;ht“eE;‘ (Tippschalter) Kontakte 9" 9 53018 :;1
windigkeit u .3.2.18.
Steuereinrichtung mit
selbsttatiger z
- . Uberwachtes
R_ucks;ellung be_’t' Hydraulikventil in
e'ne;ndrsfjf mi Bewegung (2.B. _ - Kombination mit einer
Betriebsarten mit | SchlieBhub) des Kein spezifizierter permanenten
Geschwindigkeit > 10 Stolels Langsame Input Geschwindigkeits-
. - (Steuerungssystem begrenzungs-
mm/s SchlieRgeschwindig- . ; . . o
keit S2 F2 P1 PL d Cat 3 fir langsame Schliel3-| Sicherheitsbezogene einrichtung oder
(siehe ISO 16092- geschwindigkeit wird Logik einem Durchfluss-
(siehe 1ISO 16092-1:_, 3. 5.32.16) hauptsachlich durch begrenzungsventil
5.3.2.1.hund ISO =T die Auswahlfunktion das einen
16092-3:_5.3.2.18.3) aktiviert) Fehlerausschluss
erlaubt
(siehe ISO 13849-
2:2009, Table C.5)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherh gmschatzungdfur erforderlicher PL
. . efahr- icherheits- estimmung des . -
Hauptsicherheits bringende funktion erforderlichen PL (PLr) fur Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLI') Slc_herhelts- die Kategorie des | — Input L- LOgIk 0- Output
funktlondugd L L linput, der Logik und (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs ?
Zyklus wird von einer
anderen Jede, aber nicht
Stewrencng 38| o1 | k1 | e | el Catp | CUTdELeNE | oy | Loghstouerng muss
auf den
Schutzeitnl'fjtcr:tung selbst aktiviert entsprechenden Teil
gestarie des elektrischen
Zyklus initiiert durch Verriegelungs- Steuerurjgly(ssystems
) die steuernde PLe®® einrichtung der Sicherheits- wirken
Verriegelte trennende trennende S2 F2 P2 Cat 4 trennenden bezogenen Logik
Schutzeinrichtung mit Schutzeinrichtung Schutzeinrichtung
oder ohne Zuhaltung
(mit oder ohne der Steuerungs-
Funktion des einrichtung mit
frihzeitigen Offnens) Bewegungen selbsttatiger
oder (z.B. SchlieRhub) Rngﬁlﬁe'r'sU”Q wird zur
3 chlieBung einer
steuernde trennende | des Stolels und steuern%en Elektrisches, Elektrisches,
Schutzeinrichtung der Ziehkissen trennenden S2 1 P1 PL G Cat 1 beliebig ¢ " hydraulisches oder | hydraulisches oder
(mit oder ohne der Schutzeinrichtung pneumatisches pneumatisches
Funktion des verwendet System System
frihzeitigen Offnens)
) (siehe ISO 16092-1:_
(Slehe 1ISO 16092-1_ 5.3.2.9 und ISO
532.1.c,dund ) 14120:2013, 5.2.5.4)
Halt durch
Verriegelungs- Verriegelungs-
einrichtung ohne einrichtung (2 Sicherheits- Hydrauliksystem
Zuhaltung S2 F2 P2 PLe"® Cat 4 Sensoren oder b . |(siehe 5.3.2.18.2 und
. i A quivalente ezogenen Logik 5.3.2.18.4)
(siehe 1ISO 16092 aquivale > -9.2.90.
1:_,5.3.2.7 und Alternative)
5.3.2.10.b)
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prEN ISO 16092-3:2015 (D)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherh gmschatzungdfur erforderlicher PL
. e efahr- icherheits- estimmung des - "
Hauptsicherheits bringende funktion erforderlichen PL (PLr) fur Anforderungen fir .
SyStem Bewegung (PLI') Slc_herhelts- die Kategorie des I- Input L- LOgIk 0o- Output
funktlondugd L L |input, der Logik und (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Halt durch Verriegelungs-
Verriegelungs- einrichtung der
Verriegelte trennende einrichtung der trennenden Schutz-
Schutzeinrichtung mit trennenden Schutz- einrichtung mit . . Hydrauliksystem
oder ohne Zuhaltung einrichtung mit s2 | F2 | P2 PLe®® Cat 4 Zuhaltung (2 S'Che’hel_gs?lfzoge”e (siehe 5.3.2.18.2 und
(mit oder ohne der Zuhaltung Sensoren oder 9 5.3.2.18.4)
Funktion des (siehe ISO 16092- aquivalente
frihzeitigen Offnens) 1:_,5.3.2.7 und Alternative) ef
oder Bewegungen 5.3.2.10.a)
z.B. SchlieRhu
(z.B. SchlieRhub)
steuernde trennende | des StéRels und
Schutzeinrichtung der Ziehkissen Ubernahme des
(mit oder ohne der Steuerbefehls
Funktion des
L = (Aufhebung von o
friihzeitigen Offnens) Sicherheits- Gleiche wie auf die | Gleiche wie auf die DPOSI':K.)”S | ur:jd
funktionen) im Fall | Sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion, ruc tS'g:I? 0 Eir . .
(siehe 1SO 16092- friihzeitig 6ffnender | auf diese sie wirken | auf diese sie wirken geeignete Alternative
1:_, 5.3.2.1.c,dund trennender .
e) Schutzeinrichtung (siehe 5.4.2)
(siehe ISO 16092-1,
5.4.2.1)
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. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherheit gnstc_:hatzungdfur erforderlicher PL
. . efahr- - N
Hauptsicherheits- bringende I:u:lztiilns er(fe:rldr::'rllilc‘::gn I?’i (PLr) fur Anforderungen fir
system Bewegung (PLr) Sicherheits- die Kategorie des I - Input L - Logik O - Output
funktion und L L finput, der Logik und (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P und O des Outputs 2
Halt durch
Verriegelungs- .
einrichtung der Verriegelungs-
trennenden Schutz- einrichtung (2
einrichtung ohne | s2 | F1 | P2 PLd®b¢ Cat3 Sensoren oder
Verri Zuhaltung aquwal_ente
erriegelte trennende Alternative © '
Schutz-einrichtung (siehe 1ISO 16092-1,
mit oder ohne 5.3.2.7 und
Zuhaltung (mit oder 5.3.2.10.b) Sicherheitsbezogene Hydraulisches oder
ohne der Funktion Logik pneumatisches
des frithzeitigen Halt durch _ System
Offnens) Verriegelungs- Verriegelungs-
einrichtung der einrichtung der
Bewegungen der trennenden trennenden
oder Werkstiick- | Schutzeinrichtung mit| s2 | F1 | P2 PLd®® Cat 3 Schutzeinrichtung mit
steuernde trennende auswerfer und Zuhaltung Zuhaltung
Schutzeinrichtung | |2 Srersysteme gs',fge?'ﬁr?d1562922'116 (2 Sensoren oder
(mit oder ohne der e a) e aquwal_entgf
Funktion des Alternative
friihzeitigen Offnens) Ubernahme des
Steuerbefehls
(siehe ISO 16092-1, (Muting) im Falle der Positionssignal und
53.21c.dunde) fruhf;eeltr:gr;];)r:?::den Gleiche wie auf die | Gleiche wie auf die :ler;ilgrr]tgt:le(s'&glytrzlngﬁsg ) )
Schutzeinrichtung Sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion,
(Nicht fiir Transfer- auf diese sie wirken | auf diese sie wirken (siche 5.4.2)
systeme zugelassen)
(siehe 1ISO 16092-1,
5.4.2.1)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

einscﬁléstlr:r;g fiir Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Hauptsicherheits- Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des erfon;cli;le-r:;c;t_:jt:r PL -
P ¢ bringende funktion erforderlichen PL Sicherheit Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) ; II((t: er eldsl- L die Kategorie des I - Input L - Logik O - Output
unktion UndL L 1input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P und O des Outputs 2
Funktion zum Unter
Stillsetzen im Notfall | Berlicksichtigung der .
(Not-Halt Funktion) |  Art der Not-Halt PL cb Cat 1 \ Hydraulisches oder
(siehe ISO 16092-1, Funktion Not-Halt Taste pnelém;t;:hes
5.4.16,5452und | (siehe ISO/DIS y
Verriegelte trennende 5.4.5.3) 13850:2014)
Schutz-einrichtung Zusiatzliche
mit oder ohne SchutzmaRnahmen
Zuhaltung (mit oder der steuernden
ohne der Funktion trennenden Schutz-
des frihzeitigen Bewegungen des einrichtung durch S2 F1 P2 PLd Cat 3 AOS
Offnens) StoRels, der cine AOS
oder Ziehkissen, . Sicherheitsbezogene
Werkstiick- (Slehe 1ISO 16092-1, LOglk ) )
steuernde trennende | . swerfer und 5.3.2.9) Die Loglkst?Léerung
Schutzeinrichtung — muss aur aen
(mit oder ohne der Transfersysteme Zusétzliche zugehdrigen Teil des
Funktion des Schutzmaflnahmen elektrischen
friihzeitigen Offnens) treiireitc?gr?ggsgtz Steuerunglg(ssystems
. - wirken
(S|:e3h2e1ISO 16092-1, einrichtung durch Cat 1 fur Input, Verriegelungs-
5321 dunde) eine verriegelte s2 | F1 | P1° PLc Cat 3 fiir Logik und einrichtung
trennende Output
Schutzeinrichtung
(siehe ISO 16092-1,
5.3.2.9)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

einscﬁléstlr:r;g fiir Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Hauptsicherheits- Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des erfon;cli;le-r:;c;t_:jt:r PL -
P ¢ bringende funktion erforderlichen PL Sicherheit Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) ; II((t: er eldsl- L die Kategorie des I - Input L - Logik O - Output
un |ondug = |Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Halt durch
Verriegelungs-
einrichtung der
. trennenden Schutz- | S2 F1 P1 PLc Cat 1
Verriegelte trennende einrichtung ohne
Schutzeinricht it ; .
oc(;elrJ ;ﬁgl;u#;?ur:é Antrieb und Zuhaltung (siehe ISO Elektrisches,
Getriebe 16092-1, 5.6.1.b) hydraulisches oder
i Halt durch pneumatisches
siehe ISO 16092-1, .
( 5.6.1) (siehe ISO Verriegelungs- System
16092-1, 5.6.1) einrichtung der Verriegelungs- Sicherheitsbezogene
trennenden S2 F1 P1 PLc Cat 1 einrichtung Logik
Schutzeinrichtung mit
Zuhaltung (siehe ISO
16092-1, 5.6.1.c)
Verriegelte trennende | Bewegungen des Gleichen Output wie
Schutzeinrichtung nur StoRels, der Halt durch Cat 1 fiir Input bei den
| o |Gt |2 | Bl et e | catairiogkons
(siehe ISO 16092-1, werfer und Output Produktionsmodus
5.3.2.1.cund 5.5.6) | Transfersysteme verwenden
Einleitung des Zyklus
durch eine _andere S1 F1 P1 PL a CatB Jede: aber nicht beliebig Die Logiksteuerung
Befehlseinrichtung durch die AOS selbst muss auf den
BWS durch AOS | Bewegungen s A in Gang gesetzt® zugehorigen Teil des
urc ;
elektrischen
(Siehe ISO 16092-1, (ZB SChlleBhub) Einleitung des Zyk|us bec St t
5.3.2.1.f und 5.3.2.11)| des StoRels und durch AOS S2 | F2 | P2 PLe Cat4 euerungssystems
der Ziehkissen AOS Sicherheitsbezogene - -
Halt durch AOS S2 F2 P2 Loglk Hydgaél Iéki)ésgem ((jSIeh
alt durc bec .3.2.18.2 un
PLe Cat4 5.3.2.18.4)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
einschiatzung fir .
Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des erforderlicher PL
Hauptsicherheits- bringende funktion erforderlichen PL (PLr) fur Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) Sicherheits- die Kategorie des I - Input L - Logik O - Output
funktlondugd L L linput, der Logik und (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Bewegungen Ubernahme des
Positionssignal und
(z.B. Schlie®hub) (Aitiiirf:fevhlcsm Gleiche wie auf die | Gleiche wie auf die ein Drucksignal oder
des StoRels und Sicherhgits- Sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion, ) geeignete Alternative - -
der Ziehkissen funktionen) (siehe auf diese sie wirken | auf diese sie wirken (siehe 5.4.2)
ISO 16092-1, 5.4.2.1)
Haltdurch A0S |52 |F1 P2 PLd"¢ Cat 3 AOS Hydraulik- oder
Pneumatik-System
Ubernahme des
Bewegungen der (E\;?#gg?;feclg | Die Logiksteuerung
Werkstlck- Sicherh gt . ) ) ) . . Positionssignal und muss auf den
auswerfer und I.C ernel S.' Qlelche YVIe anldle Gllelche YVIe an.dle ein DrUCkSignal oder Zugehi')rigen Teil des
BWS durch AOS | Transfersysteme | funktionen) (siehe | sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion, - gesignete Alternative elektrischen
ISO 16092-1, 5.4.2.1)| auf diese sie wirken | auf diese sie wirken )
. . . (siehe 5.4.2) Steuerungssystems
(siehe ISO 16092-1, Nicht far wirken
5.3.2.1.fund 5.3.2.11) Transfersystem
zugelassen
Sicherheitsbezogene
Funktion zum Unter Logik
Stillsetzen im Notfall | Berlcksichtigung der
(Not-Halt Funktion) | Art der Not-Halt PL b Cat 1 egsttro"';g;zsrfiﬁe Hydraulik- oder
(siehe 1SO 16092-1, Funktion h Pneumatik-System
Bewegungen des Kontakte)
StoRkels, der 5.4.1.6,5.4.5.2 und (siehe 1ISO/DIS
Ziehkissen, 5.4.5.3) 13850:2014)
Werkstlick- - -
auswerfer und Zusatzliche D'eni‘fgslk;a?ézwng
Transfersysteme | Schutzma3nahme suaehérigen Teil des
durch AOS s2 | F1 | P2 PLd Cat 3 AOS 0 ekbisshon
(siehe ISO 16092-1, S
teuerungssystems
5.3.2.11 c) Wi
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherh ;mschatzungdfur erforderlicher PL
. . efahr- icherheits- estimmung des - "
Haupt5|c:lerhe|ts bringende funktion erforderlichen PL SI(I:‘Lr)hfu_: Anforderungen fir .
system Bewegung (PLr) ; II((t: er eldsl- L die Kategorie des I — Input L - Logik O — Output
un |ondug = |Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Bewegungen des | Zusatzliche Schutz- Die Logiksteuerung
StoRels, der mafinahmen durch . muss auf den
BWS durch ACS Ziehkissen, verriegelte trennende o Cat 1 fir In_put, Verriegelungs- Sicherheitsbezogene | zugehdrigen Teil des
(siehe ISO 16092-1, Werkstiick Sch inrich S2 F1 P1 PLc Cat 3 flr Logik und inrich Loaik lektrisch
5.3.2.1.fund 5.3.2.11) erkstuck- C utz-einrichtung Output einrichtung ogi elektrischen
T R auswerfer und | (siehe 1ISO 16092-1, Steuerungssystems
Transfersysteme 5.3.2.11¢) wirken
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— Entwurf —

Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherh ;lnschatzungdfur erforderlicher PL
. . efahr- icherheits- estimmung des - "
Haupt5|c:lerhe|ts bringende funktion erforderlichen PL SI(I:‘Lr)hfu_: Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) . II((t: er eldsl- . die Kategorie des | - Input L — Logik O - Output
un |ondug ’ Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Halt und Einleitung des Hydrauliksystem
Zyklus mit der s2 | F2 | P2 PLeb® Cat 4 ngagcnkéiithe;tﬂﬁr oh (siehe 5.3.2.18.2 und
Zweihandschaltung 9 5.3.2.18.4)
Bewegungen Ubernahme des
(z.B. SchlieRhub) it?#egbefeh's bositionssianal und
des StoRels und ( gicr?erl:]r;?t;/-on Gleiche wie auf die | Gleiche wie auf die ei:%;ﬁzlizilg:; gger
Ziehkissen funktionen bazw Sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion, ; ccianete A?ternative - -
. ' auf diese sie wirken | auf diese sie wirken geeign
Muting) (siehe 5.4.2)
(siehe ISO 16092-1,
54.2.1)
Halt und Einleitung des . . .
Zyklus mit der S2 F1 P2 PLgb¢ Cat 3 D_rucktasten der on Slcherheltst_)ezogene Hydrau_llk- oder
! Zweihandschaltung Logik Pneumatik-System
Zweihandschaltung
Zweihandschaltung Ubernahme des
(siehe ISO 16092-1, Steuerbefehls
5.3.2.1.g und Bewegung"en der| (Aufhebung von
5.3.2.12) Werkstiick- Sicherheits- Positionssignal und
auswerfer und funktionen bzw. Gleiche wie auf die | Gleiche wie auf die ein Drucksignal oder
Transfersysteme Muting) Sicherheitsfunktion, | Sicherheitsfunktion, . ceignete A?ternative - -
(siehe ISO 16092-1, | auf diese sie wirken | auf diese sie wirken geeign
(siehe 5.4.2)
54.2.1) o
Nicht fur das
Transfersystem
zugelassen
Bewegungen des Funktion zum Unter
StoRels, der Stillsetzen im Notfall | Berlicksichtigung der Not-Halte Taster
Ziehkissen, (Not-Halt Funktion) Art der Not-Halt PLcP Cat 1 (2 elektro- Sicherheitsbezogene Hydraulik- oder
Werkstiick- (siehe 1ISO16092-1, Funktion mechanische Logik Pneumatik-System
auswerferund | 5.4.1.6, 5.4.5.2 und (siehe ISO/DIS Kontakte) "
Transfersysteme 5.4.5.3) 13850:2014)
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prEN ISO 16092-3:2015 (D)

Tabelle 1 (fortgesetzt)
Risiko- . . . . . . .
einschitzung fiir Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Hauptsicherheits- Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des erfon;cli;le-r:;c;t_:jt:r PL -
P ¢ bringende funktion erforderlichen PL Sicherheit Anforderungen fir .
system Bewegung (PLr) . II((t: er eldsl- . die Kategorie des | - Input L — Logik O - Output
un |ondug ’ Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Zusétzliche
Mafnahmen zur .
Zugangs- Verriegelungs-
beschrankung slnnchtung (2
. d ensoren oder
(s.ehe;:ssg 12092-1‘ S2 F1 P2 PLd Cat3 Aquivalente
Hélt. d'u rc)h Alternative)
Verriegelungs-
Bewegungen des einrichtung
: StoRels, der
Zweihandschaltung RN Zusitzliche .
(siehe 1ISO 16092- Ziehkissen, MaRnahmen zur Sicherheitsbezogene Hydraulik- oder
15.3.2.1.g und Werkstiick- Logik Pneumatik-System
5321 2) auswerfer und Zugangs-
e Transfersysteme beschréankung AOS oder aktive
(S|ehe5I:S£ 12)092'1' opto-elektronische
Halt durch BWS auf | S2 | F1 | P2 PL o Cat3 diffuse Reflektion
Basis i'tf‘er ACt)S oder Schutzeinrichtungen
axdtive opfo- AOPDDR
elektronische diffuse ( )
Reflektion nutzende
Schutzeinrichtungen
(AOPDDR)
Bewegungen des Manuelle Jede Cat fur Input ” Logiksteuerung muss
5 i i ie |Gleiche Kategorie wie
Sicherheitssystem, SZtiZEEilz‘sgr?r Zurlcksetzung Gleiche wie auf die gilc:?:gr}r?e\i’tv;uiukftiglr? die ausgev?/éhlte Sicherheitsbezoaene auf den zugehdrigen
dass zuruickgesetzt Werksti]ck-’ (Reset) Sicherheitsfunktion, auf diese sie wirker; Sicherheitsfunktion Drucktaster Logik ™ 9 Teil des elektrischen
werden muss (Reset) (siehe 1SO16092-1, | auf diese sie wirken" n o ; 9 Steuerungssystems
auswerfer und 5413 fur Logik und Output irk
Transfersysteme 4.1.3) wirken
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
Gefah Sicherh gmschatzungdfur erforderlicher PL
. . efahr- icherheits- estimmung des - "
Hauptsicherheits bringende funktion erforderlichen PL (PLr) fur Anforderungen fir .
SyStem Bewegung (PLI') Slc_herhelts- die Kategorie des I- Input L- LOgIk 0o- Output
funktlondugd L L |input, der Logik und (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
Bewegungen des i i i Beliebi"ge Kategorie Logiksteueruna muss
. . StéRels, der . I Entspricht dem fur Input Mittel fir die Auswahl,| Sicherheitsbezogene 9 9n
Sicherheitssystem, Ziehkissen Mittel fur die Auswahl réRten PLr unter . L 7 B. Wahlschalter Loaik zur auf den zugehdrigen
dass Mittel zur Werksti]ck-’ (siehe ISO 16092-1, gen ausgewahlten Glelphe Kateggrle e .el'ektronisches ’ Plausibiﬁ]téts rafun Teil des elektrischen
Auswahl bendtigt 5.4.3.1) Risiko ist vermutlich 9 die ausgewahite N Pruiung | steuerungssystems
auswerfer und nicht gleich Funktionen Sicherheitsfunktion Schlisselsystem der Inputs wirken
Transfersysteme fur Logik und Output
. . Logiksteuerung muss
Verriegelung an die -
Mechanische Bewegungen des |Maschinen-steuerung Verriegelungs- Sicherheitsbezogene auf den zugendrigen
S - S2 F1 P1 PLc Cat 1 . ; Teil des elektrischen
Hochhalte-einrichtung StoRels der Presse einrichtung Logik s
teuerungssystems
(Siehe 1ISO 16092-1, wirken
5.3.2.15)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. R|__S|ko- .. Minimal Grundlage fiir das Design von Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
einschiatzung fir rforderlicher PL
. . Gefahr- Sicherheits- Bestimmung des ertor PT_r |c;,c"er
Hauptsmtherhelts- bringende funktion erforderlichen PL S'( h r)h u: Anforderungen fiir .
system Bewegung (PLr) funII((t:ioir u?\ldsl- L die Kategorig des | — Input L - Logik O - Output
do Input, der Logik und| (Sensor Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
S F P un des Outputs 2
a In der Tabelle ,Anforderungen fir die Kategorie des Input, der Logik und des Outputs* sind die folgenden Beziehungen zwischen den Anforderungen des Inputs, der Logik oder des Outputs:
— Cat. 4, 3 oder 2 kann anstelle von Cat. 1 Anwendung finden
— Cat. 4 oder 3 kann anstelle von Cat. 2 Anwendung finden
— Cat. 4 kann anstelle von Cat. 3 Anwendung finden

b Fehlerausschluss (z.B. mechanischer Bruch) eines Sensors ist nicht akzeptabel (nicht hinnehmbar)

° Die Beschreibung der Funktionalen Sicherheit in ISO 16092-1, 5.4.1.4-[1 bis 5] gilt.

d Die Beschreibung der Funktionalen Sicherheit in ISO 16092-1, 5.4.1.4-[1 bis 3] und ISO 16092-1, 5.4.1.4-[4 bis 5], sofern diese vernunftigerweise praktikabel, gelten.

®  oder aquivalent Lésung z.B. 1 System erfiillt den erforderlichen PL durch sich selbst. Plausibilitatsprifung erforderlich®.

f Fir die Konstruktion von Verriegelungseinheiten von trennenden Schutzeinrichtungen mit Zuhaltung, siehe ISO 14119.

¢ Im Falle beweglicher Befehlseinrichtungen (z.B. Pedal bzw. Fu3schalter) miissen Vorkehrungen getroffen sein, die ein unbeabsichtigtes Anlaufen, aufgrund eines Kurzschlusses im Verbindungskabel
zwischen Befehlseinrichtung und Maschinensteuerung, verhindern.

h Im Falle einer beweglichen Befehlseinrichtung miissen Vorkehrungen getroffen sein die sicherstellen, dass bei einem Kurzschluss im Verbindungskabel zwischen Befehlseinrichtung und

~Maschinensteuerung, das Weiterbewegen bzw. die Unféhigkeit zum Stillsetzen wirksam verhindert wird.

' Fir jene Unterfunktion, die als innerer Teil der Sicherheitsfunktionen auf diese sie wirken betrachtet werden, wird kein spezifischer PL benétigt. Dieser innere Teil muss fur die Einschatzung der PL fur

~ zugehdrige Sicherheitsfunktion mit in Betracht gezogen werden.

! Plausibilitatsprifungen fir die Inputs miissen zur Verfligung gestellt werden und missen sicherstellen das eine ausgewahlte Position und die zugehérige Schutzmalnahme betriebsfahig ist ohne jegliche
Fehlfunktion oder alle gefahrbringende Bewegungen sind stillgesetzt.

k Dieser Teil kann als Kategorie 2 betrachtet werden, wenn entweder die Anforderungsrate < 1/100 der Testrate; oder Priifung erfolgt sofort bei Eintreten der Sicherheitsfunktion und der erkannte Fehler fihrt
sofort zu einem Stillsetzen der Maschine (Halt durch Output des Testteils des Kategorie 2 Systems — siehe ISO 13849-1:2006, 6.2.5, Bild 10, Anmerkung). Wiederanlauf der Maschine darf nur nach
Reparatur moglich sein.

! Ein Gberwachtes hydraulisches Richtungsventil muss sowohl als die permanente Geschwindigkeitsbegrenzungseinrichtung einschalten als auch die ,Hochgeschwindigkeit® (> 10 mm/s) die fir andere
Betriebsarten mit SchutzmafRnahmen wie in ISO 16092-1, 5.3.2.1 a) bis g) vorgesehen ist, ausschalten. Wenn das Ventil in der Position der ,Hochgeschwindigkeit* ausfallt, darf die Maschine in anderen
Betriebsarten die eine Steuerungseinrichtung mit selbsttatiger Riickstellung mit langsamer SchlieRgeschwindigkeit als SchutzmaRnahme nutzt, nicht funktionieren (ISO 16092-1, 5.3.2.1 h).

™ Esist keine spezifische Kategorie fir den Input notwendig, da der Logikteil nur nach Aktivierung oder Deaktivierung des Inputs wirkt und jede Verhinderung des Inputs wird nicht zu einer neuen
Rickstellung (Reset) fihren (siehe 1ISO 16092-1, 5.4.1.3).

" Manuelle Ruckstellungfunktion, die zu einer Schutzeinrichtung gehért, die sich an einem Ort befindet wo ein Ganzkérperzugang zur Gefahrenzone nicht mdéglich ist, bendtigt keine Anforderungen an PL der
Sicherheitsfunktion in dieser Tabelle. Es ist nur die ISO 16092-1, 5.4.1.3 anzuwenden.

°  Im Falle zusétzlicher technischer SchutzmaRnahmen durch verriegelte trennende Schutzeinrichtungen, wird P1 zugewiesen, da die trennenden Schutzeinrichtungen als physisches Hindernis angebracht
sind. Selbst wenn die Verriegelungseinheit versagt, ist es méglich, dass der Bediener erkennt, dass die trennende Schutzeinrichtung entfernt oder offen ist, bevor er den Hub einleitet (ist die zusatzliche
Schutzmalinahme eine AOS: im Versagensfall kann der Bediener unerkannt zwischen der steuernden trennenden Schutzeinrichtung/primare AOS und der Gefahrenzone stehen.
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E DIN EN ISO 16092-3:2015-09
prEN ISO 16092-3:2015 (D)

Tabelle 2 — Anforderungen an die Bedienersicherheit in den Gefahrenzonen der Werkzeuge, Stempeln, Werkstiickauswerfern und
Transfersystemen (siehe ISO 16092-1, 5.3.1) bei verschiedenen Betriebsarten — Betriebsart Produktion: Automatik-Zyklus, ausschlieBlich
automatische Zufilhrung und Entnahme

Risikoein- Minimal Grundlage fiir das Design fiir Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
schétzung zur erforderlicher PL .
Hauptsicherheits- | Gefahrdende Sicherheits- Bestimmung der (PLr) der Anforderungen fiir .
system Bewegung funktion erforderlichen PL Sicherheits- die Kategorie des | - Input L - Logik O — Output
(PL,) funktion und I, L Input, Logik und | (Sensoren Bereich) (Steuerung) (Vor-Stellteil)
s F p und O Output ®
Einleitung /
Beendigung des S1 F1 P1 PL a CatB beliebig ° beliebig
Sichere Werkzeuge Zyklus
als einzige Funktion zum Unter
Schutzmalnahme Stillsetzen im Notfall | Beriicksichtigung der
(siehe ISO 16092-1, (Not-Halt Funktion) Art der Not-Halt n| Sicherheitsbezogene
5.3.2.1.a of) (siehe 1SO16092-1, Funktion PLc Cat 1 Not-Halt Drucktaster Logik
5.4.1.6,5.4.5.2 und (siehe ISO/DIS
Bewegung (z.B. 5.4.5.3) 13850:2014)
Schliehub) des —
Sichere Werkzeuge StéRels Einleitung /
bei einer Presse mit Beendigung des S1 F1 P1 PL a CatB beliebig * beliebig
anderen Zyklus
Betriebsgrte‘n mit Funktion zum Unter Hydrauliksystem
untersghledllchen Stillsetzen im Notfall | Berticksichtigung der (siehe 5.3.2.18.3)
Hauptsicherheits- (Not-Halt Funktion) Art der Not-Halt PL Cat 1 Not-Halt Drucktaster " Sicherheitsbezogene
systemen (siehe 1SO16092-1, Funktion © @ ol Brdcitaster Logik
(siehe ISO 16092-1, 5.4.1.6, 5.4.5.2 und (siehe 1ISO/DIS
5.3.2.1.a) 5.4.5.3) 13850:2014)
Einleitung /
Feststehende Beendigung des s1 | F1 | P1 PLa CatB beliebig beliebig
einkapselnde Bewegungen des Zyklus
trennende Schutz- StoRels, der -
einrichtung als Ziehkissen, _Funktion zum _ Unter
malnahme werfer und siehe 1SO16092-1 Fer ktp -ha PLc Cat 1 Not-Halt Drucktaster "| ='°""" eLI S _szogene
(siehe 1ISO 16092-1, | Transfersysteme (si ’ . unktion og!
5.3.2.1.b) 5.4.1.6,5.4.5.2 und (siehe ISO/DIS
5.4.5.3) 13850:2014)
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Risikoein- Minimal Grundlage fiir das Design fiir Input, Logik, Output der Sicherheitsfunktion
schatzung zur erforderlicher PL i
Hauptsicherheits- | Gefiahrdende Sicherheits- Bestimmung der (PLr) der Anforderungen fiir .
system Bewegung funktion erforderlichen PL Sicherheits- die Kategorie des I-Input L - Logik O — Output
PLr ; nput, Logik un ensoren Bereic euerung or-Stelltei
(PLr) funktion und I, L | Input Logik und | (S Bereich) | (St ) (Vor-Stellteil)
s F P und O utpu
Einleitung des Zyklus Logiksteueruna muss
durch eine andere Jede, aber nicht au? den zugehgérigen
Steuerungs- | oy | £y | py PLa CatB durch die trennende beliebig Teil des elektrischen
einrichtung als die Schutzeinrichtung
. Steuerungssystems
trennende Schutz- selbst ausgeldst wirken
einrichtung
Anhalten durch
Verriegelungs- Verriegelungs-
Bewegunaen einrichtung ohne einrichtung
gung Zuhaltung s2 | F1 | P2 PLd®d Cat 3 (2 Sensoren oder
(z.B. Schliel3- . w N . e
(siehe ISO 16092-1, aquivalente Lésung)
bewegung) des 5327 und f
StoéRels und o
o 5.3.2.10.b) ,

. Ziehkissen Hydrauliksystem
Verriegelte trennende Anhalten durch Verriegel (siehe 5.3.2.18.2 und
Schutzeinrichtung mit Verriegelungs- ernegelungs- 5 3' 2' 1'8 4')
oder ohne Zuhaltung einrichtung der einrichtung der DA
(siehe ISO 16092-1, trennenden Schutz- Sopennenden

532.1.0) einrichtung mit | S2 | F1 | P2 PLd®¢ Cat2* chuizennehtung mit) :
Zuhaltung Zuhaltung Sicherheitsbezogene
. _ (2 Sensoren oder Logik
(Sleh;;i(?71u6r?d92 1, aquivalente Losung) e
5.3.2.10.a)
Anhalten durch
Verriegelungs-
Bewegungen der einrichtung der Verriegelungs-
Werkstlck- trennenden einrichtung Hydraulik- oder
auswerfer und Schutzeinrichtung S2 F1 P2 PLd®® Cat3 (2 Sensoren oder Pneumatik-System
Transfersysteme ohne Zuhaltung aquivalente Lésung) ®
(siehe 1SO 16092-1, f
5.3.2.7 und
§5.3.2.10.b)
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