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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16396-1:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat
von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-02-10 AA ,Thermoplast-
Werkstoffe” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 307 siehe DIN EN ISO 307

[SO 472 siehe DIN EN ISO 472

ISO 527-1 siehe DIN EN ISO 527-1

ISO 527-2 siehe DIN EN ISO 527-2

ISO 1043-1:2011 siehe DIN EN ISO 1043-1:2012-03
[SO 1043-2 siehe DIN EN ISO 1043-2

ISO 1043-4 siehe DIN EN ISO 1043-4

ISO 3451-4 siehe DIN EN ISO 3451-4

ISO 11469 siehe DIN EN ISO 11469

ISO 16396-2 siehe DIN EN ISO 16396-2

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 16396-1:2015-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Text wurde redaktionell tiberarbeitet;

b) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 307, Kunststoffe — Polyamide — Bestimmung der Viskositdtszahl
DIN EN ISO 472, Kunststoffe — Fachwdrterverzeichnis
DIN EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen

DIN EN ISO 1043-1:2012-03, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und
ihre besonderen Eigenschaften (1SO 1043-1:2011 + Amd.1:2016); Deutsche Fassung
ENISO 1043-1:2011 + A1:2016

DIN EN ISO 1043-2, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 2: Flillstoffe und
Verstdrkungsstoffe

DIN EN ISO 1043-4, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 4: Flammschutzmittel
DIN EN ISO 3451-4, Kunststoffe — Bestimmung der Asche — Teil 4: Polyamide

DIN EN ISO 11469, Kunststoffe — Sortenspezifische Identifizierung und Kennzeichnung von Kunststoff-
Formteilen

DIN EN ISO 16396-2, Kunststoffe — Polyamid (PA)-Formmassen fiir das Spritzgiefsen und die Extrusion —
Teil 2: Herstellung von Probekdrpern und Bestimmung von Eigenschaften
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16396-1:2021) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61 ,Plastics“ in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe“ erarbeitet, dessen Sekretariat
von NBN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 16396-1:2015 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 16396-1:2021 wurde von CEN als prENISO 16396-1:2021 ohne irgendeine
Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 61, Plastics, Unterkomitee SC 9, Thermoplastic
materials erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 16396-1:2015), die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— ,Produktkennzeichnung” im Untertitel ,Teil 1: Bezeichnungssystem, Produktkennzeichnung und Basis
fiir Spezifikationen” gestrichen;

— in Tabelle 4 Abkiirzung von ,SpritzgiefRen” wieder in ,M“ gedndert;

— in Tabelle 4 ,Mehrfache Verarbeitungsarten“ hinzugefiigt;

— die ISO 1874-2 zu ISO 16396-2 geandert.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 16396 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

[SO 1874-1:2010 ist komplex und entspricht nicht mehr der taglichen Praxis. In der Praxis werden ISO 1043
und ISO 11469 in Kombination als Bezeichnungssystem fiir beispielsweise Kennzeichnung ,unsachgemaf3“
angewendet. Das Ziel dieser Uberarbeitung besteht darin, das Datenblocksystem zu vereinfachen und mehr
an ISO 1043 und ISO 11469 anzupassen, in denen die ersten beiden Bldocke fiir die sortenspezifische
Identifizierung und Kennzeichnung von Formteilen angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 16396 legt ein Bezeichnungssystem fiir Polyamid (PA)-Formmassen fest, das als
Grundlage fiir Spezifikationen angewendet werden kann.

Polyamid-Formmasse-Typen werden mit Hilfe eines Einteilungssystems voneinander unterschieden, das auf
geeigneten Wertebereichen der kennzeichnenden Eigenschaften:

a) Viskositatszahl und
b) Zugelastizitidtsmodul
c) Nukleierungsmittel

und Informationen {ber Zusammensetzung, Verwendungszweck und/oder Verarbeitungsverfahren,
wichtige Eigenschaften, Additive, Farbmittel, Fiill- und Verstiarkungsstoffe beruht.

Das Bezeichnungssystem ist anwendbar auf alle Polyamid-Homopolymere, -Copolymere und -Mischungen.

Es gilt fiir gebrauchsfertige Formmassen, nicht modifiziert oder modifiziert mit Farbmitteln, Additiven,
Fiillstoffen, Verstarkungsstoffen, Polymermodifikatoren.

Dieser Teil von ISO 16396 ist nicht anwendbar auf die folgenden Werkstoffe:

a) monomere Guss-Polyamide von PA 6;

b) monomere Guss-Polyamide von PA 12.

Es sollte nicht unterstellt werden, dass Formmassen mit gleicher Bezeichnung auch das gleiche
Leistungsverhalten aufweisen. Dieser Teil von ISO 16396 enthilt keine technischen Daten, Leistungsangaben
oder Daten zu Verarbeitungsbedingungen, die erforderlich sein koénnen, um eine Formmasse zu
spezifizieren. Wenn derartige zusatzliche Eigenschaften erforderlich sind, miissen sie, soweit moglich, nach

den in ISO 16396-2 festgelegten Priifverfahren bestimmt werden.

Um eine thermoplastische Formmasse fiir eine bestimmte Anwendung oder reproduzierbare Verarbeitung
zu spezifizieren, miissen zusatzliche Anforderungen im Daten-Block 5 angefiihrt werden (siehe 3.1).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

ISO 307, Plastics — Polyamides — Determination of viscosity number

ISO 1043-1:2011, Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1: Basic polymers and their special
characteristics

ISO 16396-2, Plastics — Polyamide (PA) moulding and extrusion materials — Part 2: Preparation of test
specimens and determination of properties
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3 Bezeichnungssystem

3.1 Allgemeines

Dem Bezeichnungssystem fiir Thermoplaste liegt folgende Standardform zugrunde:

Bezeichnung
Benennungsblock Identifizierungsblock
Internationale Merkmale-Block
Thermoplast
i Normnummer- Daten- Daten- Daten- Daten- Daten-
(optional)
Block Block 1 Block 2 Block 3 Block 4 Block 5

Bild 1 — Daten-Block-Bezeichnungssystem

Die Bezeichnung besteht aus einem optionalen Benennungsblock ,Thermoplast® und einem
Identifizierungsblock, der den Internationale Normnummer-Block und einen Merkmale-Block enthdlt. Um
eine eindeutige Bezeichnung sicherzustellen, ist der Merkmale-Block in flinf Daten-Blocke mit folgendem

Inhalt unterteilt.

Daten-Block 1: Position 1: Identifizierung der Formmasse durch deren Kurzzeichen (PA) nach
SO 1043-1 und Angaben iiber die chemische Zusammensetzung des Polymers
Position 2:  Angaben zur Verwendung von Weichmachern (P) oder
Schlagzdahmodifikatoren (I) (siehe 3.2)

Daten-Block 2: Position 1: Fiill- oder Verstarkungsstoffe einschliefllich deren zusammengefassten
nominellen Massenanteils
Position 2: Angaben zum Flammschutzmittel
Position 3: Angabe zum Rezyklatanteil (R) (siehe 3.3)

Daten-Block 3: Position 1: Verwendungszweck und/oder Verarbeitungsverfahren Positionen 2 bis 8:
wichtige Eigenschaften, Additive und zuséatzliche Informationen (siehe 3.4)

Daten-Block 4: Kennzeichnende Eigenschaften (siehe 3.5)

Daten-Block 5: Fiir Spezifikationen enthalt der fiinfte Daten-Block zusédtzliche Informationen (siehe

3.6)

Das erste Zeichen des Merkmale-Blocks muss ein Bindestrich sein. Die Daten-Blocke sind durch Kommata
voneinander zu trennen.

Wird ein Daten-Block unterdriickt, muss das durch Verdoppelung des Trennungszeichens angezeigt werden,
d. h. durch zwei Kommata (,,). Abschlief}ende Kommata konnen weggelassen werden.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Formteil-Kennzeichnung werden die ersten zwei Daten-Blocke der Bezeichnung
verwendet, die durch einen Bindestrich verbunden und zwischen den Zeichen ,>“ und ,<" ohne Leerzeichen zwischen
den Codes angeordnet werden.
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BEISPIEL
Bezeichnung
Be- Identifizierungsblock
nennungs-
block Merkmale-Block
(optional)
Daten-Block 1 Daten-Block 2 Daten-Block3 | Daten- | Daten
aten-Bloc aten-Bloc aten-Bloc Block 4 Block 5
ISO- Zusatz-
Thermo- Norm Polymer Leistungsverhalten und Herkunft Anwendupg und Eigen- liche
last Verarbeitung schaften | Informa-
p tionen
Addi- Flamm- Re- Verar- | Merk-
Typ . Fillstoff schutz- .
tiv . zyklat | beitung | male
mittel
16396 | PA6 P (GF+MD)25 FR(30) (R50) M A S$14-060
>Formteil-Kennzeichnung<
Nein Nein Ja Ja Nein Nein Nein

Bezeichnung: ISO 16396-PA 6-P,(GF+MD)25 FR(30) (R50),MA,S14-060,, Formteil-Kennzeichnung: >PA 6-P-
(GF+MD)25FR(30)(R50)<

3.2 Daten-Block 1

In diesem Daten-Block wird der Kunststoff, nach einem Bindestrich, durch dessen Abkiirzung (PA) nach ISO
1043-1 und ein Kurzzeichen, das die in Tabelle 1 festgelegte chemische Zusammensetzung kennzeichnet,
identifiziert.

Weichmacher enthaltende Polyamide kénnen durch Anhdngen des Buchstabens P an das Kurzzeichen,
getrennt durch einen Bindestrich, gekennzeichnet werden (z. B. PA 610-P).

Schlagzdhmodifizierte Polyamide kénnen durch Anhdngen des Buchstabens1 an das Kurzzeichen, getrennt
durch einen Bindestrich, gekennzeichnet werden (z. B. PA 6-1).

In Tabelle 2 sind Beispiele fiir Kurzzeichen zur Kennzeichnung der chemischen Struktur von Copolyamid-
Formmassen angegeben.
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Tabelle 1 — Kurzzeichen zur Kennzeichnung der chemischen Struktur von Polyamid-Formmassen
im Daten-Block 1

Kurzzeichen Bezeichnung und chemische Struktur

Aliphatisch - Ein Monomer

PAx Polyamid, bei dem x die Anzahl der Kohlenstoffatome im Monomer darstellt
Beispiele:
PA 6: Polyamid 6, Homopolymer basierend auf e-Caprolactam

PA 11: Polyamid 11, Homopolymer basierend auf 11-Aminoundecansaure (siehe Anhang A)

Aliphatisch - Zwei Monomere - Diamin/Dicarbonsaure

PA xy Polyamid, bei dem

— xdie Anzahl der Kohlenstoffatome im Diamin darstellt und

— ydie Anzahl der Kohlenstoffatome in der Dicarbonsaure darstellt (sieche Anhang A)
Beispiele:

PA 46: Polyamid 46, Homopolymer basierend auf Tetramethylendiamin und Adipinsdure

PA 612: Polyamid 612, Homopolymer basierend auf Hexamethylendiamin und Dodecandisaure

Teilaromatisch - Zwei Monomere - (aromatisch) Diamin/(aromatisch) Dicarbonsiure

PA xy Polyamid, bei dem
— xdie Anzahl der Kohlenstoffatome im Diamin oder die Abkiirzung des Diamins darstellt und

— y die Anzahl der Kohlenstoffatome in der Dicarbonsédure oder die Abkiirzung der Dicarbonsdure
darstellt (siehe Anhang A)

Beispiele:
PA 4T: Polyamid 4T, Homopolymer basierend auf Tetramethylendiamin und Terephthalsdure
PA MXD6: Polyamid MXD6, Homopolymer basierend auf m-Xylylendiamin und Adipinsaure
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Tabelle 2 — Beispiele fiir Kurzzeichen zur Kennzeichnung der chemischen Struktur von
Copolyamid-Formmassen im Daten-Block 1

Kurzzeichen? Chemische Struktur®
PA66/610 Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, Adipinsdure und Sebacinsdure
PA6/12 Polyamid-Copolymere basierend auf e-Caprolactam und Laurinlactam

PA 6/66/PA PACM6 | Ternire Polyamid-Copolymere basierend auf e-Caprolactam, Hexamethylendiamin,
Adipinsaure, Bis(p-Aminocyclohexyl)methan und Adipinsdure

PA46/6 Polyamid-Copolymere basierend auf Tetramethylendiamin, Adipinsdure und e-Caprolactam

PA4T/6T Polyamid-Copolymere basierend auf Tetramethylendiamin, Hexamethylendiamin und
Terephthalsdure

PA 6T/XT Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, einem nicht festgelegten Diamin

und Terephthalsaure

PA 6T/66 Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, Terephthalsdure und Adipinsaure

PA 6T/61 Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, Terephthalsdure und
[sophthalsdure

PA 6T/61/66 Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, Terephthalsdure, Isophthalsiaure
und Adipinsaure

PA 66/61 Polyamid-Copolymere basierend auf Hexamethylendiamin, Adipinsdure und Isophthalsdure

PANDT/INDT Polyamid-Copolymere basierend auf 1,6-Diamino-2,2,4-trimethylenhexan, 1,6-Diamino-2,4,4-

trimethylenhexan und Terephthalsiaure

PA 12/1PDI Polyamid-Copolymere basierend auf Laurinlactam, Isophorondiamin und Isophthalsdure

Die folgenden zwei Bezeichnungen enthalten eine Angabe des Verhaltnisses der Massenanteile (Anhang A).

PA 66/6 (90/10) Polyamid-Copolymere basierend auf 90 % (Massentanteil) Hexamethylendiamin und
Adipinsdure und 10 % (Massentanteil) e-Caprolactam

PA 6/66 (80/20) Polyamid-Copolymere basierend auf 80 % (Massentanteil) e-Caprolactam und
20 % (Massentanteil) Hexamethylendiamin und Adipinsaure

PA 66/6 (80/20) Polyamid-Copolymere basierend auf 90 % (Massentanteil) Hexamethylendiamin und
Adipinsdure und 10 % (Massentanteil) e-Caprolactam

a  Teilkristalline Polyamide kénnen auch als Polyphthalamide (PPA) bezeichnet werden, sofern der Gehalt an Terephthalsiure-
oder Isophthalsdauregruppen oder die Kombination aus beiden mindestens 55 Molprozent des Dicarbonsdureanteils in den
wiederkehrenden Struktureinheiten der Polymerkette betragt (ASTM D 5336).

Andere Monomerkombinationen sind méglich.

Mischungen

Mischungen kénnen aus den in beiden Tabellen aufgefiihrten Formmassen und/oder anderen Polymeren
hergestellt werden (ISO 1043). Fiir Polymermischungen oder -legierungen sind die Kurzzeichen fiir die
Basispolymere zu verwenden, wobei an der ersten Stelle der Hauptbestandteil angegeben wird, an den
weitere Bestandteile in abnehmender Reihenfolge entsprechend deren Massenanteilen folgen, getrennt
durch ein Pluszeichen und ohne Leerzeichen vor oder nach dem Pluszeichen.

BEISPIEL Eine Mischung von Polyamid12 und Polypropylen wird wie folgt bezeichnet: PA 12+PP.
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3.3 Daten-Block 2

In diesem Daten-Block wird die Art des Fiill- oder Verstarkungsstoffes mit einem Codebuchstaben in
Position 1 und dessen physikalische Form mit einem zweiten Codebuchstaben in Position 2 angegeben, wie
in Tabelle 3 festgelegt. Anschliefend (ohne Leerzeichen) kann der Massenanteil mit einer zweiziffrigen
Nummer in Position 3 angegeben werden.

Mischungen von Fiillstoff-Materialien oder -Formen kénnen durch Kombination der entsprechenden Codes
unter Verwendung des Zeichens ,+“ in Klammern angegeben werden, auf die der gesamte Fiillstoffgehalt
aufderhalb der Klammern folgt. Zum Beispiel wiirde eine Mischung aus 25 % (Massentanteil) Glasfaser (GF)
und 10 % (Massentanteil) Mineralpulver (MD) durch (GF25+MD10) oder (GF+MD)35 angegeben werden.

ANMERKUNG  Zur Kennzeichnung wird die Kombination der zutreffenden Codes, gefolgt vom gesamten Fiillstoff-
gehalt aufRerhalb der Klammern, bevorzugt.

Tabelle 3 — Codierungssystem fiir Fiill- und Verstirkungsstoffe im Daten-Block 2

Material Form
Codebuchstabe
(Position 1) (Position 2)
B Bor Kugeln, Perlen
C Kohlenstoff2
D Pulver, Trockenmischung
F Faser
G Glas Granulat, Mahlgut
H Haarkristalle (en: Whiskers)
K Calciumcarbonat (CaCO3)
M Mineral?
ME MetallP
S Organisch; Syntheseprodukt?
T Talkum
X Nicht festgelegt Nicht festgelegt
Z Andere? Andere
a4 Diese Materialien kénnen nach dem Codebuchstaben, z. B. durch deren chemisches Symbol oder zusitzliche, zu vereinbarende
Codes, identifiziert werden.
b Metallische Fiillstoffe miissen durch deren chemisches Symbol (in Grof3buchstaben) nach dem Massenanteil identifiziert
werden. Zum Beispiel konnen Stahl-Whisker mit ,MEHO5FE" gekennzeichnet werden.

Der Zusatz eines Flammschutzmittels oder dessen Verhalten wird, vom Verstarkungsstoff-Code durch ein
Leerzeichen getrennt, durch den Code FR angegeben, wobei der Typ des Flammschutzmittels nach
ISO 1043-4 ohne Leerzeichen durch einen zweiziffrigen Code in Klammern angegeben wird.

Die Angabe zum Rezyklatanteil erfolgt durch den Code R in Klammern (R), getrennt durch ein Leerzeichen
vom Flammschutzmittel-Code oder, falls kein Flammschutzmittel-Code angegeben wird, vom Verstarkungs-
stoff-Code. Nach dem Code R kann der Massenanteil in Klammern ohne Leerzeichen angegeben werden. Zum
Beispiel wiirde ein PA 66 mit 20 % Glasfasern, das aus insgesamt mindestens 70 % Rezyklat und 30 %
Neumaterial besteht, wie folgt bezeichnet werden: ISO 16396-PA 66,GF20 (R70).
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