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Vorwort

Der Text der prEN ISO 16484-2:1999 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 "Automatisierung von
haustechnischen Anlagen®, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee ISO/TC 205 "Building environment design” erarbeitet.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Es werden keine Europidischen Normen ersetzt.

Die Position dieser Norm innerhalb des Normenwerks fiir die Technische Gebaudeausriistung ist im Bild 1 dargestelit.

Mess-, Steuer-, Regel- -
. und Lelttechnlk tir die Liftungs-
Heizungs- technlache
anlagen Gebéiud Detung und
Klimaaniagen
Mef3-,Steuer- und . steme
-{ Regeleinrichtungen E?Z elraumregelung dsc{r Datenkommunikation
far HLK-Anlagen Geb#udeautomation m;_:du R
Heizungsanlagen nge

Teil 1 Tell 2:
Ubersicht Systemfunidionen Gerateeigenschaften Fremdsystem-
und fur HLK* einbindungen
Definitionen

|
| | | i

Anwendungs- Anforderungen Informationsliste Baispiel
bereich, an die At.ltomatronsschema
Normative Hardware und informationsliste
Verweisungen und

Funktionen

*) HLK Heizung, Liftung, Klima
Bild 1: Ubersicht (iber diese Norm

Einleitung

Diese Norm EN 1SO 16484 beschreibt Produkte und Systeme der Gebdudeautomation (GA) fir HLK - Anlagen, die
vorwiegend in Gebauden, welche im allgemeinen nicht zum Wohnen bestimmt sind, eingesetzt wird. Diese Norm wendet
sich an diejenigen, die mit der Entwicklung, der Hersteliung, der Ausfilhrungsplanung, der Errichtung, der
inbetriebnahme und Ubergabe, dem Betrieb und der Instandhaltung beschaftigt sind.

Diese Norm dient zur Erfiillung der grundlegenden Anforderung der “EG-Bauproduktenrichtiinie (BPR) 89/106/EWG

Eine Systemubersicht und die Definitionen sind im Teil 1 beschrieben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm Teil 2 beschreibt die Anforderungen an die Gerite [Hardware] und an die Funktionen
[Software-Programme und Dienstleistungen) der Gebdudeautomation in der Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik
sowie f(r die Interaktion mit anderen Gewerken.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind nachstehend
aufgefuhrt. Bei starren Verwelsungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikation nur zu
dieser Europaischen Norm, falis sie durch Anderung oder Uberarbeutung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikationen.

EN 60529 :199x
EN 60947-1 : 1991
EN 12098-1 : 1996

prEN 12098-2 : 1998
ENV 1805-1 : 1998
ENV 1805-2 : 1995
ENV 13321-1: 1998

prENV 13321-2: 1999

IP-Schutzarten durch Gehause
Niederspannungs-Schaltgerate; Teil 1: Allgemeine Festlegungen

MeB-, Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Heizungen
Teil 1: Witterungsgefihrte Regeleinrichtungen tir Warmwasserheizungen.

MeB- Steuer- und Regeleinrichtungen fir Heizungen
Teil 2 : Ein-/Ausschaltoptimierer fur Warmwasserheizungen

Data Communication for HVAC Application — Management Net
Teil 1: BACnet

Dateniibertragungsprotokoll fur HLK - Gebaudetechnik, Managementebene
Teil 2: Firmenneutrales Dateniibertragungsprotokoll (FND)

Dateniibertragungsprotokoll firr HLK - Gebaudetechnik — Automationsebene:
Teil 1: BACnet, PROFIBUS FMS, WorldFIP

Dateniibertragungsprotokoll fiir fHLK - Gebdudetechnik — Automationsebene:

Teil 2: EiBnet

Dateniibertragungsprotokoll fiir HLK - Gebaudetechnik — Feldebene
Teil 1: Kommunikationsobjekte [Application Objects]

prENV 13154-1: 1999

ENV 13154-2 : 1998 Dateniibertragungsprotokoll fiir HLK - Gebaudetechnik — Feldebene

Part 2: Protokolle
prEN *****-1 : 1999 Systeme der Gebdudeautomation (GA). Teil 1: Systemiibersicht und Begriffe
prEN 13646 : 1999

prEN *****: 200x Systeme der Gebaudeautomation - Fremdsystemeinbindungen

Systeme der Gebaudeautomation — Geréteeigenschaften.

3 Definitionen, Symbole und Abkiirzungen

Die wichtigsten Begriffe und Definitionen fir Geb4dudeautomation befinden sich im Teil 1 der Norm.

Grafische Symbole befinden sich in EN 12098-1 Mef3-, Steuer- und Regeleinrichtungen fir Heizungen, Teil 1:
Witterungsgeftihrte Regeleinrichtungen fiir Warmwasserheizungen.

4 Anforderungen

41 Gliederung

Die eigentlichen funktionalen Eigenschaften erhilt ein System der Gebaudeautomation (GA) erst durch Software und
Dienstleistungen. Die Anforderungen in diesem Teil der Norm sind wie folgt gegliedert:

Kapitel 5 beschreibt die Mindestanforderungen an die Hardware. Diese Gerateeigenschaften beziehen sich nur auf
verschiedenen Aufgaben in den Ebenen einer GA, nicht auf die projektspezifischen Funktionen.
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Kapitel 6 beschreibt die Mindestanforderungen an die grundsétzliche Funktionalitit einer Gebaudeautomation. Dieser
Abschnitt enthélt keine hardwarebezogenen Anforderungen. Die Funktionen werden mit Hilfe der GA-Informationsliste
(Anhang A, Beispiel Anhang B) projekispezifisch zusammengestellt. Die Funktionsblockbeispiele zeigen auf, wie die
erforderlichen Funktionen in einer Systemdokumentation dargestelit werden kénnen.

e  System- Grundfunktionen

e Ein-/Ausgabefunktionen

e Verarbeitungsfunktionen

o Managementfunktionen

e Bedienfunktionen

e Mensch System Schnittstelle

e Projektierungs- und inbetriebnahmefunktionen.

4.2 Anpassung einer GA an ein bestimmtes Projekt

Vor der Festlegung der zu verwendenden Hardware sind die funktionalen Anforderungen gem. Kapitel 6 festzulegen.

4.3 Komponenten eines Systems der Gebaudeautomation (GA)

Die Gebiudeautomation besteht aus Feldgeraten, Automations-Hardware und aus Funktionen, die durch Software und
Dienstleistungen [Engineering] hergestelit werden.

Eine Anlage der Gebaudeautomation wird individuell zusammengestelit aus:

e Standard Computer Hardware

e Herstellerspezifischer Hardware

e Standard Software wie Betriebssystem oder Datenbanksystem

e Herstellerspezifischer Anwendungssoftware wie Hilfsprogramme fiir die Projektierung und Inbetriebnahme

e Projektspezifischer Anwendungssoftware wie projektierte Funktionen.

5 Hardware [Gerite]

5.1 Aligemeine Anforderungen

Einzelheiten zur Prifung und zum Nachweis der Geriteeigenschaften, sieche Pr EN 13646 dieser Norm.

Fir alle Gerate sind folgende Bedingungen beziiglich der Mechanik, der Elektrik und der Umgebung festzulegen:
e  Stromverbrauch

e Netzspannung

e Warmeabgabe

« Umgebungsbedingungen: Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Staub und IP-Schutzarten EN 60529

e Schutz gegen Vibrationen

e elektrische Sicherheit

o elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

e  Larmentwicklung.
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5.2 Einrichtungen der Managementebene

5.2.1 Aligemeines

Die Funktionen in der Managementebene werden normalerweise von Personal- und/oder Minicomputern ausgefiihrt.
Dies gilt auch fir die Bedien- und Beobachtungseinheit (BBE/PE). BBE/PE bestehen aus Datensichtgeréten (Monitoren)

Es ist anzugeben, ob Industriestandard-Computer erforderlich sind.

Die geeigneten Bedingungen fiir die Montage und die Inbetriebnahme sind anzugeben.

Die Angaben zu den Systemanforderungen sollen enthalten:

e Angaben iber die Nutzung des Gebé&udes

e SystemgroBe der GA, die durch Ein-/Ausgabe- und Verarbeitungsfunktionen vorgegeben ist
e Funktionen der Bedienschnittstellen

e Art der Technik, bedingt durch die Gesamtfunktionalitét

e Antwortzeiten des Systems

e Anzahi und Typ der Schnittstellen zu Peripheriegeréten

e  Moglichkeiten der Erweiterbarkeit.

5.2.2 Serverstationen
Die Auswahl der Rechnereinheit muB nach den speziellen Erfordernissen, entsprechend den Anforderungen des zu
automatisierenden Projekis, erfolgen.
Leistungsmerkmale:
e Aligemein:
- Prozessorieistung)
- Systembus (z. B. EISA, PCI)
- Geh&usetyp (Tischgehduse, [Desktop], Standgehiuse [Tower], im Gestell montiert [Rack mounted] etc.
- IP-Schutzarten durch Gehause EN 60529 ‘ ’
- Zahl der Steckplétze zur Erweiterung der Peripherie.
e Hauptspeicher:
- GroBe und Technologie des erforderlichen Speichers
- Erforderliche durchschnittliche Zugriffszeit.
s Datenaustausch

- Anzahl und Typ der Datenschnittstelien;
(Eingabe-/ Ausgabeeinheiten, Datennetzwerke, Systeme fiir spezielle Anwendungen (SBA), u.a.)

- Unterstiitzte Schnittstellen und Protokolte.

5.2.3 Peripheriegerite

5.2.3.1 Speicher- und Archivierungsmedien

Die Anforderungen orientieren sich an folgender Aufgabenstellung:

o Allgemeine Hardwareanforderungen

o Die zu speichernde Informationsmenge

o Das zu benutzende Archivierungsmedium und der Fahigkeit der Datenriickgewinnung.
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Leistungsmerkmale:
e Geschwindigkeit des Datenzugrifts
s Zeitdauer fiir eine Sicheruhg der Systemdaten

e Speicherkapazitat.

5.2.3.2 Datensichtgerit

Das Datensichtgerat in einer Bedienungsstation besteht aus einem Terminal, einer Tastatur und méglicherweise aus
einem Zeigegerat. Es ist wie folgt auszulegen:

¢ Gehduse- und Bildschirmgréf3e (MonitorgréBe)

o geforderte Aufldsung (Bildpunkte)

¢ alphanumerische und/oder graphische Anzeige

¢ Monochrom- oder Farbbildschirm

e Entspiegelung

o Kapazitat des Bildschirmspeichers

e Schutz gegen Réntgenstrahiung

o Tastatur und Zeigegeréat, Maus, Trackball, beriihrungssensitiver Bildschirm, Lichtgriffel, etc.

e Anwender-Zugriffskontrolle z.B.; Schitssel, Berechtigungskarte,
(Passwort siehe 6.7.5 Mensch System Schnittstelle).

Leistungsmerkmale:
e Typ (Bildschirm Terminal oder Arbeitsplatzcomputer)
o Aufidsung und Bildwiederholfrequenz

o Normkonformitét.

5.2.3.3 Drucker

Drucker sind passend zu ihrer Druckaufgabe auszuwahlen, z. B. Ereignisaufzeichnung auf Endlospapier, Berichte und
Bilder mit Seitendruckern. Eine Liste der unterstiitzten Drucker, Schnittstellen und Treiber ist bereitzustelien.

Die Drucker sind nach folgenden Gesichtspunkten auszulegen:
e Graphik-, Farbfahigkeit

e Drucktechnik (Farbband [Impact], Laser [Non-Impact])

o Zeichen pro Zeile, Zeilen pro Seite

o Erforderliche Druckgeschwindigkeit, Zeichen pro Sekunde, Seiten pro Minute
¢ Papiertyp (Einzelblatt, Endlospapier)

¢ Lammentwickiung

e Sichtbarkeit der zuletzt gedruckten Einzelfinie.

Der Typ der Druckerschnittstelle ist zu spezifizieren nach:

o direkte Schnittstelle (seriell, parallel oder Infrarot)

o Netzwerkschnittstelie.

Leistungsmerkmale:

e Aufldsung

o Normkonformitat (Graphik/Sprach-Sonderzeichen)

e Drucktechnologie

o Papierkapazitét.
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5.2.3.4 Datenschnittstelleneinheit (DSE)

Waerden Verbindungen iiber éffentliche Netze geforden, sind im allgemeinen Datenschnittstelleneinheiten anzuwenden.
Eine Liste der unterstitzen DSE, und Treiber ist, wenn erforderlich, bereitzustellen.

Eine DSE ist wie folgt auszulegen:

o Name/Typ der Spezifikationen der vorgesehenen Netzanbieter. Die Netzwerke miissen den relevanten nationalen
Normen entsprechen

e Die geforderte Dateniibertragungsgeschwindigkeit entspricht der vorgesehenen Anwendung
o Typ oder Norm des Netzzugang (z.B. Modem, ISDN).

Leistungsmerkmale:

» Ubereinstimmung mit iokalen Bestimmungen (BZT, etc.)

o Normkonformitat (ITU V.xx, ISDN, ASDL)

e Datenkompression und Fehlerkorrektur (MNP level, V.42bis etc.)

e Bitrate (Bit/sec., [kb/s]).

5.2.4 Schnittstelle zu Systemen fiir besondere Aufgaben (SBA)

Fur spezielle Aufgaben, wie z. B. Warlungs-/ Instandhaitungsmanagement, Analyse von Realzeitdaten, von
Ereignisaufzeichnungen oder von archivierten Daten, diirfen andere Rechner eingesetzt werden.

Fur den Informationaustausch mit Systemen fiir besondere Aufgaben, wie fir Brand- und Einbruchmeldungen zum
Zwecke der Uberwachung oder filr andere Funktionen innerhalb einer GA oder einer HLK-Anlage, diirfen Verbindungen
eingerichtet werden.

Zwischen einer Gebaudeautomation und einem SBA sollten Datenschnittstelleneinheiten (DSE) verwendet werden.

Far Kommunikationsfunktionen siehe Kapitel 6, Kommunikative Ein-/Ausgabefunktionen und
Managementkommunikation. Die Verbindungen sind folgendermafien zu spezifizieren:

e Anzahi der Schnittstellen zu Systemen fiir besondere Anwendung

Typ der Schnittstelle

potentialfreie Kontakte
On-Line-Verbindungen ber ein Netzwerk oder iber DSE

Datentibertragungsrichtung

Spezifikation von Netzwerk und Protokolt

o Kapazitat des erforderlichen Speichers in der GA zur Unterstitzung der SBA - Anwendung.
Die DSE sind wie folgt zu spezifizieren:

 unterstitzte Protokolle/ Schnittstelien

o erforderliche Leistung.

5.2.5 Akustische Signalgeber

Beim Auftreten eines Alarms oder einer Systeminformation kann ein akustisches Stgnal gewiinscht sein. Dieses Signal
muB je nach Anforderung manuell oder automatisch quittierbar sein.

Akustische Signalgeber sind wie folgt auszulegen:

e Nach Lautstirke

» Nach Quittierungsart

e Nach Aktivierungseinrichtung, z. B. Relais in der Server-Station oder in Automationsstation.
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5.2.6 Optische Signalgeber

Beim Auftreten eines Alarms oder einer Systeminformation kann ein optisches Signal gewiinscht sein. Dieses Signal
muB je nach Anforderung manuell oder automatisch quittierbar sein.

Optische Signalgeber sind wie folgt auszulegen:

e Nach Helligkeit

e Nach Quittierungsart

o Nach Aktivierungseinrichtung, z. B. Relais in der Server-Station oder in Automationsstation.

5.3 Einrichtungen der Automationsebene

5.3.1 Aligemeines
Die Automationsebene ist diejenige, in der die Funktionen der GA fir die HLK-Anlage normalerweise ausgefiihrt werden.
(Siehe Teil 1 dieser Norm). Die Geratezuordnung kann je nach der speziellen Lésung unterschiedlich sein:

o Es wird empfohlen, Einrichtungen zur Uberwachung und zur manuellen Bedienung in der Automationsebene
anzuordnen.

« Direkte Bedienelemente (DBE) werden in der Feldebene angeordnet

e Steuerungen fur Sicherheitsfunktionen gehéren zur Feldebene, sie brauchen nicht in der Automationsebene
ausgefihrt werden

o Feldgerate dirfen Steuer- und Regelffunktionen enthalten (z. B. Begrenzer, 2-Punktregler, etc.)

o Ubergeordnete automatische Rechen- und Optimierungsfunktionen lassen sich auch den Rechnern der
Managementebene zuordnen.

Die Stationen, Gerite, Einheiten und Module der Automationsebene bieten die Hardwareumgebung fur die
Hauptaufgaben der Geb&dudeautomation, wie sie in Kapitel 6 beschrieben sind. (Siehe auch GA-Informationsliste,
Anhang A):

o DDC- Regelung

e Energieverbrauchs- und Betriebsoptimierung

e automatische und manuelle Steuerung (Direkte Bedienelemente (DBE) sind hier nicht enthalten)

e Anlagen-Betriebsiiberwachung

o Bereitstellung von Daten fiir Statistik und Analyse von Werten und Zustanden

o Bereitstellung von Alarm-, Stérungs-, Wartungs- und Betriebsinformationen

o Informationsaustausch innerhalb der Automationsebene und mit der Feld- und Managementebene.

Die Aufgabenbeschreibung fir Einrichtungen der Automationsebene enthélt in der Regel, neben den allgemeinen
Anforderungen, folgende Angaben:

e Art und Anzahl der Ein-/Ausgabe- und Verarbeitungsfunktionen, die zur Automation von HLK- und anderen
angeschlossenen Anlagen bendtigt werden

o Vorgesehene Funktionen der értlichen Mensch-System-Schnittstelle
e Art und Anzahl der ndtigen Kommunikationsfunktionen zur Managementebene

e Art und Anzahl der nétigen Direkten Bedienelemente (DBE) zum Betreiben von HLK-Aggregaten unter
Ausnahmebedingungen

e Art und Anzahl der Koppelmodule / Kommunikationsschnittstellen zu anderen Aniagen (auf3er HLK)

e Zeitanforderungen fur die Datenkommunikation und fur Schnittstellen zur Mensch-System-Kommunikation.
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5.3.2 Automationsstationen (AS)

5.3.2.1 Aufgaben und Struktur

Die Automationsstationen (AS) steuern und regeln automatisch die Anlagen und erméglichen damit den wirtschaftlichen
Betrieb, sowie eine hohe Verfligbarkeit.

Die AS bestehen entweder aus einer kompakten Einheit mit einer festgelegten Anzahl von Eingéngen und Ausgéangen
oder einer Gruppe von Automationsmodulen (z. B. Grund- und Zentraleinheit, an welche Erweiterungseinheiten und/oder
Ein-/Ausgabebaugruppen direkt oder (ber ein serielles Kommunikationssystem angeschlossen werden).

Die Art, wie ProzeBinformation libertragen werden, ist festzulegen:

e Parallel physikalische Ein-/Ausgénge

e Seriell Gber Geréate im Feldebenen Netzwerk (FEN).

Aligemeine Leistungsmerkmale von AS:

e Anzahl und Art der physikalischen Ein- und Ausgédnge jeder AS oder jedes Moduls
e Anzahl und Art der Kommunikationsschnittstellen

o Anzahi der moglichen, zuganglichen Adressen fur Informationen.

5.3.2.2 Grundeinheit/Stromversorgung

Es ist zulassig, die Baugruppen einer AS mit eigenen Netzgerdten auszustatten. Es ist auch zugelassen, daR die
Baugruppen einer AS ein gemeinsames Netzgerat haben.. Modulare AS haben eine Grundeinheit, um die Baugruppen
zu verbinden, die Grundeinheit enthélt im allgemeinen ein Netzgeréat.

Die Stromversorgung muf3 alle Anforderungen, beschrieben in Pr EN 13646, , erfillen.
Leistungsmerkmale:

e Anschlu3 an Wechselstrom (AC) und/oder Gleichstrom (DC)

e 24V und/oder 230 V Eingang

¢ Ausgangsspannung und -strom

¢ |P-Schutzarten durch Gehause EN 60529

o KurzschluBfestigkeit (oder nicht)

o Ortliche optische Anzeigen (LED) fir Netzspannung, Sekundarspannung, Fehler

o Dbinére Ausginge zur Anzeige von Netzausfall, Fehler (Watchdog-Kontakt)

e Sicherheitsklasse.

5.3.23 Zentraleinheit

Die Zentraleinheit einer Automationsstation (AS) verarbeitet ihre physikalischen und vmuellen Informationen um die
angeschlossenen physikalischen oder kommunikativen Ausgaben anzusteuern.

Um ihre Informationen zu adressieren und die Softwarefunktionen zu erbringen muB die Automationsstation
programmiert und parametriert werden (siehe Abschnitt 6 Anforderungen an die Funktionen).

Wenn eine AS nicht Uber eine USV (unterbrechungsfreie Stromversorgung) versorgt wird und die Stromversorgung
ausfallt:

« missen Programme, Parameter und Daten fiir wenigstens 72 Stunden gespeichert bleiben
o muf die systeminterne Uhr (Uhrzeit und Datum) fir wenigstens 72 Stunden weiterarbeiten.
Bei Wiedereinsetzen der Netzspannung muf3 die AS automatisch anlaufen, ohne manuellen Eingriff des Betreibers.

Eine AS ist in der Lage, sich selbst zu Gberwachen durch enthaitene Einrichtungen und Softwarefunktionen und Fehler
zu melden (z.B. Watchdogfunktionen). Es ist zulassig, daf3 eine AS Fehler auch {iber Kommunikationsfunktionen meldet.
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Eine Verarbeitungseinheit eignet sich zur Aufnahme folgender Schnittstellen:

e Stromnetzanschiuf3

e Schnittstelle/n zu physikaliéchen Ein- und Ausgédngen (Hardware-Datenpunkte)

e Schnittstelle/n der Mensch-System-Kommunikation

e Schnittstellen zu Kommunikations-Netzwerken.

Leistungsmerkmale:

(Funktionale Merkmale, siehe Abschnitt 6).

o Maximale Zahl Datenpunkte fiir die zu verarbeitenden Arten physikalischer und virtueller Information
¢ Minimale Zykluszeit zum Abtasten der maximalen Anzahl der Ein-/Ausgénge einer AS

o Hochstzahl, der zu verarbeitenden Regelkreise in einer AS

¢ Schnellste Zykluszeit fiir Regelkreise

o Maximale Pufferungszeit fir Programme und Daten wéhrend eines Netzausfalls

o Adressierungs- und Datenwortldnge des Prozessors (in Bits);

o Benutzte und maximale GréBe des Speichers fir anwendungsspezifische Programme und Daten

o Fahigkeit zum Selbsttest und Betrieb/Fehler -Anzeigemdglichkeiten.

5.3.2.4 Einginge und Ausgange

Die Zentraleinheit einer Automationsstation hat integrierte Ein-/ Ausgdinge oder Anschiisse fiir externe Ein-/
Ausgabeschnittstellen. Die Verbindung zwischen der Zentraleinheit und externen E/A-Baugruppen ist entweder parallel
oder seriell (z. B. {iber ein Feldbussystem oder ein Feldebenen Netzwerk).

Die Ein-/ Ausgabeschnittstelien, Baugruppen, Module und Verbinder miissen leicht zugénglich montiert werden. Ihre
Bezeichnung erfoigt eindeutig und dauerhaft. Die E/A-Schnittstellen sollten die Benutzung von Prifsteckern erméglichen
und den Zustand der Information anzeigen (z. B. Leuchtdiode).

Die Verwendung nicht korrodierender Steckverbindungen ist empfohlen.

Alle Verbinder und Kiemmen sind nach Mdglichkeit fur Wartungszwecke leicht zugénglich auszufihren.
Leistungsmerkmale .

e Maximale Anzahl der physikalischen Ein-/ Ausgénge

e Maximale Anzaht der Kommunikations-Schnittstellen

e Artder verfigbaren Ein-/Ausgangs Signale

o Zustandsanzeige der Ein-/Ausgangssignale

o Direkte Bedienelemente integriert in Ein-/Ausgabebaugruppen oder getrennt (siehe 5.4.3)
e Art des Feldebenen Netzwerkes (FEN) (herstellerspezifisch, genormt)

¢  Artund maximale Lange des FEN - Kabels

o EMV - Schutz fiir die FEN- Schnittstelle.

Physikalische Ein- und Ausginge

Aligemein: Physikalische Ein- und Ausgénge sind nach folgenden Gesichtspunkten auszulegen:
o  Grenzwerte fur Uberspannungs- und EMV - Schutz (siehe Pr EN 13646)

e Galvanische Trennung der Eingangs- und Ausgangs- Signale

e Nennspannung

e Maximale Strombelastbakeit von Schalt- und Stellausgangen

e Explosionsschutzart Eigensicherheit (Exi).
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Baugruppen mit einer Anzahl an Binar-Ein-/Ausgingen werden oft Digitale Ein-/Ausginge * genannt. Bindr wird bei
Datenpunkten der GA fiir einzelne, binér codierte Signale verwendet (logisch 0 und 1).

Der Signalaustausch zwischen Prozess und der Gebaudeautomation erfolgt tiber folgende Ein- und Ausgange (E/A):
Binarer Eingang (BE)

Binare Einginge werden zur Ubernahme binar codierter Digitalsignale benutzt. Es wird enpfohlen, diese Uber prellfreie,
potentialfreie Kontakte anzuschliessen.

Leistungsmerkmale

e Maximale Frequenz fiir Zustandswechsel-Erkennung

o Erforderliche Kontakiqualitat, maximaler Kontaktwiderstand.
Bindrer Ausgang (BA)

Bindre Ausgénge werden zur Ansteuerung von Steligerdten oder von Schaltschiitzen um elektrische Antriebe zu
schalten benutzt (z. B. Ventilatoren, Pumpen). Wenn nétig, werden Koppelrelais mit potentialfreien Kontakten an den BA
verwendet. Die bindren Ausgénge sind inder Lage,Impuls- oder Dauerbefehle fiir Dreipunkt Stellglieder zu erzeugen.

Leistungsmerkmale
¢ Integrierte oder externe Relais fir BA
e  Art des Ausgangssignals (z. B. TTL; Triac; Relaiskontakt, - Offner, SchlieBer, Wechsler, bistabil)
e Maximale Spannung der Ausgange
e Nenn-Schattleistung (Spannung und Strom).
- Spulen-Nennspannung und Impedanz (Bei externen Relais)
Analoge Eingédnge (AE)

Analoge Eingange dienen zum Erfassen von MeBwerten (z. B. mittels Strom oder Spannung). Aktive Sensoren
(Transmitter) mit Bereichen von 0 (2) bis 10 V beziehungsweise (0) 4 bis 20 mA und passive Widerstéinde werden in der
Regel direkt angeschlossen. im Normalfall haben analoge Eingénge keine galvanische Trennung und sind mit Masse der
Automationsstation / der Anwendungsspezifischen Steuer- und Regeleinheit (ASR) verbunden.

Passive Sensoren mit einem geringen Widerstand (z.B. Pt 100, Ni 100) missen unter Anwendung der Drei- oder
Vierleiterschaltung angeschlossen werden. Sie werden mit einem konstanten Strom oder einer konstanten Spannung
versorgt.

Leistungsmerkmale

e Signalbereich, Mef3bereich

e Genauigkeitsklasse der Analogeingénge

e  Art der Fithler / Mewertumformer

e Ant der Analogeingénge (z. B. passiv / aktiv)

o Auflésung der MeBwerte durch den Analog-Digital-Wandler.
Analoge Ausgiinge (AA)

Analoge Ausginge sind KurzschluBfest. Sie werden normalerweise an die Masse der Automationsstation
angeschlossen. Steligerate werden an die analogen Ausgénge entweder direkt oder Uber Koppelmodule angeschlossen.

Ausgénge mit einem Signalbereich von (0)4 bis 20 mA sind fir Lasten mit einer Barde von bis zu 250 Ohm auszulegen.
Ausgénge mit einem Signalbereich von 0(2) bis 10 V missen in der Lage sein, einen Lastwiderstand von 10 kOhm
anzusteuern.
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Leistungsmerkmale

s Maximale Borde fur Stromausgang

e Maximaler Widerstand fur Spannungsausgang

e Signalbereich fiir Strom/Spannung

o Auflésung der Signalwerte durch den Digital-Analog-Wandler.

Zihlereingiinge (ZE)

Zihlereingidnge werden zum Zahlen von Impulssignalen benutzt. Sie mussen als bindre Eingadnge zum AnschiuB an
potentiaifreie oder Halbleiterkontakte ausgelegt sein. Als Hardwarefunktion muB der Zahler als Vorwértszahier
funktionieren. Die gezéhiten Werte missen bei einem Stromausfall Uber mindestens 72 Stunden erhalten
bleiben.Funktionen und Mef3bereiche sind in Kapite! 6 beschrieben.

Zahlwerte lassen sich riick-/ bzw. sinstellen.

Leistungsmerkmale

e Maximale Impulsfrequenz und minimale Impulsdauer

e Erfordediche Kontaktqualitat, maximaler Kontakiwiderstand.

e  Zahlbereich (falls in der Hardware ausgefihrt)

«  Maglichkeit zur Ein-/ Rickstefiung (falls in der Hardware ausgefiihrt)
e Uberlaufwert (Maximalwert bevor der Zahler auf 0 zuriicksetzt).

5.3.2.5 Koppelmodule

Koppelmodule sorgen fir die galvanische Trennung der Signale einer AS und der externen Spannung. Koppelmodule fir
bindre Ausgiange (Koppeirelais) soliten fir eine Betatigungsspannung von 24 V Wechsel/Gleichstrom ausgelegt sein. Die
Kontakte sollen fiir 230 V Wechselstrom und 3 A bemessen sein. Es ist erforderlich, daB AS und Koppelmodule fir
Signaltrennung kompatibel sind.

Es ist zulassig, die Koppelmodule im Leistungsteil der Schaltschranke anzuordnen und die Verbindung zwischen dem
Leistungsteil und dem Automationsteil mit Kleinspannung bzw. in Bustechnik auszufiihren. Die Koppelmodule dirfen
eine Einheit mit den Direkten Bedienelementen (DBE) bilden (siehe 5.4.3). Die Anschliisse der Koppelmodule miissen
deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Die Verwendung von bistabilen Remanenz-Relais héngt von der Anwendung ab.
Die folgenden Merkmale der Verbindungsmodule miissen angegeben werden:

o leichte Austauschbarkeit im Fall einer Fehifunktion;

e Verwendung von Remanenz-Relais

¢ Befestigungsmethode (z. B. fiir Tragschienenbefestigung, Montageplatte)

e Schraub- oder Steckanschiuf3

e Vorhandensein von Priifbichsen

e Vorhandensein eingebauter Schalter und Anzeigen fiir direkten, manuellen Betrieb ohne AS
e Sicherheitsklasse (z. B Schutz vor elektrischem Schlag), siehe Pr EN 13646
e EMV - Schutzklasse

o |P-Schutzarten durch Geh&use EN 60529

Leistungsmerkmale

o vertiigbare Arten an Koppelmodulen
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5.3.2.6 Kommunikationsschnittstellen

Eine AS kann mit Schnitstellen zur Kommunikation mit allen Ebenen der GA ausgestattet sein.
(Kommunikationsfunktionen werden im Kapitel 6 beschrieben). Eine grafische und schriftliche Erlduterung ist in EN*****
Teil 1 Systemstruktur und Definitionen gegeben.

Die Kommunikation erfolgt entweder lber Datenschnittstelleneinheiten fiir Punkt-zu-Punkt Verbindungen, Netzwerke,
Bussysteme oder Modems zum o&ffentlichen Netz oder zu Datennetzanbietern. Die Kommunikation darf mit
herstellerspezifischen oder mit genormten Schnittstellen / Protokollen erfolgen.

Zur Fernbedienung oder -programmierung werden integrierte oder externe Modems zu einem éffentlichen Netz benutzt.
Die Abkoppelung einer Schnittstelle solite die Leistungsféhigkeit der GA mit den verbleibenden Verbindungen nicht
beeinflussen.

Die Gerétetechnik der Schnittstellen muf3 internationalen Normen, wie IEEE, ITU (CCITT), EIA entsprechen.

Die Anzahl der gleichzeitig, innerhalb jeder Ebene der GA, unterstitzten Schnittstellen muB festgelegt werden (z.B. zu
Programmiereinheiten PE, Bedien- und Beobachtungseinrichtungen BBE, Systemen fiir Besondere Aufgaben SBA).

Es wird empfohlen, die typischen Schniitstellen und ihre physikalischen Leistungsmerkmale fiir jede Netzwerkebene wie
folgt festzugelegen:

e Art der Uberspannungs und EMV-Schutzgrenzwerte entsprechend Pr EN 13646

« Gesamtzahl, der vom Netzwerk unterstitzten Anschalteinheiten

o Netzwerkart und maximale Linge des Ubertragungssystems

o Maximale verstirkerfreie Kabellinge

e Maximal mogliche Anzahl Verstérker

« Maximale Entfernung zwischen Netzwerkgeréiten

o Bezeichnung der Schnittstelle/Norm fir das Ubertragungskabel, Anschiisse (z. B. ISO/OS! Referenzmodell Ebene 1)
¢ Moglichkeit tragbare BBE/PE zu benutzen, Art und Anforderungen an Steckverbindungen
« maximale Ubertragungsgeschwindigkeit in Bit / sek der Schnittstellen je Netzwerk

e Typ des verwendeten Modemprotokolls (z.B. Hayes, V35)

e Explosionsschutzart ‘Eigensicher "falls erforderlich.

5.3.2.7 Bedien- und Beobachtungseinheiten/Programmiereinheiten (BBE/PE)

Die Verarbeitungseinheit einer AS eignet sich fiir den AnschluB einer oder mehrerer Schnittstellen zur Mensch-System
Kommunikation. Die benutzten Geréte sind Beobachtungs- und Bedieneinheiten oder Programmiereinheiten (BBE/PE).

Die PE entsprechen im allgemeinen den PCs zur Projektierung und Inbetriebnahme, die in Abschnitt 5.6 erwahnt
werden.

‘Die BBE/PE bestehen aus integrierten, ortlich fest eingebauten oder tragbaren Geraten, sowie aus Einheiten in einem
Netzwerk.

Diese Einheiten, die als Mensch-System-Schnittstelle benutzt werden, sind entweder herstellerspezifischer Art, oder
marktiblicher Computerstandard. Die Funktion der BBE/PE kann von einer Vielzahl verschiedener Produktarten
unterstiitzt werden. Die Auswahl héngt von den Projektanforderungen ab.

Die Anforderungen miissen mit dem folgenden ibereinstimmen:
e Gebé&udebetriebs- und Wartungsanforderungen
o Grad der Ausbildung, der beim Bedienpersonal erforderlich ist

o mechanische und elektrische Anforderungen und Umgebungsbedingungen.
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Es folgt eine Liste typischer, zu beschrelbender Merkmale:

¢ Gehauseart (z.B. Einbaugerat, Frontplattenbefestigung, tragbar)
s Gewicht

s Betriebszeit ohne Netzversorgung

o  Netzspannung

¢ Umgebungsbedingungen: Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Staub und IP-Schutzarten EN 60529
¢  Schutz gegen Erschitterungen,;

s Sicherheitsklasse (z. B. gegen elektrischen Schlag)

» EMV-Schutz

o  Netzwerkschnittstelle.

» Gréf3e und Technologie des Datensichtgerétes

¢  Fahigkeit fur alphanumerisch/graphische Darstellung

s  Monitor (z. B. Monochrom, Farbe)

s Tastaturan, Zeigegerat, etc.

o Direkte Schnittstelle (z. B. Schalter, Einstellknopf)

e Moglichkeit zum DruckeranschiuB3

5.3.2.8 Gehause

Die Gehause fir AS, Ein-/Ausgabebaugruppen und értliche BBE kdnnen folgende Befestigungsant haben:
e fiir Schaltschranktir Einbau

o fur Tragschienenbefestigung

» im Baugruppentréger befestigt

e an der Wand montiert.

Die Gehause mussen deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein. Befestigungsstellen und Module der AS sind ebenso
deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen. Die Dokumentation und die Anlagendarstellungen (z.B. MSR-Schema) muB3
damit Gbereinstimmen. Alle Komponenten miissen fur Wartungszwecke gut zugénglich und austauschbar sein.

Fur die Befestigung miissen nichtrostende Schrauben verwendet werden.
Das Folgende ist zu spezifizieren:

o maximale GroBe des Gehduses

e Material

e Farbe des Gehéduses

¢ [P-Schutzarten durch Gehéuse EN 60529

o Art der Befestigung.

Leistungsmerkmale:

¢ Gehause und/oder Bauteile leicht austauschbar

e Schraubverbindungen oder Stecker und Steckbuchsen.
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5.4 Feldebene

5.4.1 Aligemeines

Die Feldebene besteht aus Geraten zur Kopplung von mechanischen und elektrischen Anlagen an Funktionen eines GA-
Systems. Die MeBwertgeber, Steligerdte und andere Einheiten der Feldebene geben die nétigen Informationen iiber
Randbedingungen, Zustdnde und Werte von Anlagen der Technischen Gebéudeausriistung und erméglichen es
programmgesteuert auf den Betrieb EinfluB zu nehmen.

Die Feldebene einer GA besteht aus:

e Sensoren [MeBwert- und Kontaktgeber] zum Messen, Melden, und Begrenzen

e Gerite zum Schaiten und Stellen [Aktoren)

o  Geréte fiir automatische Sicherheitsfunktionen

»  Anwendungsspezifische Steuer- und Regeleinheiten, Raumautomationseinrichtungen (wenn in Feldebene)
e Informationsaustausch mit der Automations- und Managementebene

o Einheiten fir den direkten Handeingriff (manueller Ausnahmebetrieb).

Es wird empfohlen, Direkte Bedienelemente (DBE) auf der Feldebene zur Verfigung zu stellen. Es ist méglich,
Einrichtungen fir Bedienen und Beobachten in der Feldebene zu installieren.

Sicherheitsfunktionen sind auf der Feldebene auszufiihren.

542 Anwendungsspezifische Steuer- und Regeleinheit (ASR)

Aufgaben der ASR

ASR sind Steuer- und Regeleinheiten, die fir dezentralisierte Automationsaufgaben mit fester Anwendung konzipiert
(z.B. Einheiten fur Luftnachbehandiung und fir Raumautomation/Einzelraumregelung). Sie sind logischer Bestandteil der
Automationsebene, aber wegen ihrer értlichen Nahe zu den Feldgerdten werden sie oft an ein Feldebenen-Netzwerk
angeschiossen.

Sie bestehen Ublicherweise aus Kompaktgerdten, weiche die vollstindige dezentrale Verarbeitung in einer Einheit
ausfihren. Die Kommunikation wird {iber ein Feld- oder Automationsebenen-Netzwerk durchgefihrt.

5.4.2.1 ASR Zentraleinheit

Far die Aufgabe zugeschnittene Elektronik und Programme welche die Anforderungen der spezifischen Anwendungen
erfillen. Der nichtfliichtige Speicher einhélt Daten der Konfiguration und voreingestelite Parameter.

5.4.2.2 Physikalische Eingdnge / Ausgédnge der ASR

Eine Anzahl von bindren / analogen Eing&ngen / Ausgingen in bestimmter Hardwareanordnung fur die spezifische
Anwendung fiir Signale an oder von Einrichtungen wie in Kapitel Physikalische Ein- und Ausgange “beschrieben.

5.4.2.3 ASR Kommunikationsfihigkeiten

Anschlisse fur Stellgerate und Klemmen zum Netzwerk stehen zur Verfligung. Integrierte Kommunikationsschnitistellen
erlauben den AnschiuB verschiedener BBE / PE-Einheiten und die Verbindung zu anderen an das Netzwerk
angeschlossen ASR.

5.4.2.4 ASR Gehéause

Es sind verschiedene Bauarten fiir die ASR Hardware moglich:

e Elektronische Steckkarten zum Einbau in die jeweiligen Geréte der Anwendung

o  Elektronik in Schaltschrank eingebaut einschlieBlich soicher mit spezieller Mensch - System Schnittstelle
o Komplettgerate die angeschraubt oder auf Tragschienen aufgeschnappt werden.

Die ASR mussen deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein. Platz fir die Beschriftung (z.B. Adresse, Betriebsart) muf3
zur Verfigung stehen, damit das Gerét und seine Funktion innerhalb der Anlage erkannt werden konnen.
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5.4.3 Direkte Bedienelemente (DBE)

5.4.3.1 DBE Aufgaben und Nutzung

Direkte Bedienelemente [Gerdte zur Notbedienung] erlauben im Ausnahmefall einen eingeschrénkten Betrieb von
Anlagenkomponenten (z.B. Ventilatoren, Ventile, Klappen, Pumpen) ohne Einwirkung der fir die Anwendung
vorgesehenen AS oder ASR. Es ist mdglich, die Anlagenkomponenten direkt, unabhéngig von der AS/ASR ein-
/auszuschalten oder auf einen Wert [Position] einzustellen.

Das Direkte Bedienelement (DBE) stellt im Ausnahmefall sicher, daB3 ein Aggregat einer Anlage mit Einschrankungen vor
Ort durch manuelle Abschaltung der Automationsfunktion (z.B. am Schaltschrank) in Betrieb genommen werden kann.
Ausnahmen (z.B. definierte Sicherheitsfunktionen) und funktionale Einschriankungen sind zu beschreiben.

Das Direkte Bedienelement beinhaltet keine Funktion fiir abgesetzten, manuelien Betrieb mittels Dialoginstrumenten wie
BBE in Form von Datensichtgeréten, Laptops [tragbare PC] oder mobilen Bediengeréten.

5.4.3.2 DBE Gerateaufbau

Die manuelle Bedienung mittels DBE erfoigt durch getrennte Bedienelemente (z.B. Schalter, Potentiometer) oder mit
Bedienelementen, die in die Ein-/Ausgabe-Schnittstellenmodule zusammen mit den Koppeirelais integriert sind, oder mit
speziellen DBE Modulen fiir den Ausnahmebetrieb [Inbetriebnahme oder Service).

Es wird empfohlen, dass die Anzeigeelemente (z.B. LED's ) den Zustand (z.B.. Ein / Aus) und die aktuelie Stellung der
Ausgénge zu den Anlagenkomponenten anzeigen und die von den AS / ASR ausgegebenen Befehle.

Ebenso wird empfohlen den Befehiszustand der DBE (z.B. manueller Betrieb aktiv / inaktiv, aktueller Wert des
{ibersteuemden Stellbefehls) der Automationsebene zu meliden.

5.4.3.3 Zugriffsschutz fir DBE

Es muB ein Schutz vor unautorisierter Benutzung der DBE bestehen (z.B. Installation in einem abgeschlossen Schrank).
Wichtige Sicherheitssteuerungen diiffen nicht durch die DBE unterbrochen werden. Auf den DBE sind die zu
schaltenden / stellenden Komponenten deutlich zu bezeichnen.

Leistungsmerkmale

e Ergonomie des Geréts

e Vielfalt der verfigbaren Einheiten zum Schalten ,Stellen, Anzeigen, etc.
e  Anzeige bei binédren Ein-/ Ausgéngen

e Anzeige bei analogen Ein-/ Ausgingen und Art der Darstellung

e  Moglichkeit, Module im Fehierfall einfach auszuwechseln.

5.4.4 Anforderungen an Kontakt- und MeBwertgeber

5.4.4.1 Aligemeines
Geber werden in drei Gruppen eingeteilt:
o Kontaktgeber fir Bindrsignale:
- Offner- oder SchiieBer- Kontakt
- Kontaktgeber mit Begrenzungsfunktion und optionaler Verriegeiung und manueller Ricksetzung (z.B. STB)
e Passive MeBwertgeber (z.B. WiderstandsmeBelement Pt100)
e Aktive MeBwertgeber oder MeBwertumformer fiir Analogsignale z.B. 0(2)...10V oder (0)4...20mA).
Zusétzlich gibt es binare / analoge Geber mit Digitalausgang zum AnschiuB an ein Feldebenen-Netzwerk.
Alle Geber sind entsprechend der zugehdrigen Benutzeradresse der GA deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen.
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Leistungsmerkmale
e Vielfait der einsetzbaren Geber und MeBwertumformer
e Verfiigbare Ausgangssignale (Strom/Spannung) der aktiven Geber / MeBwertumformer

e Genauigkeit oder Genauigkeitsklasse der Messung ist anzugeben (z.B. Klasse 1, Genauigkeit 1% vom Endwert des
MeBbereichs).

e Wartungsfreie Periode (MTBM)
e Anforderungen an die erforderliche Verkabelung
e Vorhandene Abschirmung fir EMV.

5.4.4.2 Kontaktgeber fir Binirsignale

Kontaktgeber missen potentialfreie Kontakte zur Verfiigung stellen. Zur Anzeige des Betriebszustandes “EIN“ muB ein
normal gedfineter Kontakt durch die Erregung der Spule geschlossen werden, je ein Kontakt pro Information [Funktion}.
Zur Signalgabe der Information [Meldung] Alarm, Stérung, oder Wartung muB ein Kontakt 6ffnen. Abhangig von der
Informationszuordnung ist der Wirksinn des Kontakts zu wahlen. Hierdurch wird sichergestellt, daB eine
Drahtunterbrechung durch das System als Fehler erkannt wird.

Es muf3 angegeben werden, ob die Funktion ‘Meldungsverarbeitung®, z.B. fir Meldungsunterdriickung, in irgendeinem
Anlagenzustand notwendig ist. (Siehe Kapitel 6 TFunktionen’). Geber, die als bindre Signalgeber benutzt werden,
missen EN60947-1: 1991 (Niederspannungs-Schaltgeréte) entsprechen.

Leistungsmerkmale
e Minimale Signaldauer, die das System als Zustandswechsel erkennt.
e Maximaler Ubergangswiderstand

e Maximale Prellzeit

5.4.4.3 Passive MeSwertgeber
Passive Mef3wertgeber stellen analoge Informationen zur Verfiigung. Sie haben folgende Anforderungen zu erfillen:

e Widerstandsthermometer oder andere MeBwertaufnehmer [Sensoren] mit verdnderlichen Widerstandswerten
missen in Drei- oder Vierleitertechnik an die AS/ASR angeschlossen werden, wenn der maximale Widerstand 200
Ohm betrégt (z.B. Pt100, Ni100).

o MeBwertgeber werden in Zweileitertechnik angeschlossen, wenn der Widerstand mindestens 1000 Ohm betrégt (z.B.
Pt1000, Ni1000, NTC Thermistoren).

5.4.4.4 Aktive MeBwertgeber / MeBwertumformer
Aktive MeBBwertgeber und MeBwertumformer liefern analoge Signale.

MeBwertumformer sind elektronische Einheiten, die das Signal von einem passiven Sensor umsetzen in ein
Ausgangssignal von 0... 10V, oder (0)4... 20mA. Die Art des Ausgangssignals (z.B. 4...20 mA fir ‘“aktiven " Nullwert) und
der bendtigte Ausgangswiderstand und die maximale Biirde (z.B. 250 Ohm) miissen angegeben werden.

Aktive MeBwertgeber bestehen aus einem passiven MeBwertaufnehmer [Sensor] und einem integrierten
MeBwertumformer.

Sie haben folgende Anforderungen zu erfiillen:
« Das Ausgangssignal soll kurzschiuB3fest sein

e Die Versorgungsspannung oder der Strom fir den aktiven MeBwertgeber / MeBwertumformer muf3 von einem
getrennten oder im AS / ASR eingebauten Netzteil geliefert werden (siehe 5.3.2.2, Stromversorgung).

MeBwertgeber / MeBwertumformer mit Kommunikationsschnittstelle fir ein Feldebenen-Netzwerk sind mit Bezug auf die
Kommunikationsschnittstelle eindeutig zu beschreiben. (Siehe Abschnitt 5.3.2.6, Kommunikation).
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