DEUTSCHE NORM Entwurf November 2019

DIN EN ISO 16486-2 | N
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Vorgesehen als Ersatz fiir

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung -
Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit
Schweifdverbindungen und mechanischen Verbindungen -

Teil 2: Rohre (ISO/DIS 16486-2:2019);

Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 16486-2:2019

Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels -

Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing -
Part 2: Pipes (ISO/DIS 16486-2:2019);

German and English version prEN ISO 16486-2:2019

Systemes de canalisations en matiéres plastiques pour la distribution de combustibles

gazeux -

Systemes de canalisations en polyamide non plastifié (PA-U) avec assemblages par soudage et
assemblages mécaniques -

Partie 2: Tubes (ISO/DIS 16486-2:2019);

Version allemande et anglaise prEN ISO 16486-2:2019

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-10-18 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an fnk@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK), 10772 Berlin, Saatwinkler
Damm 42 /43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

G tumfang 43 Seit
DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK) esamtumiang etten
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16486-2:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Plastics pipes,
fittings and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN
(Niederlande) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-05-08 AA ,Kunststoff-Rohr-
leitungssysteme fiir die Gasversorgung” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 62 siehe DIN EN ISO 62

ISO 291 siehe DIN EN ISO 291
ISO 307 siehe DIN EN ISO 307
ISO 1110 siehe DINENISO 1110
ISO 1133-2 siehe DIN EN ISO 1133-2
ISO 1167-1 siehe DIN EN ISO 1167-1
ISO 1167-2 siehe DINENISO 1167-2
ISO 2505 siehe DIN EN ISO 2505
ISO 3126 siehe DIN EN ISO 3126
ISO 6259-1 siehe DIN EN ISO 6259-1
ISO 6259-3 siehe DIN EN ISO 6259-3
ISO 13477 siehe DIN EN ISO 13477
ISO 13479 siehe DIN EN ISO 13479
ISO 15512 siehe DIN EN ISO 15512
ISO 16486-1 siehe DIN ISO 16486-1
ISO 16486-3 siehe DIN ISO 16486-3
ISO 16486-5 siehe DIN ISO 16486-5
Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 16486-2:2015-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Tabelle 1 und Tabelle 2 um Nennweiten bis einschliefdlich 630 mm erweitert;
b) in Tabelle 3 die kleinste Wanddicke bis einschliefdlich 37 mm erweitert;

c) in Tabelle4 wurde die Konditionierungszeit zum Zeitstand-Innendruckverhalten von 6 h auf 16 h
erhoht sowie der Teil zur Bruchdehnung {iberarbeitet;

d) informativer Anhang A zu Heizelementstumpfschweifden von PA-U-Rohren geldscht;
e) stattdessen informativer Anhang A zum Abdriicken (Abquetschen) neu aufgenommen;

f) informativer Anhang B zur Wasseraufnahme iiber die Zeit in Abhangigkeit von der Probendicke neu
aufgenommen;

g) Norm redaktionell iiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 62, Kunststoffe — Bestimmung der Wasseraufnahme

DIN EN ISO 291, Kunststoffe — Normalklimate fiir Konditionierung und Priifung

DIN EN ISO 307, Kunststoffe — Polyamide — Bestimmung der Viskositdtszahl

DIN EN ISO 1110, Kunststoffe — Polyamide — Beschleunigte Konditionierung von Probekorpern

DIN EN ISO 1133-2, Kunststoffe — Bestimmung der  Schmelze-Massefliefsrate  (MFR) und der
Schmelze-Volumenfliefsrate (MVR) von Thermoplasten - Teil 2: Verfahren fiir Materialien, die empfindlich
gegen eine zeit- bzw. temperaturabhdngige Vorgeschichte und/oder Feuchte sind

DIN EN ISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfiihigkeit gegen inneren Uberdruck —
Teil 1: Allgemeines Priifverfahren

DIN EN ISO 1167-2, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfiihigkeit gegen inneren Uberdruck —
Teil 2: Vorbereitung der Rohr-Probekérper

DIN EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Ldngsschrumpf — Priifverfahren und Kennwerte

DIN EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der
Mafse

DIN EN ISO 6259-1, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch —
Teil 1: Allgemeines Priifverfahren

DIN EN ISO 6259-3, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch —
Teil 3: Polyolefin-Rohre

DIN EN ISO 13477, Rohre aus Thermoplasten fiir den Transport von Fluiden — Bestimmung des Widerstandes
gegentiber schneller Rissfortpflanzung (RCP) — Laborpriifung (S4-Priifung)

DIN EN ISO 13479, Rohre aus Polyolefinen fiir den Transport von Fluiden — Bestimmung des Widerstandes
gegen Rissfortpflanzung — Priifverfahren fiir langsames Risswachstum an gekerbten Rohren (Kerbpriifung)

DIN EN ISO 15512, Kunststoffe — Bestimmung des Wassergehaltes

DIN ISO 16486-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus weich-
macherfreiem Polyamid (PA-U) mit Schweifsverbindungen und mechanischen Verbindungen —
Teil 1: Allgemeines

DIN ISO 16486-3, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus weich-
macherfreiem  Polyamid (PA-U) mit Schweifsverbindungen und mechanischen Verbindungen —
Teil 3: Formstiicke

DIN ISO 16486-5, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus weich-
macherfreiem  Polyamid (PA-U) mit Schweifsverbindungen und mechanischen Verbindungen —
Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems
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CEN/TC 155

Sekretariat: NEN

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung —
Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit
Schweifdverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 2: Rohre
(ISO/DIS 16486-2:2019)

Systéemes de canalisations en matiéres plastiques pour la distribution de combustibles gazeux — Systémes de
canalisations en polyamide non plastifié (PA-U) avec assemblages par soudage et assemblages mécaniques —
Partie 2 : Tubes (1SO/DIS 16486-2:2019)

Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion
jointing and mechanical jointing — Part 2: Pipes (1SO/DIS 16486-2:2019)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16486-2:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Plastics pipes,
fittings and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»2Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 16486-2:2019 wurde von CEN als prENISO 16486-2:2019 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
organisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicher-
weise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem
Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen 1ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte bertihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138, Plastics pipes, fittings and valves for the
transport of fluids, Unterkomitee SC 4, Plastics pipes and fittings for the supply of gaseous fuels erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 16486-2:2012), die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgéngerausgabe sind folgende:
— Tabelle 1 und Tabelle 2 wurden erweitert mit Nenn-Aufdendurchmessern bis einschliefdlich 630 mm;

— in Tabelle 2 wurde entsprechend der Formulierung vor der Tabelle die Konditionierungszeit vor der
Priifung des Zeitstand-Innendruckverhaltens gedndert von 6 h zu 16 h;

— in Tabelle 3 wurde der Bereich fiir die Mindestwanddicke erweitert bis einschliefRlich 37 mm;

— Tabelle4 ermoglicht fiir e>12mm die Verwendung von Proben vom Typ3 mit einer
Priifgeschwindigkeit von 10 mm/min fiir die Bestimmung der Bruchdehnung;

— der informative Anhang A — Heizelementstumpfschweifsen von PA-U-Rohren — wurde gestrichen und
zitiert;

— ein neuer normativer Anhang A — Abquetschen — ist aufgenommen worden;
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— ein neuer informativer Anhang B — Wasseraufnahme als Funktion der Zeit in Abhangigkeit von der
Probendicke — ist aufgenommen worden.

[SO 16486 besteht unter dem allgemeinen Titel Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels —
Unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing aus den folgenden
Teilen:

— Part 1: General

— Part 2: Pipes

— Part 3: Fittings

— Part4: Valves

— Part 5: Fitness for purpose of the system

— Part 6: Code of practice for design, handling and installation

— Part 7: Assessment of conformity of the system (Vorschlag in Vorbereitung).

Eine Liste aller Teile der Normenreihe ISO 16486 kann auf der [SO-Internetseite abgerufen werden

Die Teile 1, 2 (dieses Dokument), 3, 5 und 6 wurden von ISO/TC 138/SC 4 erarbeitet; ein zukiinftiger Teil 7:
Assessment of conformity ist in Vorbereitung. Teil 4 wurde vom Technischen Komitee 1SO/TC 138/SC 7,
Valves and auxiliary equipment of plastics materials erarbeitet.

Teil 6 wird nicht als Europdische Norm gemaf3 der Wiener Vereinbarung umgesetzt.

ANMERKUNG  Die zukiinftige CEN/TS 12007-%, Gas infrastructure — Pipelines for maximum operating pressure up
to and including 16 bar — Part x: Design, handling, installation and operation of unplasticized polyamide (PA-U) piping
systems with fusion joining and mechanical jointing — Functional recommendation, die vom CEN/TC 234, Gas
infrastructure erarbeitet wird, wird Einbauhinweise fiir Kunststoff-Rohrleitungssysteme nach EN ISO 16486 (alle Teile
aufder Teil 6) enthalten.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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Einleitung

Dieser Teil der ISO 16486 legt die Anforderungen fiir ein Rohrleitungssystem und dessen Komponenten fest,
die aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) hergestellt sind und fiir die Gasversorgung verwendet werden
sollen.

Anforderungen und Priifverfahren fiir Werkstoff und andere Komponenten aufier Rohre des Rohrleitungs-
systems sind in ISO 16486-1, ISO 16486-3 und ISO 16486-4 festgelegt.

Eigenschaften fiir die Gebrauchstauglichkeit des Systems und typische SchweifSparameter sind in
[SO 16486-5 abgedeckt.

Einbauhinweise enthilt die ISO 16486-6, die nicht als Europdische Norm gemaf: der Wiener Vereinbarung
umgesetzt wird. Einbauhinweise werden in der zukiinftigen CEN/TS 12007-X, Gas infrastructure — Pipelines
for maximum operating pressure up to and including 16 bar — Partx: Design, handling, installation and
operation of unplasticized polyamide (PA-U) piping systems with fusion joining and mechanical jointing —
Functional recommendation enthalten sein, die derzeit vom Technischen Komitee CEN/TC 234, Gas
infrastructure erarbeitet wird.

Dieser Teil der ISO 16486 deckt die Eigenschaften von Rohren ab.

Die Konformitatsbewertung des Systems wird Gegenstand eines zukiinftigen Teil 7 sein.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die physikalischen und mechanischen Eigenschaften von Rohren fest, die nach
[SO 16486-1 aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) hergestellt sind, die unterirdisch verlegt und fiir die
Gasversorgung verwendet werden sollen. Es spezifiziert ebenso die Priifparameter fiir die Priifverfahren, auf
die es sich bezieht.

Die Normenreihe ISO 16486 gilt fiir PA-U-Rohrleitungssysteme, deren Komponenten durch Schweif3-
verbindungen und/oder mechanische Verbindungen zusammengefiigt werden.

Auflerdem legt es Maf3eigenschaften und Anforderungen an die Markierung von Rohren fest.
Rohre, die diesem Teil der ISO 16486 entsprechen, werden iiblicherweise unter Verwendung von

mechanischen, Elektroschweif3- oder Stumpfschweifdtechniken (siehe Anhang A) zusammengefiigt, nicht
jedoch durch Klebverbindungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

ISO 307, Plastics — Polyamides — Determination of viscosity number

ISO 1110, Plastics — Polyamides — Accelerated conditioning of test specimens

ISO 1133-2, Plastics — Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt volume-flow rate (MVR) of
thermoplastics — Part 2: Method for materials sensitive to time-temperature history and/or moisture

[SO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 1: General method

ISO 1167-2, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 2: Preparation of pipe test pieces

ISO 2505, Thermoplastics pipes — Longitudinal reversion — Test method and parameters

ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions

ISO 6259-1, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 1: General test method
[SO 6259-3, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 3: Polyolefin pipes

[SO 11922-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and tolerances — Part 1: Metric
series

ISO 12176-4, Plastics pipes and fittings — Equipment for fusion jointing polyethylene systems — Part 4:
Traceability coding

ISO/DIS 12176-5, Plastics pipes and fittings — Equipment for fusion jointing polyethylene systems Part 5:
Two-dimensional data coding of components for PE piping systems
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ISO 13477, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Determination of resistance to rapid crack
propagation (RCP) — Small-scale steady-state test (54 test)

ISO 13479, Polyolefin pipes for the conveyance of fluids — Determination of resistance to crack propagation —
Test method for slow crack growth on notched pipes

ISO 15512, Plastics — Determination of water content

ISO 16486-1, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U) piping
systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 1: General

EN 12106, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus Polyethylen (PE) — Bestimmung der Widerstands-
fihigkeit gegen Innendruck nach Abquetschen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 16486-1.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

4 Formmasse
Die Rohre miissen aus Neuware gefertigt sein. Es darf kein aufbereitetes Material verwendet werden.

Die Formmassen, aus denen die Rohre gefertigt werden, miissen der ISO 16486-1 entsprechen.

5 Allgemeine Eigenschaften

5.1 Beschaffenheit

Bei Betrachtung ohne Vergrofierung miissen die Innen- und Aufienflichen der Rohre glatt, sauber und frei
von Riefenbildungen, Hohlrdumen und anderen Oberflachenfehlern sein, die dazu fiihren kdnnen, dass die
Rohre die Anforderungen dieser Norm nicht erfiillen. Die Rohrenden miissen sauber und senkrecht zur
Rohrachse geschnitten sein.

5.2 Farbe

Die Farbe der Rohre muss gelb oder schwarz sein.

5.3 Schweifdvertriglichkeit

Aus PA-U 11 hergestellte Rohre diirfen nur mit Rohren und/oder Komponenten aus PA-U 11 verschweif3t
werden.

Aus PA-U 12 hergestellte Rohre diirfen nur mit Rohren und/oder Komponenten aus PA-U 12 verschweif3t
werden.
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- Entwurf - E DIN EN ISO 16486-2:2019-11
prEN ISO 16486-2:2019 (D)

Aus PA-U hergestellte Rohre diirfen nicht mit Rohren und/oder Komponenten aus anderen Polymeren
verschweif3t werden.

ANMERKUNG  Prifverfahren zur Bestdtigung der Verschweifdbarkeit sind in der ISO 16486-3[1] und der
[SO 16486-5 [2] angegeben.

6 Geometrische Eigenschaften
6.1 Bestimmung der Maf3e

Die Mafie sind nach Konditionierung tiber mindestens 4 h nach ISO 3126 bei (23 + 2) °C zu messen. Die
Messung darf frithestens 24 h nach der Herstellung erfolgen.

6.2 Mittlere Aufdendurchmesser, Ovalitat und ihre Toleranzen

Der mittlere Aufiendurchmesser des Rohres, d,,,, und die Ovalitat sowie ihre Toleranzen miissen Tabelle 1
entsprechen.

Flir maximale mittlere Aufdendurchmesser gelten Toleranzen der Klasse B, [SO 11922-1.

Tabelle 1 — Mittlere Aufdendurchmesser und Ovalitat

Mafie in Millimeter

Nennweite Mittlerer Aufdendurchmesser Hochstwert fiir die absolute Ovalitiat?
d, Qe min Qe max Klasse KP Klasse N¢
16 16,0 16,3 1,2 1,2
20 20,0 20,3 1,2 1,2
25 25,0 25,3 1,5 1,2
32 32,0 32,3 2,0 1,3
40 40,0 40,4 2,4 1,4
50 50,0 50,4 3,0 1,4
63 63,0 63,4 3,8 1,5
75 75,0 75,5 — 1,6
90 90,0 90,6 — 1,8
110 110,0 110,7 — 2,2
125 125,0 125,8 — 2,5
140 140,0 140,9 — 2,8
160 160,0 161,0 — 3,2
180 180,0 181,1 — 3,6
200 200,0 201,2 — 4,0
225 225,0 226,4 — 4,5
250 250,0 251,5 — 5,0
280 280,0 281,7 — 9,8
315 315,0 316,9 — 11,1
355 355,0 357,2 — 12,5
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