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Nationales Vorwort

Das Dokument prEN ISO 16486-4:2024 wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 138 ,Plastics pipes, fittings
and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Nieder-
lande) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-05-08 AA ,Kunststoff-
Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 291 siehe DIN ENISO 291

ISO 307 siehe DIN ENISO 307
[SO1167-1 siehe DINENISO 1167-1
[SO1167-4 siehe DINENISO 1167-4

[SO 3126 siehe DINENISO 3126

[SO 3127 siehe DIN ENISO 3127
[SO5210 siehe DINENISO5210

IS0 8233 siehe DIN ENISO 8233

[SO 16486-1 siehe DIN ENISO 16486-1

[SO 16486-2 siehe DIN ENISO 16486-2

ISO 16486-3:2020 siehe DIN ENISO 16486-3:2021-02
[SO 16486-5 siehe DIN ENISO 16486-5

IS0 17778 siehe DINENISO 17778
ISO/TS 16486-7 siehe DIN CEN ISO/TS 16486-7

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 16486-4:2022-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Informationen tliber die Eignung von PA-U-Rohrleitungssystemen fiir Wasserstoff und dessen Beimischun-
gen zu Erdgas aufgenommen;

b) Literaturhinweise um zusétzliche Referenzen erweitert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CEN ISO/TS 16486-7, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit SchweifSverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 7:
Beurteilung der Konformitdt

DIN EN ISO 291, Kunststoffe — Normalklimate fiir Konditionierung und Priifung
DIN EN ISO 307, Kunststoffe — Polyamide — Bestimmung der Viskositdtszahl

DIN ENISO 1167-1, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren

DIN ENISO 1167-4, Rohre, Formstiicke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fiir den
Transport von Fliissigkeiten — Bestimmung der Widerstandsfihigkeit gegen inneren Uberdruck — Teil 4:
Vorbereitung der Bauteilkombinationen

DIN EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der
Mafse

DIN EN ISO 3127, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen dufSere
Schlagbeanspruchung — Umfangsverfahren

DIN EN ISO 5210, Industriearmaturen — Anschliisse von Drehantrieben fiir Armaturen
DIN EN ISO 8233, Armaturen aus Thermoplasten — Drehmoment — Priifverfahren

DIN EN ISO 16486-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit Schweifdverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 1:
Allgemeines

DIN EN ISO 16486-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit Schweifdverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 2:
Rohre

DIN EN ISO 16486-3:2021-02, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme
aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit Schweifsverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 3:
Formstiicke (ISO 16486-3:2020); Deutsche Fassung EN 1SO 16386-3:2020

DIN EN ISO 16486-5, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus
weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit SchweifSverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 5:
Gebrauchstauglichkeit des Systems

DIN EN ISO 17778, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Formstiicke, Armaturen und Zubehérteile — Bestimmung
des Zusammenhanges zwischen Gasdurchfluss und Druckabfall

DIN ISO 16486-6:2015-07, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Rohrleitungssysteme aus

weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit Schweifdverbindungen und mechanischen Verbindungen — Teil 6:
Leitfaden fiir Planung, Handhabung und Installation (1SO 16486-6:2012)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16486-4:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Plastics pipes, fit-
tings and valves for the transport of fluids” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 16486-4:2022 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 16486-4:2024 wurde von CEN als prEN ISO 16486-4:2024 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder
mehrerer Patente verbunden sein kann. ISO bezieht jedoch in dieser Hinsicht keinerlei Stellung beziiglich
Nachweis, Gultigkeit oder Anwendbarkeit jeglicher beanspruchten Patentrechte. Zum Zeitpunkt der Veroffent-
lichung dieses Dokuments lag ISO keine Mitteilung liber ein Patent bzw. mehrere Patente vor, welche/s zur
Umsetzung dieses Dokuments erforderlich sein konnte/n. Anwender werden jedoch darauf hingewiesen, dass
dies moglicherweise nicht der aktuelle Informationsstand ist. Dieser kann jedoch der Patentdatenbank unter
www.iso.org/patents entnommen werden. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138, Plastics pipes, fittings and valves for the

transport of fluids, Unterkomitee SC 7, Valves and auxiliary equipment of plastics materials, in Zusammenarbeit

mit dem Europaischen Komitee fur Normung (CEN), Technisches Komitee CEN/TC155, Kunststoff-

Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme, in Ubereinstimmung mit der Vereinbarung zur technischen

Zusammenarbeit zwischen [SO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 16486-4:2022), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— Die Uberarbeitung dieser Systemnorm wurde durchgefiihrt, um Verweisungen auf Informationen zur Eig-
nung von PA-U-Rohrleitungssystemen fiir 100 % Wasserstoff und dessen Beimischungen mit Erdgas hin-
zuzufiigen;

— Erweiterung der Literaturhinweise mit zusatzlichen Verweisungen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 16486 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.

html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument legt die Anforderungen an Armaturen in Rohrleitungssystemen fest, die aus weichmacher-
freiem Polyamid (PA-U) hergestellt sind und die fiir die Gasversorgung verwendet werden sollen.

Allgemeine Anforderungen an Werkstoffe aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U), die fiir ein Rohrlei-
tungssystem und seine Bauteile verwendet werden, welche fiir die Gasversorgung vorgesehen sind, sind in
[SO 16486-1 festgelegt.

Anforderungen und Priifverfahren fiir Rohre sind in ISO 16486-2 und fiir Formstiicke in ISO 16486-3 festgelegt.

Eigenschaften flr die Gebrauchstauglichkeit des Systems und typische Schweifdparameter sind in ISO 16486-5
festgelegt.

Empfohlene Praxis zur Installation istin ISO 16486-6 enthalten, die nicht als Europadische Norm unter der Wie-
ner Vereinbarung umgesetzt wird.

ANMERKUNG  Empfohlene Praxis zur Installation ist auch in CEN/TS 12007-6 [2] enthalten, die vom Technischen Komi-
tee CEN/TC 234 Gasinfrastruktur erarbeitet wurde.

Die Konformitiatsbewertung des Systems ist in ISO/TS 16486-7 enthalten.
Die Ausbildung und Bewertung von Schweifiern wird von ISO/TS 16486-8 [11] abgedeckt.

ANMERKUNG  Empfohlene Praxis zur Installation fiir CEN-Mitgliedslander ist in CEN/TS 12007-6 [2] und die Qualifi-
kation von Schweifdern in EN 13067 [12] enthalten.

[SO 16486-1, 1SO 16486-2, 1SO16486-3, 1SO16486-5 und 1SO 16486-6 sowie ISO/TS 16486-7 [1] und
[SO/TS16486-8 [11] wurden von ISO/TC138/SC4 erarbeitet. ISO 16486-4 (dieses Dokument) wurde von
ISO/TC138/SC 7 erarbeitet.

Fiir CEN-Mitgliedslander missen alle Bauteile mit der/den relevanten EN-Norm(en) tibereinstimmen. In Fal-
len, in denen es keine geeignete(n) EN-Norm(en) gibt, diirfen alternative Normen angewendet werden.

Die Normenreihe ISO 16486 deckt einen Bereich von maximal zuldssigen Betriebsdriicken ab und legt Anfor-
derungen beziiglich Farben fest.

Es liegt in der Verantwortung des Auftraggebers oder Planers, aus diesen Gesichtspunkten die geeignete Aus-

wahl zu treffen, unter Beriicksichtigung ihrer speziellen Anforderungen und aller relevanten nationalen Fest-
legungen und Verfahrensweisen oder Vorschriften fiir die Verlegung.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Eigenschaften von Armaturen fest, die nach ISO 16486-1 aus weichmacherfreiem
Polyamid (PA-U) hergestellt sind und unterirdisch verlegt und fiir die Gasversorgung verwendet werden sollen.

ANMERKUNG  Zusatzliche Informationen zur Eignung fiir 100 % Wasserstoff und dessen Beimischungen mit Erdgas
sind in dem informativen Anhang C Kontinuierliche Einwirkung fliissigen Kohlenwasserstoffs durch transportierte Fliissigkeit
oder Bodenkontamination und dem informativen Anhang D Permeationsbestdindigkeit gegentiber verschiedenen Gasen in
1SO 16486-1:2023 enthalten.

Es ist anzuwenden fiir Absperrarmaturen mit einer und mit zwei Durchflussrichtungen, die tiber Schweif3en-
den oder Heizwendelschweifmuffen verfligen, und dafiir vorgesehen sind, mit Rohren oder Formstiicken aus
PA-U nach ISO 16486-2 bzw. ISO 16486-3 verschweifdt zu werden.

Armaturen aus einem anderen Werkstoff als weichmacherfreiem Polyamid fiir die Gasversorgung, die den
jeweiligen Normen entsprechen, diirfen nach der Normenreihe ISO 16486 in PA-U-Rohrleitungssystemen ver-
wendet werden, wenn sie iiber jeweilige PA-U-Anschliisse fiir Stumpfschweif3- oder HeizwendelschweifRenden
verfiigen (siehe ISO 16486-3). Das Bauteil, d. h. die vollstdndige Armatur, muss die Anforderungen dieses Doku-
ments erfiillen.

Dieses Dokument legt auch die Priifparameter fiir die beschriebenen Priifverfahren fest.

In Verbindung mit ISO 16486-1, ISO 16486-2, 1SO 16486-3 und ISO 16486-5 ist dieses Dokument anzuwenden
fiir Armaturen aus PA-U und deren Verbindungen untereinander sowie mit Rohrleitungsteilen aus PA-U und
anderen Werkstoffen, die fiir die Verwendung unter den folgenden Bedingungen vorgesehen sind:

a) ein maximal zuldssiger Betriebsdruck (MOP, en: maximum operating pressure) bis einschlieRlich 18 bar?
oder unter regionalen CEN-Anforderungen begrenzt auf 16 bar, bei einer Bezugstemperatur von 20 °C fiir
Auslegungszwecke;

ANMERKUNG1  Fiir die Anwendung dieses Dokuments und der Verweisungen auf ISO 8233 wird MOP als Nenn-
druck angesehen.

b) eine Betriebstemperatur von -20 °C bis 40 °C;

ANMERKUNG2  Fiir Betriebstemperaturen von 20 °C bis 40 °C sind die Abminderungskoeffizienten in ISO 16486-5
festgelegt.

Dieses Dokument behandelt Armaturen fiir Rohre mit einem Nenn-Aufsendurchmesser d;, < 400 mm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

SO 291, Plastics — Standard atmospheres for conditioning and testing

[SO 307, Plastics — Polyamides — Determination of viscosity number

ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 1: General method

1 1bar=0,1 MP =105P;1MP =1N 2,
o : @ LMPa=1N/mm Documents
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ISO 1167-4, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids — Determination of the
resistance to internal pressure — Part 4: Preparation of assemblies

ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions
IS0 3127, Thermoplastics pipes — Determination of resistance to external blows — Round-the-clock method
[SO 8233, Thermoplastics valves — Torque — Test method

[SO 16010, Elastomeric seals — Material requirements for seals used in pipes and fittings carrying gaseous fuels
and hydrocarbon fluids

[SO 16486-1, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U) piping
systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 1: General

ISO 16486-2, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U) piping
systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 2: Pipes

[SO 16486-3:2020, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U)
piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 3: Fittings

[SO 16486-5, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized polyamide (PA-U) piping
systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 5: Fitness for purpose of the system

[SO 17778, Plastics piping systems — Fittings, valves and ancillaries — Determination of gaseous flow
rate/pressure drop relationships

EN 682, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen in Versorgungsleitungen und
Bauteilen fiir Gas und fliissige Kohlenwasserstoffe

EN 736-1, Armaturen — Terminologie — Teil 1: Definition der Grundbauarten
EN 736-2, Armaturen — Terminologie — Teil 2: Definition der Armaturenteile

EN 1680, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Armaturen fiir Systeme aus Polyethylen (PE) — Priifverfahren fiir
die Dichtheit wihrend und nach der Aufbringung eines Biegemoments auf den Betdtigungsmechanismus

EN 1704, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Thermoplast-Armaturen — Priifverfahren der Unversehrtheit einer
Armatur nach Temperaturwechseln unter Biegung

EN 1705, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Thermoplast-Armaturen — Priifverfahren der Unversehrtheit einer
Armatur nach dufSerer Schlagbelastung

EN 12100, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Armaturen aus Polyethylen (PE) — Priifverfahren fiir den
Widerstand gegen Biegen bei Dreipunktbelastung

EN 12119, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Armaturen aus Polyethylen (PE) — Priifverfahren fiir die
Bestdndigkeit bei Temperaturwechseln

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 16486-1, EN 736-1, EN 736-2 und die fol-
genden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiligbar unter https://www.electropedia.org/
3.1 Allgemeines

3.11
aufdere Dichtheit
Dichtheit des Armaturenkorpers (3.1.4), der den Gasraum umgibt, gegeniiber der Atmosphare

3.1.2
innere Dichtheit
Dichtheit zwischen dem Eingang und dem Ausgang der Armatur, bei geschlossener Armatur

3.1.3
Undichtheit
Austritt von Gas aus einem Armaturenkorper (3.1.4) oder jedem anderen Bauteil einer Armatur

3.14

Armaturenkoérper

Hauptbauteil einer Armatur, der die abschliefSende Vorrichtung (Schieberteil), den Ventilsitz, die Packungen
und den Stellmechanismus aufweist, wie zutreffend, und die Anschlussseiten der Armatur zum Anschluss an
das PA-U-Rohr/die PA-U-Formstiicke bereitstellt

3.1.5

Betitigungsvorrichtung

Teil einer Armatur, auf den der Betitigungsschliissel aufgebracht wird, der das Offnen und Schlief3en der Arma-
tur ermoglicht

3.2 Begriffe der Konstruktion

3.2.1

Armatur mit vollem Durchgang

Armatur mit einem Durchflussquerschnitt =80 % des Querschnitts, der dem Nenn-Innendurchmesser der
Gehauseendoffnung entspricht

[QUELLE: EN 736-3:2008, 3.3.1 [4]]

3.2.2

molchbare Armatur

Armatur mit einem freien Durchflussquerschnitt fiir eine theoretische Kugel mit einem Durchmesser, der min-
destens dem Nenn-Innendurchmesser der Gehdauseendoffnung entspricht

[QUELLE: EN 736-3:2008, 3.3.2 [4]]

3.2.3

Armatur mit reduziertem Durchgang

Armatur mit einem Durchflussquerschnitt =36 % des Querschnitts, der dem Nenn-Innendurchmesser der

Gehduseendoffnung entspricht, und die keine Armatur mit vollem Durchgang (3.2.1) ist

[QUELLE: EN 736-3:2008, 3.3.3 [4]]

4 Symbole und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole und Abkiirzungen nach ISO 16486-1.
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5 Werkstoff
5.1 Formmasse fiir den Armaturenkoérper
5.1.1 Formmasse

Die Formmasse, aus der der Armaturenkorper mit SchweifSende oder Heizwendelschweifdmuffe hergestellt
wird, muss ISO 16486-1 entsprechen.

Die PA-U-Bauteile der Armatur diirfen ausschliefdlich aus Neuware nach ISO 16486-1 hergestellt werden.
5.1.2 Schweifdvertriglichkeit

Aus PA-U 11 hergestellte Bauteile miissen mit Bauteilen aus PA-U 11 warmverschweifdt werden.

Aus PA-U 12 hergestellte Bauteile miissen mit Bauteilen aus PA-U 12 warmverschweifd3t werden.

Aus PA-U hergestellte Bauteile sind mit Bauteilen aus anderen Polymeren nicht schweiffkompatibel.

5.2 Werkstoff fiir Bauteile, die nicht aus Polyamid hergestellt sind

5.2.1 Allgemeines

Alle Bauteile miissen mit der/den entsprechenden ISO-Norm(en) iibereinstimmen. In Féllen, in denen es keine
geeignete(n) ISO-Norm(en) gibt, diirfen alternative Normen angewendet werden.

In allen Fallen muss die Gebrauchstauglichkeit der Bauteile nachgewiesen werden.

Die Werkstoffe und Bauelemente, die zur Herstellung der Armatur verwendet werden (einschlief3lich Elasto-
mere, Schmierfette und alle verwendeten Metallteile), miissen gegentiiber der aufseren und inneren Umgebung,
in der sie verwendet werden sollen, ebenso bestandig sein wie die anderen Elemente des Rohrleitungssys-
tems, und miissen eine Lebenserwartung haben, die mindestens der Lebenserwartung der PA-U-Rohre nach
[SO 16486-2:2021 entspricht, mit denen sie zur gemeinsamen Verwendung unter den folgenden Bedingungen
vorgesehen sind:

a) beider Lagerung,

b) unter der Auswirkung von darin transportierten gasformigen Brennstoffen (siehe ISO 16486-1) und

c) unter Beriicksichtigung der Einsatzumgebung und Betriebsbedingungen.

Die Anforderungen an den Grad der Leistungsfahigkeit von Werkstoffen fiir Bauteile, die nicht aus Polyamid
hergestellt sind, miissen mindestens genauso streng sein wie die, die fiir PA-U-Formmassen fiir das Rohrlei-

tungssystem gelten.

Andere Werkstoffe, die in Armaturen verwendet werden, die mit dem PA-U-Rohr in Berithrung kommen, diirfen
nicht die Leistungsfihigkeit des Rohres beeintrachtigen oder Spannungsrisse auslosen.

Der Armaturenhersteller muss sicherstellen, dass jede Ubergangsverbindung zwischen Bauteilen aus Poly-
amid und Bauteilen, die nicht aus Polyamid hergestellt sind, und dem Armaturenkorper die Anforderungen
aus IS0 16486-3 erfiillt.

5.2.2 Metallteile

Alle korrosionsanfalligen Teile miissen angemessen geschiitzt werden, sofern dies fiir die Dauerhaftigkeit und
die Funktion des Systems erforderlich ist.
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Wenn verschiedene metallische Werkstoffe verwendet werden, die mit Feuchte in Berithrung kommen kénnen,
miissen Mafdnahmen getroffen werden, um die Mdglichkeit galvanischer Korrosion zu vermeiden.

5.2.3 Elastomere

Elastomere Werkstoffe, die fiir die Herstellung von Dichtungen verwendet werden, miissen ISO 16010 entspre-
chen. Andere Dichtungswerkstoffe sind zuldssig, wenn sie nachweisbar fiir die Gasversorgung geeignet sind.

Als regionale Anforderung fiir CEN-Mitgliedslander miissen elastomere Dichtungen EN 682 entsprechen.
5.2.4 Schmierfette und Schmiermittel

Schmierfette oder Schmiermittel diirfen nicht auf die Schweifdbereiche ausschwitzen und diirfen das Langzeit-
verhalten der Armaturenwerkstoffe nicht beeintrachtigen.

5.2.5 Montage
Zusatzkomponenten der Armaturen miissen nach den Verfahren des Herstellers zusammengebaut werden,

und alle Komponenten, die beim Zusammenbau verwendet werden, diirfen nicht dazu fiihren, dass die Armatur
diesem Dokument nicht entspricht.

6 Allgemeine Eigenschaften

6.1 Beschaffenheit der Armatur

Bei Betrachtung ohne Vergrofderung miissen die Innen- und Aufdenflachen der Armaturen glatt, sauber und
frei von Riefen, Hohlrdumen (Kavititen) oder anderen Oberflachenfehlern sein, die dazu fithren wiirden, dass

die Armatur diesem Dokument nicht entspricht.

Kein Bauteil der Armatur darf Anzeichen von Beschiadigungen, Kratzern, Lochfraf3, Blasen, Poren, Einschliissen
oder Rissbildung aufweisen, die dazu fiihren wiirden, dass die Armatur diesem Dokument nicht entspricht.

6.2 Farbe

Die Farbe der PA-U-Teile von Armaturen muss entweder schwarz oder gelb sein.

6.3 Ausfiihrung

6.3.1 Allgemeines

Die Armatur muss so konstruiert sein, dass Durchflusskanal und Gehduseenden vorhanden sind.

Die Druckbestandigkeit der Armatur muss vom Hersteller je nach SDR-Wert und Werkstoffklassifizierung fest-
gelegt werden.

6.3.2 Armaturenkérper

Der Armaturenkorper muss so gestaltet sein, dass er nicht demontiert werden kann.

Die Endstellungen, offen und geschlossen, miissen durch ein Betdtigungs-Anschlagsystem begrenzt sein.
6.3.3 Anschlussseiten der Armatur

Schweifdenden oder Heizwendelschweifimuffen aus PA-U miissen den in ISO 16486-3 aufgefiihrten Anforde-
rungen entsprechen.
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6.3.4 Betitigungsvorrichtung

Die Betdtigungsvorrichtung muss so in die Spindel integriert oder mit ihr verbunden sein, dass sie ohne Spe-
zialausriistung nicht getrennt werden kann.

Die Armatur muss durch Drehen der Betdtigungsvorrichtung im Uhrzeigersinn geschlossen werden. Fiir Arma-
turen, die mit einer Vierteldrehung geschlossen werden, muss die Position des Absperrorgans auf der Oberseite

der Betatigungsvorrichtung deutlich angezeigt sein.

Es wird empfohlen, dass die Position des Absperrorgans markiert sein sollte an der Zugangsstelle fiir eine
Armatur, die mit einer Vierteldrehung geschlossen wird.

Die Endstellungen, offen und geschlossen, miissen durch Anschliage begrenzt sein.

6.3.5 Dichtungen

Die Dichtungen miissen so montiert werden, dass sie den tiblicherweise auftretenden mechanischen Belastun-
gen widerstehen, siehe 5.2.3. Auswirkungen des Kriechens und kalten Flief3ens miissen beriicksichtigt werden.
Jeder Mechanismus, der eine Belastung auf die Dichtungen ausiibt, muss dauerhaft gesichert sein. Ein Linien-

druck (Druck in der Rohrleitung) darf nicht als ausschlief3liches Mittel zum Erreichen der Dichtheit angewen-
det werden.

7 Geometrische Eigenschaften
7.1 Allgemeines
Jede Armatur muss durch ihre Mafse und zugeordneten Anschliisse gekennzeichnet sein.

Um Spannungskonzentrationen zu vermeiden, wird empfohlen, dass jegliche Anderung der Wanddicke des
Armaturenkorpers allmahlich erfolgt.

7.2 Bestimmung der Maf3e

Die Maf3e der Formstiicke miissen nach ISO 3126 gemessen und auf die ndchsten 0,1 mm gerundet werden. Im
Schiedsfall darf die Messung frithestens 48 h nach Herstellung vorgenommen werden.

Zudem darf bei Armaturen mit temporaren Halterungen die Bestimmung der Maf3e frithestens 1 h nach Ent-
fernen der Halterungen durchgefiihrt werden.

Indirekte Messungen wahrend der Herstellungsphase sind in kiirzeren Zeitabstanden zulassig, sofern eine Kor-
relation nachgewiesen wird.

7.3 Mafie von Schweifdenden fiir Armaturen
Die Maf3e von Schweifsenden miissen bis einschliefilich d;; 400 mm ISO 16486-3:2020, Tabelle 4, entsprechen.
7.4 Mafie von Armaturen mit Heizwendelschweifdmuffen

Die Maf3e von Heizwendelschweifdmuffen miissen bis einschliefilich d,, 400 mm ISO 16486-3:2020, Tabelle 1,
entsprechen.

7.5 Mafie der Betitigungsvorrichtung

Flir Armaturen, die mit einer Vierteldrehung geschlossen werden, miissen die Mafde der Betdtigungsvor-

richtungen so sein, dass ein Vierkantschliissel mit einer Schliisselweite von 50i8’5 mm und einer Tiefe von
(40 £ 2) mm verwendet werden kann.
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ANMERKUNG  InBezugauf Armaturen mit Drehantrieb wird auf die in ISO 5210 festgelegten Anforderungen verwiesen.

8 Mechanische Eigenschaften von montierten Armaturen und regionale
Anforderungen

8.1 Allgemeines

Alle Prifungen miissen an Armaturen durchgefiihrt werden, die mit Rohrstiicken des gleichen SDR
(Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis, en: standard dimension ratio) nach ISO 16486-2 verbunden sind,
entsprechend den technischen Anweisungen des Herstellers und unter Beriicksichtigung der in ISO 16486-5
beschriebenen extremen Gebrauchsbedingungen.

ANMERKUNG  Die Eigenschaften einer montierten Armatur sind von den Eigenschaften der Rohre und der Armatur
sowie den Bedingungen ihres Einbaus (d.h. Geometrie, Temperatur, Typ, Konditionierungsverfahren, Montage und
Schweifdverfahren) abhangig.

8.2 Vorbehandlung

Sofern im jeweils zutreffenden Priifverfahren nicht anders festgelegt, miissen die Probekorper vor ihrer Prii-
fung nach Tabelle 1 mindestens 16 h bei 23 °C und einer relativen Luftfeuchte von 50 % nach ISO 291 konditio-
niert werden.

Die Probekorper diirfen friihestens 48 h nach ihrer Herstellung gepriift werden.

8.3 Anforderungen

8.3.1 Allgemeines

Bei Priifung nach den in Tabelle 1 festgelegten Priifverfahren unter Verwendung der angegebenen Parameter
miissen die mechanischen Eigenschaften der Armaturen den Anforderungen in Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1 — Mechanische Eigenschaften von Armaturen

Merkmal Anforderungen Prifparameter Priifverfah-
Eigenschaft Wert ren
Zeitstand- kein Versagen eines | Konditionierungs- 16h [SO1167-1
Innendruckverhalten | Probekorpers dauer? 1SO 1167-4
(20°C,1000h)8 wahrend der Anzahl der 3
Priifdauer Probekérper?
Art der Priifung Wasser-in-
Wasser

Priiftemperatur 20°C

Beanspruchungs- bei 1000 h

dauer

Umfangsspan- 19,0 MPa

nung'PA-U 11 und 20,0 MPa

PA-U12 160¢

PA-U 11 und

PA-U12180¢
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