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Nationales Vorwort

Der Text von ISO 17139:2014 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206 ,Fine ceramics“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als prENISO 17139:2021 durch das
Technische Komitee CEN/TC 184 ,Hochleistungskeramik {bernommen, dessen Sekretariat von
DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-02-94 AA ,Priifung von
Hochleistungskeramik —  Keramische Verbundwerkstoffe® im  DIN-Normenausschuss Material-
prifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

[EC 60584-1 siehe DIN EN 60584-1 Berichtigung 1
[SO 3611 siehe DIN EN ISO 3611

[SO 13385-1:2011 siehe DIN EN ISO 13385-1:2011-12"
[SO 17562 siehe DIN EN ISO 17562

ISO/IEC 17025 siehe DIN EN ISO/IEC 17025

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1159-1:2007-11 und DIN EN 1159-1 Berichtigung 1:2009-02 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) identische Ubernahme der aktuelleren ISO 17139;

b) Norm redaktionell {iberarbeitet.

Norm ist mit Ersatz zuriickgezogen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60584-1 Berichtigung 1, Thermoelemente — Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen

DIN EN ISO 3611, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Ldngenmessgerdite: Bligelmessschrauben —
Konstruktionsmerkmale und messtechnische Merkmale

DIN EN ISO 13385-1:2011-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Ldngenmessgerdte — Teil 1:
Messschieber; Konstruktionsmerkmale und messtechnische Anforderungen (1SO 13385-1:2011); Deutsche
Fassung EN 1SO 13385-1:2011

DIN EN ISO 17562, Hochleistungskeramik — Priifverfahren zur Bestimmung der linearen Wédrmeausdehnung
von monolithischer Keramik mittels Schubstangen-Technik

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO17139:2014 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206, ,Fine ceramics“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und vom Technischen Komitee CEN/TC 184
»+Hochleistungskeramik” als prEN ISO 17139:2021 iibernommen, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.
Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1159-1:2003 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 17139:2014 wurde von CEN als prENISO 17139:2021 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungs-
institute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von
Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat,
fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein.
Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen 1ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlauterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf Konformitats-
bewertung beziehen, sowie Informationen iiber die Beachtung der WTO-Grundsitze zu technischen
Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthalt der folgende Link: Foreword -
Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 206, Fine ceramics.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt Verfahren zur Bestimmung der linearen Warmeausdehnungs-
eigenschaften von Verbundwerkstoffen mit keramischer Matrix bis 2 300 K und ist anwendbar auf 1D-, 2D-
und nD-verstarkte Werkstoffe.

Das Verfahren beschreibt allgemeine Grundsitze des Aufbaus, der Kalibrierung und des Betriebs von
Geraten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

[EC 60584-1, Thermocouples — Part 1: Reference tables

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

lineare Warmeausdehnung

positive oder negative Anderung eines Mafdes, die dann auftritt, wenn ein Werkstoff einer Temperatur-
verdnderung ausgesetzt wird

3.2

linearer Warmeausdehnungskoeffizient bei der Temperatur T

temperaturbezogene Ableitung der LingeL bei der Temperatur T, dividiert durch die Lange bei der
Temperatur T

_ 1 <dL)
“r=1\ar
3.3

mittlerer linearer Warmeausdehnungskoeffizient zwischen den Temperaturen T; und T,
lineare Warmeausdehnung zwischen den Temperaturen T; und T, dividiert durch die Temperaturzunahme
zwischen T; und T, und die Lange bei Temperatur T;

LT -LT) 1
(T ==y * =T

3.4

repriasentatives Volumenelement

RVE, en: representative volume element

kleinstes Volumen, das filir den betrachteten Werkstoff reprasentativ ist
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4 Kurzbeschreibung

4.1 Allgemeines

Ein Probekorper wird erwdrmt und anschlieffend abgekiihlt, entweder mit vorgegebener konstanter
Geschwindigkeit oder mit definierten Temperaturstufen. Die Langendnderung und die Temperatur werden
kontinuierlich oder in regelméfiigen kurzen Abstinden wahrend des vorgenommenen Temperaturzyklus
gemessen.

Die Bestimmung des linearen Warmeausdehnungskoeffizienten kann durch zwei unterschiedliche Verfahren
erfolgen, entweder durch direkte Messung oder durch das Differentialverfahren.

4.2 Direkte Messung

Bei diesem Verfahren wird die Langenanderung des Probekorpers direkt gemessen. Dazu ist es erforderlich,
die Langendanderung der Probenhalterung durch vorhergehende Kalibrierung zu ermitteln.

Der Probekorper wird in eine Probenhalterung eingesetzt. Eine Schubstange am Probekorper, die aus dem
gleichen Material wie der Probenhalter besteht, iibertrdgt die Lidngendnderung auf einen induktiven
Wegaufnehmer. Diese Einrichtung wird in einen Ofen eingebracht. Die Ausdehnungsdifferenz zwischen dem
Probekoérper und der Probenhalterung wird wahrend der Temperaturerhohung und -absenkung gemessen.
Bild 1 zeigt die Priifeinrichtung.

4.3 Differentialverfahren

Dieses Verfahren besteht aus der Messung der Langendnderungen zwischen einer Referenzprobe (siehe 6.2)
und dem Probekorper. Deswegen ist es nicht erforderlich, die Langendnderung der Probenhalterung zu

kennen.

Bild 2 zeigt die Priifeinrichtung,

5 Priifeinrichtung

5.1 Werkstoffe

Die Probenhalterung und die Schubstange miissen aus thermomechanisch stabilen, gleichartigen
Werkstoffen bestehen, die chemisch bestdndig und mit dem Probekdrperwerkstoff unter Priifbedingungen

thermisch vertraglich sind.

ANMERKUNG  Bei Temperaturen iiber 1400 °C ist es notwendig, unter Vakuum oder inerter Gasatmosphdre zu
arbeiten und einen fiir die Priifbedingungen geeigneten nicht oxidischen Werkstoff zu verwenden, zum Beispiel eine
dichte Graphitqualitat.

5.2 Heiz- und Kiihleinrichtung

Ofen, der in der Lage ist, eine kontrollierte Arbeitsatmosphare zu schaffen, sofern erforderlich, und der die
Temperatur des Probekérpers auf 1 % seiner mittleren Temperatur regeln kann, angegeben in K.
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5.3 Temperaturmessung

Thermoelemente nach IEC 60584-1, die den oberen Temperaturanforderungen und den Umgebungs-
bedingungen unterliegen, mit Ausnahme von Wolfram-Rhenium-Elementen, die auch bei hdoheren
Temperaturen verwendet werden diirfen, aber nicht in IEC 60584-1 behandelt werden und individuell
kalibriert werden sollten. Flir Temperaturen iiber 2 000 K diirfen Infrarot-Detektoren oder andere geeignete
Geréate verwendet werden.

5.4 Probenhalterung

Die verwendete Einrichtung muss im Fall einer Messung nach dem Differentialverfahren die freie
Axialverschiebung des Probekorpers und der Referenzprobe ermoglichen. Der mechanische Aufbau muss
Spannungen minimieren. Bei einem vertikalen Messaufbau miissen die Probekorper freistehend und
mechanisch stabil auf der Basisplatte angeordnet sein. Bei horizontalen oder horizontal geneigten
Messeinrichtungen miissen Verschiebungen zur Seite oder Verdrehungen der Probekdrper durch eine

geeignete Einrichtung unterbunden werden, ohne die Axialverschiebung in irgendeiner Weise zu
beeintrachtigen.

5.5 System zur Messung und Aufzeichnung der Wiarmeausdehnung

System, das in der Lage ist, Lingendnderungen mit einer Grenzabweichung unter 0,1 pm zu erfassen. Das
System muss es ermdoglichen, die Temperatur des Probekorpers und die Liangendnderung gleichzeitig zu
erfassen. Das System zur Messung der Langendnderung muss nach Anhang A fiir die direkte Messung oder
nach Anhang B fiir das Differentialverfahren in regelmafdigen Zeitabstdnden kalibriert werden.

5.6 Bestimmung der Mafde des Probekorpers

Gerdat zur Bestimmung der Mafde des Probekorpers, mit einer Fehlergrenze unter 0,05 mm (z.B.
Messschraube nach ISO 3611 oder Messschieber nach ISO 6906).

6 Proben
6.1 Probekorper

Die Mafde der Probekdrper hiangen von der Art des verwendeten Gerdtes ab. Beim Differentialverfahren
miissen der Probekorper und die Referenzprobe (siehe 6.2.) dieselbe Lange L haben (siehe Tabelle 1).

Der Probekorper muss so zugeschnitten werden, dass sich die gewlinschte Messrichtung mit den
Hauptfaserrichtungen entsprechend der Vereinbarung zwischen den Vertragspartnern deckt.

Die Stirnflachen der Probekdrper miissen eben, planparallel und senkrecht zur Langsachse sein.

6.2 Referenzproben

Die Werkstoffe fiir die Referenzproben miissen so ausgewdahlt werden, dass ihre Eigenschaften denen des zu
prifenden Werkstoffes so dhnlich wie moglich sind. Die Referenzprobe muss das gleiche Volumen und, falls
moglich, die gleichen Maf3e haben wie der Probekorper (siehe Tabelle 1).

Fiir Messungen bei hohen Temperaturen (liber 2 000 K) in inerter Atmosphdre werden iiblicherweise
entweder Wolfram oder hochreiner Graphit als Referenzwerkstoff verwendet. Die Werkstoffe fiir die
Referenzproben sind von einem zertifizierten Labor zu beziehen.

6.3 Mafie

Siehe Tabelle 1.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: E DIN EN ISO 17139:2022-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-17139-2022-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-17139-2022-01

