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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 1716:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 92 ,Fire safety” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz“ erarbeitet, dessen
Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-52-01 AA ,Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen — Baustoffe (SpA zu CEN/TC127/WG4 sowie Teilbereichen von
CEN/TC 127/WG 7 und ISO/TC 92/SC 1)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 13943 siehe  DINENISO 13943
ISO 5725-2 siehe  DINISO 5725-2

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 1716:2010-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) allgemeine redaktionelle Anderungen;

b) Anwendungsbereich prazisiert;

c) Begriffsdefinitionen erganzt;

d) Abschnitt 7 liberarbeitet;

e) Abschnitt 8 liberarbeitet;

f) Tabelle 1 liberarbeitet;

g) neuer Abschnitt B.2;

h) neuer Abschnitt D.4.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 13943, Brandschutz — Vokabular (1SO 13943:2008)

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen —
Teil 2: Grundlegende Methode fiir die Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens (1SO 5725-2:1994 einschliefSlich Technisches Korrigendum 1:2002)

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 1716:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07

- Entwurf -
CEN/TC 127
Datum: 2017-06
prEN ISO 1716:2017
CEN/TC 127

Sekretariat: BSI

Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Bestimmung der
Verbrennungswarme (des Brennwerts) (ISO/DIS 1716:2017)

Essais de réaction au feu de produits — Détermination du pouvoir calorifique supérieur (valeur calorifique)
(ISO/DIS 1716:2017)

Reaction to fire tests for products — Determination of the gross heat of combustion (calorific value)
(1S0/DIS 1716:2017)

ICS:

Deskriptoren:

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokumentstufe: parallele Umfrage
Dokumentsprache: D

Documents

Document Sharing Hub

STD Version 2.8l

Full document details: E DIN EN ISO 1716:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07

E DIN EN ISO 1716:2017-07 - Entwurf -
prEN ISO 1716:2017 (D)

Inhalt

Seite
EUTrOPAiSCRES VOIWOTT oviisisisisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsn s s s s s s s s s asasssasssssasanasanasas 4
0] 00 o 5
1 AnwendungsbhereiCh...... i —————————————————————— 6
2 Normative Verweisungen ... .6
3 3T o2 i 6
4 KUurzbeSChreibung ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
5 o 1 723 = L 8
5.1 W0 1 TS5 1 8
6 Reagenzien und Material ......cmmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssesesess ..10
7 50 00 1T 1 11
7.1 W0 ) 1= 1 11
7.2 Probenalme ... 11
0 R 11 =<3 1T 0 o L 11
7.2.2  LOSE FUIIDAUSTOFE ..coverrererinsmimsmssissmssssssss st assss s s asassss s s assss s s 11
7.2.3 Fliissig aufgebrachte Produkte........ccmmnsns 11
7.2.4 DUnnSChiChtPrOAUKEE ....ccovsisesismsmsmsmsesmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s anas 12
7.3 Bestimmung der flichenbezogenen MassSe ........cuummmmmsmsmsmsmsssssssssssssssssssesss 12
7.4 1L T (LA o ) 12
7.5 50 0] 4T3 1 ) o 12
7.6 30 10 DU 0 01 T=) o0 12
7.7 FANa 1221 oL I0 L) ol (0] 7<) 13
7.8 Bestimmung der MasSSe .......cummmsssmsssssmssssssssssssssnns ..13
7.9 = o R V) o Y 0 ) 13
7.10 ,Zigaretten“-Verfahren.......omss .13
8 Durchfiithrung der Priifung ... 14
8.1 W0 1 TS5 10 14
8.2 Kalibrierverfahren. .. A 14
8.2.1 Bestimmung des Wasseraquivalents ... 14
8.2.2 Bedingungen fiir erneute Kalibrierung.........cconn. 14
8.3 NOIM-Prifverfalren. . s 15
9 N =) 1 16
9.1 Korrekturen fiir manuelle Gerate ... 16
9.2 Korrekturen fiir isotherme Mantelgefiaf3e (siehe Anhang C) ... 16
9.3 Berechnung der Brutto-Verbrennungswarme der Probe ... 17
9.4 Berechnung der Brutto-Verbrennungswirme fiir das Produkt.......ccum. 18
B0 2 W1 15 10T 1 18
9.4.2 HomMOZGENES PrOAUKL......iieieieimimsmsmsmsmsesmsmsmsssmsssssss s s s anas 18
9.4.3 Nichthomogenes Produkt...........mmmmmmmmmmmmn 19
10 PrUfberiCht. s —————— 19
11 Giiltigkeit der Priifergebnisse........ommm. 20
Anhang A (normativ) Berechnung der Netto-Verbrennungswarme ... 25

Documents

2

Full document details: E DIN EN ISO 1716:2017-07

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07

- Entwurf - E DIN EN ISO 1716:2017-07
prEN ISO 1716:2017 (D)

Anhang B (informativ) Prizision des Priifverfahrens ... 26
B.1 CEN-TC-127-Ringversuch ... 26
B.2 EGOLF Ringversuch, 2008-2009..........ccoouummnmmsmsmssssssmssssssssssssssssenes 28
Anhang C (informativ) Graphische Ermittlung des Korrekturwerts c zur Beriicksichtigung der
Abkiihlung des Kalorimeters ... 30
Anhang D (informativ) Beispiel fiir die Bestimmung der Brutto-Verbrennungswarme fiir ein
nichthomogenes Produkt ... .31
D.1 Zu priifendes nichthomogenes Produkt..........cooimimimsmsssmsmsnsssmsssessssssssssnens 31
D.2 Probenahme fiir das nichthomogene Produkt ... 31
D.2.1 Delaminierung des Produkts ... 31
D.2.2 Bestimmung der flichenbezogenen Masse eines jeden Bestandteils 32
D.3 Bestimmung der Brutto-Verbrennungswirme eines jeden Bestandteils 32
D.4 Probenahme, wenn sowohl substanzielle und nichtsubstanzielle Bestandteile als auch
innere und aufdere Bestandteile iibereinander gelegt Werden..........osimsmsssssssssssssssssssssss 33
D.4.1 Zu priifendes nichthomogenes Produkt........c.ccouummmmmmsmsmmsmmmmsssssssssanes 33
D.4.2 Probenahme fiir das nichthomogene Produkt ... 34
LIteratuUrNINWeLSe.. s s A e AR s 36
Documents

Document Sharinq;Hub

Full document details: E DIN EN ISO 1716:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07

E DIN EN ISO 1716:2017-07 - Entwurf -
prEN ISO 1716:2017 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 1716:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 92 ,Fire safety” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 127 ,Baulicher Brandschutz“ erarbeitet, dessen
Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 1716:2010-11 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 1716:2017 wurde von CEN als prEN ISO 1716:2017 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Internationale Normen werden nach den Regeln der ISO/IEC Direktiven Teil 2 gestaltet.

Die Hauptaufgabe der Technischen Komitees ist es, Internationale Normen zu erarbeiten Die von den
Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwiirfe werden den Mitgliedskorper-
schaften zur Abstimmung vorgelegt Die Veroffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung von

mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskérperschaften

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

[SO 1716 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 92, Fire safety, Subkomitee SC 1, Fire initiation and
growth, erarbeitet.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO 1716:2010), die technisch iiberarbeitet wurde.
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WARNHINWEIS — Alle Personen, die mit der Planung und Durchfiihrung dieser Brandpriifung
befasst sind, werden hiermit darauf aufmerksam gemacht, dass Brandpriifungen gefihrlich sein
konnen und dass die Freisetzung von toxischen und/oder schidlichen Gasen wihrend der Priifung
moglich ist. Es konnen ebenfalls Gefahren wihrend der Priifung von Proben, die u. U. eine Explosion
zur Folge haben kénnten, sowie wihrend der Beseitigung von Priifriickstinden auftreten.

WARNHINWEIS — Eine Abschitzung aller moglichen Gefahren und Gesundheitsrisiken sollte
durchgefiihrt werden und die erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen sollten getroffen werden.
Schriftliche Sicherheitsanweisungen sollten bereitgestellt werden. Das betroffene Personal sollte

entsprechend geschult werden. Das Laborpersonal sollte darauf achten, dass schriftliche
Anweisungen jederzeit befolgt werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung der Brutto-Verbrennungswarme (Qpcg) von
Produkten bei konstantem Volumen in einem Bombenkalorimeter fest.

Dieses Verfahren ist zur Anwendung fiir feste Produkte vorgesehen.

ANMERKUNG  Fliissigkeiten miissen mit dhnlicher Ausriistung unter Bedingungen nach ASTM D240 [1] gepriift
werden oder wie in IEC 61039 [2] beschrieben unter Verwendung der Priifausriistung nach ISO 1928 [3].

Fir den Fall, dass die Netto-Verbrennungswarme (Qp;) ermittelt werden muss, enthdlt AnhangA ein
entsprechendes Berechnungsverfahren.

Anhang B enthélt Angaben zur Prazision des Priifverfahrens.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary

EN 13238, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Konditionierungsverfahren und allgemeine
Regeln fiir die Auswahl von Trdgerplatten

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1ISO 13943 und die folgenden Begriffe.

3.1
Produkt
Baustoff, Verbundbaustoff oder ein Bestandteil, tiber den Informationen verlangt werden

3.2
Baustoff
Material, das aus einem einzigen Stoff oder aus einem fein verteilten Gemisch besteht

BEISPIEL Stein, Holz, Beton, Mineralwolle mit fein verteiltem Bindemittel und Polymere.
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3.3
homogenes Produkt
Produkt, das durchweg aus einem einzigen Stoff gleicher Rohdichte und Zusammensetzung besteht

34

nichthomogenes Produkt

Produkt, das aus mehr als einem Bestandteil, unabhdngig ob substantiell oder nichtsubstantiell, besteht und
keine gleichmifiige Rohdichte und Zusammensetzung aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Kann ein nichthomogenes Produkt nicht einfach in seine Bestandteile zerlegt werden,
miissen die einzelnen Bestandteile getrennt zur Verfiigung gestellt werden.

3.5

nichtsubstanzieller Bestandteil

Baustoff, der keinen bedeutenden Anteil eines nichthomogenen Produkts bildet und eine Schicht mit einem
Verhaltnis von Masse zur Fliche von < 1,0 kg/m2 und einer Dicke von < 1,0 mm aufweist, wird als
nichtsubstanzieller Bestandteil betrachtet.

Zwei oder mehr aneinanderliegende nichtsubstanzielle Schichten (d. h. ohne substanzielle(n) Bestandteil(e)
zwischen den Schichten) werden als ein substanzieller Bestandteil betrachtet, wenn sie gemeinsam die
Anforderungen an eine Schicht als substantieller Bestandteil erfiillen.

3.66

substanzieller Bestandteil

Baustoff, der einen bedeutenden Anteil eines nichthomogenen Bauproduktes bildet und dabei ein Verhaltnis
von Masse zur Flache von > 1,0 kg/m2 oder eine Dicke von = 1,0 mm aufweist wird als substanzieller
Bestandteil angesehen.

Erfiillen nichtsubstanzielle Schichten nicht die vorher aufgefiihrten Bedingungen, miissen sie gemeinsam als
substanziell angesehen werden.

3.7
innenliegender nichtsubstanzieller Bestandteil
nichtsubstanzieller Bestandteil, der beidseitig mindestens von einem substanziellen Bestandteil bedeckt ist

3.8
aufdenliegender nichtsubstanzieller Bestandteil
nichtsubstanzieller Bestandteil, der auf einer Seite nicht von einem substanziellen Bestandteil bedeckt ist

3.9
Verbrennungswirme
Warmeenergie, die bei der Verbrennung einer bestimmten Masse eines Stoffs freigesetzt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Verbrennungswarme wird in Megajoule je Kilogramm angegeben.
[QUELLE: ISO 13943:2008]

3.10
Brutto-Verbrennungswirme

@pcs
Verbrennungswarme einer Substanz unter festgelegten Bedingungen, nachdem die Verbrennung vollstindig
erfolgt und das freigesetzte Wasser vollstandig kondensiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Brutto-Verbrennungswarme wird in Megajoule je Kilogramm angegeben.

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: E DIN EN ISO 1716:2017-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-1716-2017-07

E DIN EN ISO 1716:2017-07 - Entwurf -
prEN ISO 1716:2017 (D)

3.11
Netto-Verbrennungswirme

Crc
Verbrennungswérme einer Substanz unter festgelegten Bedingungen, nachdem die Verbrennung vollstindig
erfolgt ist und das freigesetzte Wasser sich im Dampfstadium befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Netto-Verbrennungswiarme kann von der Brutto-Verbrennungswarme abgeleitet
werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Netto-Verbrennungswarme wird in Megajoule je Kilogramm angegeben.

3.12
latente Verdampfungswirme von Wasser

q

Warme, die erforderlich ist, um Wasser vom fliissigen in den gasféormigen Zustand zu tiberfiihren
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die latente Verdampfungswarme von Wasser wird in Megajoule je Kilogramm angegeben.
3.13

Oberflichendichte

flachenbezogene Masse

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Oberflachendichte wird in Kilogramm je Quadratmeter angegeben.

4 Kurzbeschreibung

In dieser Priifung wird ein Probekodrper einer festgelegten Masse unter standardisierten Bedingungen bei
konstantem Volumen in einer Sauerstoffatmosphire in einem Bombenkalorimeter, das zuvor durch
Verbrennung einer zertifizierten Benzoesaure kalibriert wurde, verbrannt. Die unter diesen Bedingungen
bestimmte Verbrennungswarme wird auf der Grundlage des beobachteten Temperaturanstiegs unter

Beriicksichtigung des Warmeverlusts und der latenten Verdampfungswarme von Wasser berechnet.

Mit diesem Priifverfahren wird der absolute Wert der Verbrennungswarme eines Produkts bestimmt. Dabei
wird die Veranderlichkeit des Produkts nicht berticksichtigt.

5 Priifgerat
5.1 Allgemeines

Das Priifgerat (Bombenkalorimeter) muss Bild 1 und 5.2 bis 5.5 entsprechen. Zusatzliche Geradte miissen den
Festlegungen nach 5.6 bis 5.11 entsprechen.

5.2 Kalorimetrische Bombe, mit den folgenden Merkmalen

Die kalorimetrische Bombe muss wie folgt konstruiert sein:

a) Volumen: (300 £+ 50) ml;

b) Masse: hochstens 3,25 kg;

c) Dicke des Gehduses: mindestens 1/10 des Innendurchmessers des Bombenkalorimeters.

Der Deckel ist dafiir vorgesehen, den Tiegel und die elektrische Ziindeinrichtung aufzunehmen. Der Deckel
einschliefilich der Dichtung muss bis 21 MPa Innendruck bestandig sein.
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ANMERKUNG  Diese genannte Druckbedingung entspricht einer kalorimetrischen Bombe, in der 1 g Kohle unter
einem anfanglichen Sauerstoffdruck von héchstens 3 MPa (Manometerverfahren) verbrennen kann und die dabei in der
Lage ist, bei Beriicksichtigung eines ausreichenden Sicherheitsbeiwerts den bei der Verbrennung erzeugten Maximal-
druck aufzunehmen, ohne selbst eine iibermafiig grofde Masse besitzen zu miissen.

Die Innenfliche der Bombe muss gegen den Angriff von Verbrennungsprodukten bestdndig sein, auch bei
Verwendung schwefelreicher ,Brennstoffe” muss sie bestindig gegen Lochfraf und interkristalline
Korrosion sein, der/die auftritt, wenn bei der Verbrennung Saure entsteht.

5.3 Kalorimeter

5.3.1 Mantelgefaf3, aus einem doppelwandigen, wiarmegeddmmten Behilter mit warmegedimmtem
Deckel. Es wird mit Wasser gefiillt. Seine Mafde sind so zu wahlen, dass um das Kalorimetergefafd ein
Zwischenraum von mindestens 10 mm entsteht. Das Kalorimetergefaf? ist auf einer moglichst kleinen Flache
aus warmeddmmendem Material, vorzugsweise auf einer 3-Punkt-Auflage, aufzustellen.

Bei einem adiabatischen Kalorimetersystem sind eine Heizvorrichtung und ein Thermometersystem in das
Mantelgefafd einzubauen, um die Temperatur des Wassers im Mantel und im Kalorimetergefafd auf gleichem
Niveau zu halten.

Bei einem isothermen Kalorimetersystem ist die Wassertemperatur im Mantelgefafs konstant zu halten und
die erforderlichen Korrekturen miissen erfolgen (siehe 9.2).

5.3.2 Kalorimetergefif3, aus einem mit Deckel versehenen polierten Metallbehalter, der so grof3 ist, dass
die Bombe dort hineinpasst. Die Mafde sind so zu wahlen, dass die Bombe vollstindig in das Wasser
eingetaucht werden kann (siehe 8.3.7).

5.3.3 Riihrer, der von einem Motor mit konstanter Geschwindigkeit angetrieben wird. Um die Warme-
libertragung zum und vom Kalorimeter zu verhindern, muss die Antriebswelle des Riihrers zwischen dem
Deckel des Kalorimetergefafies und dem Mantelgefafl mit einem warmeddammenden Abschnitt, der sich in
einer Dichtungsmanschette befindet, versehen sein. Alternativ hierzu darf ein Magnetrithrwerk mit gleicher
Leistungsfahigkeit verwendet werden.

5.4 Temperaturmessgerat, mit dem Ablesungen auf 0,005 K mdglich sind.

Wird ein Quecksilberthermometer eingesetzt, muss dieses einen Skalenteilungswert von mindestens 0,01 K
aufweisen, wobei mit einer Vorrichtung, z. B. einer Lupe, auf 0,005 K abgelesen wird. Ein mechanischer
Vibrator muss dazu eingesetzt werden, durch leichtes Antippen des Thermometers sicherzustellen, dass die
Quecksilbersdule nicht an der Rohre hdngen bleibt.

5.5 Tiegel, aus Metall wie Platin, Nickel, nichtrostendem Stahl oder aus Quarz; mit einer ebenen Grund-
flache sowie einen Durchmesser von 25 mm (Grof3tmafs fiir Tiegel in Form eines Kegelstumpfes) und eine
Hohe von 14 mm bis 19 mm.

ANMERKUNG 1 Empfohlene Wanddicken sind fiir Tiegel aus:
— Metall: 1,0 mm;

—  Quarz: 1,5 mm.
ANMERKUNG 2 Es gibt verschiedene bewéhrte Tiegelformen.

5.6 Zeitmessgerit, mit dem die Anzeige der abgelaufenen Zeit auf 1 s moglich ist; die Messunsicherheit
darfhochstens 1 s in 1 h betragen.

5.7 Versorgung mit elektrischem Strom, wobei die Ziindspannung 20 V nicht iiberschreiten darf. Ein

Amperemeter muss in den Stromkreis eingebaut werden, um einen Bruch des Ziinddrahts anzuzeigen. Ein
Uberlastschalter im Stromkreis ist ebenfalls hilfreich.
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5.8 Druckmessgerat und Nadelventil, die in der Sauerstoffzufuhr angebracht sind, um den Druck in der
Bombe wiahrend des Fiillens mit Sauerstoff auf 0,1 MPa anzuzeigen.

5.9 Zwei Waagen mit folgenden Eigenschaften werden benoétigt:
— eine Analysenwaage mit einer Auflésung von 0,1 mg;

— eine Waage mit einer Auflésung von 0,1 g.

5.10 Presse zur Herstellung der ,Zigarette*

Das Verfahren zur Herstellung von ,Zigaretten“ ist in Bild 2 dargestellt. Das Geradt besteht aus einer
Pressform und einem Metalldorn (jedoch nicht aus Aluminium).

5.11 Presse zur Herstellung der Tablette

Wenn keine fertigen Tabletten verfiighar sind, ist eine geeignete Presse zur Herstellung der Tablette zu
verwenden.

6 Reagenzien und Material
6.1 Destilliertes oder entmineralisiertes Wasser.

6.2 Sauerstoff unter Uberdruck, frei von siamtlichen weiteren brennbaren Produkten
(Reinheit > 99,5 %).

WARNHINWEIS — Durch Elektrolyse erzeugter Sauerstoff kann geringe Mengen an Wasserstoff
enthalten, sodass er fiir diese Anwendung ungeeignet ist.

6.3 Benzoesaure als Pulver oder in Tablettenform, als ,kalorimetrische Bezugssubstanz“ mit
garantierter Brutto-Verbrennungswarme.

6.4 Verbrennungshilfe mit bekannter Verbrennungswarme, z. B. Paraffinol.

6.5 Zigarettenpapier, vorgeklebt, mit Mindestmaflen von 55mm X 50mm und mit bekannter
Verbrennungswarme.

ANMERKUNG  Ein handelsiibliches Zigarettenpapier von 55 mm X 100 mm hat sich bewahrt, wenn es in zwei gleich
grofde Stiicke geschnitten wird.

6.6 Ziinddraht aus reinem Eisen mit einem Durchmesser von 0,1 mm, z.B. ein Klaviersaitendraht.
Andere Metalldrahte (z.B. aus Platin, Nickel oder Chrom) diirfen unter der Voraussetzung eingesetzt
werden, dass sie unter ihrer eigenen Zugspannung brechen, wenn der Schalter am Ziindstromkreis
geschlossen wird, und die Verbrennungswarme des Drahts genau bekannt ist. Bei Verwendung eines Tiegels
aus Metall (5.5) diirfen sich Ziinddraht und Tiegel nicht beriihren. Es ist es deshalb ratsam, den Ziinddraht
mit einem Baumwollfaden zu umwickeln.

6.7 Faden aus weifser Baumwolle (siehe 6.6).
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7 Proben
7.1 Allgemeines

Zur Beurteilung eines Produkts muss jeder seiner Bestandteile entsprechend den Regeln fiir nicht-
substanzielle Produkte beurteilt werden. Kann ein nichthomogenes Produkt nicht leicht in seine Bestand-
teile zerlegt werden, miissen die einzelnen Bestandteile vom Auftraggeber der Priifung getrennt zur
Verfiigung gestellt werden. Ein Delaminieren eines Produkts ist dann mdoglich, wenn zwei Bestandteile
derart voneinander getrennt werden konnen, dass kein Bestandteil des anderen an dem zu beurteilenden
haften bleibt.

ANMERKUNG  Einige substanzielle Bestandteile konnen nicht ohne Kaschierung hergestellt werden. Kénnen die
Kaschierungen nicht delaminiert werden, muss aus der Mitte des Inneren ein Teil herausgeschnitten werden, dabei sind
die Kaschierung, jeglicher Klebstoff oder andere nichtsubstanzielle Bestandteile auf der Oberflache zu vermeiden.

Liegen zwei oder mehrere nichtsubstanzielle Schichten aneinander und wenn diese zusammenaddiert der
Definition eines substanziellen Bestandteils entsprechen, ist jede Schicht einzeln zu priifen und die einzelnen
Schichten sind zusammen als substanzieller Bestandteil zu beurteilen. Die Gesamtverbrennungswarme der
aneinanderliegenden, als substanzieller Bestandteil angesehenen Schichten ist durch Addieren des relativen
Prozentsatzes der gemessenen Verbrennungswarme jedes Bestandteils zu berechnen (siehe Anhang D).

Liegen zwei oder mehrere nichtsubstanzielle Schichten aneinander und wenn diese zusammenaddiert der
Definition eines nichtsubstanziellen Bestandteils entsprechen, ist jede Schicht einzeln zu priifen und die
einzelnen Schichten sind zusammen als nichtsubstanzieller Bestandteil zu beurteilen. (Siehe Anhang D.)

WARNHINWEIS — Produktbestandteile aus Aluminium oder aus einem anderen Metall diirfen nicht
im Bombenkalorimeter gepriift werden, da die Gefahr von schweren Verletzungen der bedienenden
Person infolge Uberhitzung und/oder Uberdruck des Bombenkalorimeters und der daraus
resultierenden Explosionsgefahr besteht.

Besteht das gepriifte Produkt aus nichtzerlegbaren Mehrfachschichten, in denen eine Schicht Aluminium
oder andere Metallfolien enthélt, miissen die Empfehlungen des Literaturhinweises [4] angewendet werden.

7.2 Probenahme

7.2.1 Allgemeines

Von einem reprasentativen Teil eines homogenen Produkts oder eines Bestandteils eines nichthomogenen
Produktes werden mindestens fiinf Stichproben, iiber die Bauteildicke verteilt, entnommen und zu einer
Probe zusammengestellt. Dabei muss die Masse der Probe eines homogenen Produkts oder eines
substanziellen Bestandteils eines nichthomogenen Produkts mindestens 50 g betragen. Die Masse der Probe
eines nichtsubstanziellen Bestandteils eines nichthomogenen Produkts muss mindestens 10 g betragen.
7.2.2 Lose Fiillbaustoffe

Eine Stichprobe mit einer Masse von mindestens 50 g ist dem Produkt zu entnehmen.

7.2.3 Fliissig aufgebrachte Produkte

Eine Probe mit einer Masse von mindestens 10 g des abgebundenen Materials ist zu entnehmen. Die Probe
darf vorbereitet werden durch Aufbringen einer diinnen Schicht des fliissig aufgebrachten Produktes auf

eine Glasscheibe und Entnahme der Probe fiir die Priifung durch Brechen des abgebundenen Produkts von
der Glasscheibe.
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Das Material ist in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers nachzubehandeln oder zu
trocknen. Beim Trocknen von fliissig aufgebrachten Produkten ist auf Grund des moglichen Vorhandenseins
von Losemitteln Vorsicht geboten. Das Nachbehandlungsverfahren ist im Priifbericht zu beschreiben.

7.2.4 Diinnschichtprodukte

Die Probe muss eine Masse von mindestens 10 g besitzen. Die Schicht muss fiir die Priifung in kleine Teile
geschnitten werden, die entweder in einer Zigarette (7.10) oder im Tiegel gepriift werden miissen. Fiir das
Tiegelverfahren wird empfohlen, 0,5 g der Paraffin6l-Verbennungshilfe {iber die Oberflache der Schicht zu
geben, um zu verhindern, dass die Schicht aus dem Tiegel ausgestofden wird.

7.3 Bestimmung der flichenbezogenen Masse

Wenn die flachenbezogene Masse zu bestimmen ist, ist diese fiir jeden einzelnen Bestandteil des Produkts
mit einer Messunsicherheit von +0,5 % fiir Flaichen von mindestens 250 mm X 250 mm zu ermitteln.

Die flichenbezogene Masse eines fliissig aufgebrachten Produkts ist im abgebundenen Zustand zu ermitteln.
7.4 Mahlvorgang

Die in 7.2 festgelegten Proben sind stufenweise zu zerkleinern, bis die Endproben vorliegen. Der Mahl-
vorgang ist dabei so durchzufiihren, dass keine thermische Zersetzung stattfindet. Die Probe wird vermahlen
und nach dem Verfahren der stufenweisen Zerkleinerung so reduziert, dass im Verlauf des Mahlens ein
jeweils feineres Pulver anfallt.

Falls die Probe nicht gemahlen werden kann, sind nach einem geeigneten Verfahren kleine Granulate oder
Stiicke, die so klein wie moglich sein sollten, zu erzeugen; die so gewonnenen Proben werden wie Pulver
behandelt.

Bei homogenem Material, das beim Mahlen eindeutig in Bestandteile unterschiedlicher Dichte getrennt wird,
sodass eine Materialprobe von 0,5g, die dem gemahlenen Pulver entnommen wird, hinsichtlich der
Materialanteile des Produkts nicht flir das Ausgangsprodukt reprasentativ ist, ist die Probe mit einem
geeigneten Verfahren, z. B. durch Sigen der Probe in diinne Scheiben oder durch Schneiden der Probe in
kleine Stiicke mit einem Messer, zu verkleinern. Sollte eine solche Probenherstellung nicht méglich sein, ist
die Priiffung an den einzelnen Bestandteilen, die zur Herstellung des Produkts verwendet werden,
durchzufithren. Die Qpcg-Werte fiir die einzelnen Bestandteile sind mit dem jeweiligen Massenanteil der

Bestandteile im Endprodukt zu verwenden, um den Gesamt-Qpg-Wert fiir das Produkt zu berechnen.

7.5 Probenart

Wenn die Proben zu einem feinen Pulver gemahlen werden konnen (siehe 7.4), ist das , Tiegel“-Verfahren
(siehe 7.9) zur Herstellung der Probe anzuwenden. Wenn keine Zerkleinerung der Proben zu feinem Pulver
moglich ist und/oder wenn durch Anwendung des ,Tiegel“-Verfahrens keine vollstindige Verbrennung
erreicht werden kann, ist die Priifung entweder nach dem ,Zigaretten“-Verfahren (siehe 7.10) oder nach
dem , Tiegel“-Verfahren unter Verwendung einer Verbrennungshilfe, z. B. Paraffindl, durchzufiihren.

7.6 Konditionierung

Die pulverisierte Probe, die Benzoesdure und das ,Zigaretten“-Papier sind vor Beginn der Priifung nach
EN 13238 oder ISO 554 zu konditionieren.
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7.7 Anzahl der Proben
Drei Proben sind nach dem Verfahren nach 8.3 zu priifen. Zwei weitere Proben miissen dann gepriift
werden, wenn die Anforderungen an die Giiltigkeit der Priifergebnisse (siehe Abschnitt 11) nicht erfiillt

werden. In Abhéngigkeit vom Klassifizierungssystem kann es erforderlich sein, mehr als drei Proben zu
priifen.

7.8 Bestimmung der Masse

Die folgenden Bestandteile sind zu wiegen:

— etwa 0,5 g Material mit einer Messunsicherheit von héchstens 0,1 mg;

— etwa 0,5 g Benzoesdure mit einer Messunsicherheit von hochstens 0,1 mg;
— Verbrennungshilfe mit einer Messunsicherheit von héchstens 0,1 mg;

— Ziinddraht, und falls erforderlich Baumwollfaden und ,Zigaretten“-Papier mit einer Messunsicherheit
von hdchstens 0,1 mg.

ANMERKUNG  Um eine vollstindige Verbrennung zu erreichen, kann es fiir einige Materialien mit niedriger
Verbrennungswarme notwendig sein, die Brutto-Verbrennungswarme der Probe zu erhdhen; dazu ist das Massen-
verhdltnis zwischen Probenmaterial und Benzoesdure zu verdndern oder eine Verbrennungshilfe, z. B. Paraffindl,

hinzuzufiigen. Die Benzoesaure und/oder die Verbrennungshilfe kdnnen reduziert oder ausgeschlossen werden, wenn
sie fiir die Verbrennung des Materials nicht notwendig sind.

7.9 ,Tiegel“-Verfahren

Das Verfahren ist wie folgt durchzufiihren (siehe Bild 3).

a) Das zuvor gewogene Gemisch aus Probe und Benzoesdure wird in den Tiegel eingefiillt.
b) Der zuvor gewogene Ziinddraht wird mit den beiden Elektroden verbunden.

¢) Der Ziinddraht wird so tief abgesenkt, dass er das Gemisch im Tiegel beriihrt.

ANMERKUNG  Einige automatische Gerdte werden mit einem feststehenden Ziinddraht geliefert. Bei solchen Geraten
wird ein zuvor gewogener Baumwollfaden abgesenkt, bis er das Gemisch im Tiegel beriihrt.

7.10 ,Zigaretten“-Verfahren
Das Verfahren ist wie folgt durchzufiihren (siehe Bild 2).
a) Ein zuvor gewogener Ziinddraht wird mittig durch den Dorn gesteckt.

b) Das zuvor gewogene ,Zigaretten“-Papier wird um den Dorn gewickelt; die beiden iiberlappenden
Ridnder des Papiers werden miteinander verklebt. Da das ,Zigaretten“-Papier einen vorgefertigten
Klebestreifen besitzt, darf kein zusatzlicher Klebstoff benutzt werden. An den beiden Enden der
»Zigarette” muss so viel Papier librigbleiben, dass es um den Ziinddraht herum zusammengedreht
werden kann.

c) Das Papier wird nun am unteren Ende des Dorns um den Ziinddraht herum zusammengedreht und
zusammen mit dem Dorn in die Form eingefiihrt. Der Ziinddraht muss so eingebracht werden, dass er
unten aus der Pressform herausragt.

ANMERKUNG  Ein Spiel von 0,5 mm zwischen Dorn und Pressform erleichtert die Positionierung des papier-
umwickelten Dorns.
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d) Der Dorn wird herausgezogen.

e) Das aus der Probe und Benzoesiure bestehende, zuvor gewogene Gemisch wird in das ,Zigaretten“-
Papier eingefiillt.

f) Die gefiillte ,Zigarette” wird aus der Form genommen; die Enden des Papiers werden zusammen-
gedreht, damit das eingefiillte Gemisch nicht herausfallt.

g) Die ,Zigarette” wird gewogen, um sicherzustellen, dass die Gesamtmasse und die Massen der Bestand-
teile hochstens 10 mg voneinander abweichen.

h) Die ,Zigarette” wird in den Tiegel eingefiihrt.

i) Der Ziinddraht wird mit den beiden Elektroden verbunden.

8 Durchfiihrung der Priifung

8.1 Allgemeines

Die Priifung sollte in einem Raum mit konstanter Temperatur (+2 K) durchgefiihrt werden. Die Kalibrierung

des Geradts und die anschliefSende Priifung sollten unter dhnlichen Temperatur- und Druckbedingungen

erfolgen. Bei manuellen Gerdten darf die Differenz zwischen der Raumtemperatur und der Wasser-
temperatur im Kalorimetergefafs hochstens +2 K betragen.

8.2 Kalibrierverfahren

8.2.1 Bestimmung des Wasseriaquivalents

Das Wasserdquivalent E, in Megajoule je Kelvin, des Kalorimeters, der Bombe und ihrer Zubehorteile ist zu

errechnen, indem mindestens fiinf gleiche Bestimmungen der Brutto-Verbrennungswéarme an 0,4 g bis 1,0 g

der zertifizierten Benzoesdure in Tablettenform durchgefiihrt werden.

Das Kalibrierverfahren ist dabei auf folgende Weise durchzufiihren:

a) Die zuvor gewogene pulverformige Benzoesdure wird mit einer Maschine zur Herstellung von Tabletten
zu einer Tablette verpresst oder es wird eine vorgefertigte Tablette benutzt. Vorgefertigte zertifizierte
Benzoesdure-Tabletten diirfen als Alternative zur pulverformigen Benzoesdure benutzt werden. Zur
Berechnung der Brutto-Verbrennungswarme ist der zertifizierte Wert zu verwenden.

b) Die Tablette wird mit einer Messunsicherheit von héchstens 0,1 mg gewogen.

c) Die Tablette wird in den Tiegel gegeben.

d) Der Ziinddraht wird mit den beiden Elektroden verbunden.

e) Der zuvor gewogene Ziinddraht wird so tief eingefiihrt, dass er die Tablette beriihrt.

Die Priifung ist nach 8.3 durchzufiihren. Das Wasseraquivalent E, das in Megajoule je Kelvin angegeben wird,

ist der Mittelwert aus den fiinf Bestimmungen. Kein Einzelergebnis darf mehr als 0,5 % vom Wasser-

dquivalent E abweichen.

8.2.2 Bedingungen fiir erneute Kalibrierung

Das Verfahren nach 8.2.1 ist in regelméafdigen Abstdnden durchzufiihren, bei kontinuierlichem Gebrauch des

Gerats jedoch spatestens nach zwei Monaten oder dann, wenn wesentliche Teile des Priifgerats gedndert
werden.
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8.3 Norm-Priifverfahren

WARNHINWEIS — Produktbestandteile aus Aluminium oder aus einem anderen Metall diirfen nicht
im Bombenkalorimeter gepriift werden, da die Gefahr von schweren Verletzungen des Bedieners
infolge Uberhitzung und/oder Uberdruck des Bombenkalorimeters und der daraus resultierenden
Explosionsgefahr besteht.

Das Gerat wird eingeschaltet und vor der Priifung wird mindestens 1h oder bis zum Erreichen der
Stabilisierung gewartet.

8.3.1 Die Probe wird in den Tiegel gegeben.

8.3.2 Der Tiegel wird in die Halterung eingesetzt.

8.3.3 Der Ziinddraht wird angebracht und so abgesenkt, dass er die Probe beriihrt.

8.3.4 Der elektrische Kontakt zwischen den beiden Elektroden und dem Ziinddraht wird tiberpriift.

8.3.5 Die Halterung wird in den Kérper der kalorimetrischen Bombe eingesetzt.

Es darf 1 ml entionisiertes Wasser dem Koérper der kalorimetrischen Bombe zugefiigt werden, um eventuell
entstandene saure Gase zu absorbieren. Absaugen der Sduregase kann helfen, den Lochfrafd innerhalb des
Bombengefafies zu vermindern.

8.3.6 Der Deckel wird aufgesetzt und am Korper der kalorimetrischen Bombe fest angezogen. Die Bombe
wird mit der Sauerstoffflasche verbunden, dann wird das Flaschenventil vorsichtig gedffnet und die Bombe
ohne Austreiben der vorhandenen Luft mit Sauerstoff geftillt, bis ein Druck von 3,0 MPa bis 3,5 MPa erreicht
ist (sofern dies nicht automatisch erfolgt).

8.3.7 Die Bombe wird in das Kalorimetergefaf3 gestellt.

8.3.8 In das Kalorimetergefafd wird destilliertes oder entmineralisiertes Wasser eingefiillt, bis die obere
Flache des Bombendeckels bedeckt ist, dann wird das wassergefiillte Gefafl gewogen. Diese Wassermenge
muss auf 1g der Menge entsprechen, die beim Kalibrierungsverfahren (siehe 8.2.1) angewendet wurde
(sofern dies nicht automatisch erfolgt).

8.3.9 Die Bombe wird auf Dichtheit gepriift (kein kontinuierlicher Luftblasenstrom).

8.3.10 Das Kalorimetergefafd wird in das wassergefiillte Mantelgefafs eingebracht.

8.3.11 AnschliefRend wird wie folgt verfahren:

a) Das Temperaturmessgerdt wird positioniert; der Rithrer und das Zeitmessgerat werden eingeschaltet
(sofern dies nicht automatisch erfolgt).

b) Das Wasser im Kalorimetergefaf? wird auf eine Temperatur gebracht, die etwa der Temperatur des
Wassers im Mantelgefaf? entspricht. Die Wassertemperatur im Kalorimetergefaf? wird mindestens
miniitlich aufgezeichnet, bis aufeinanderfolgende Ablesungen wahrend mindestens 10 min innerhalb
einer Abweichung von +0,01 K identisch sind (sofern dies nicht automatisch erfolgt). Diese erreichte
Temperatur wird als Anfangstemperatur (T;) aufgezeichnet.

ANMERKUNG 1 Bei einigen automatischen Gerdten kann der Hersteller eine Zeit von weniger als 10 min als
ausreichend angeben. Sollte dies der Fall sein, kann die verkiirzte Zeit angewendet werden, vorausgesetzt, dass die
Angaben des Herstellers vom Labor iiberpriift und dokumentiert werden.

c) Der elektrische Stromkreis wird geschlossen, um die Verbrennung einzuleiten.
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d) Nur fiir adiabatische Kalorimeter gilt: Wahrend der Phase, in der eine rasche Temperaturerhéhung des
Wassers im Kalorimetergefafd erfolgt, ist dafiir zu sorgen, dass die Wassertemperatur im Mantelgefaf3
moglichst der Wassertemperatur im Kalorimetergefafs entspricht; die Abweichung zwischen den beiden
Temperaturen darf bei Anndherung an die maximale Temperatur hochstens +0,01 K betragen. Die
Wassertemperatur im Kalorimetergefafd wird mindestens miniitlich aufgezeichnet, bis aufeinander-
folgende Ablesungen wahrend mindestens 10 min innerhalb einer Abweichung von 10,01 K identisch
sind. Diese erreichte Temperatur wird als die Maximaltemperatur (T,,,) aufgezeichnet.

ANMERKUNG 2 In handelsiiblichen Geraten kann dieser Ablauf automatisiert sein.

e) Die Bombe wird aus dem Kalorimetergefafd genommen, dann wird der Druck langsam vermindert. Die
Bombe wird geodffnet. Es wird nachgewiesen, dass eine vollstindige Verbrennung stattgefunden hat, d. h.
dass weder Rufdablagerungen im Innern der Bombe noch Spuren von Restkohlenstoff an den
Tiegelwéanden zu finden sind. Die Bombe wird gespiilt und getrocknet.

f) Falls die Verbrennung unvollstindig verlief, kdnnte ein anderes Verfahren zur Probenherstellung unter
Zuhilfenahme einer Verbrennungshilfe oder einer erhohten Menge Benzoesdure ausprobiert werden.

Bei einigen Materialien ist ein systematisches Ausprobieren erforderlich, um das beste Verfahren zu
finden.

9 Auswertung
9.1 Korrekturen fiir manuelle Gerite

Samtliche abgelesenen Temperaturen werden entsprechend des Kalibrierungsprotokolls fiir das Thermo-
meter unter Berticksichtigung des freiliegenden Teils der Thermometerréhre korrigiert.

9.2 Korrekturen fiir isotherme Mantelgefifie (sieche Anhang C)

Die Temperaturkorrektur ist auf Grund der Warmetbertragung zur Aufienseite erforderlich (siehe
Anmerkungen 1, 2 und 3).

Der Korrekturfaktor ¢ wird nach Gleichung (1) errechnet:
C=(t—tI)XT2—t]XTI (1)
Dabei ist

t die Zeit in Minuten und Bruchteilen einer Minute ab dem Beginn der Hauptperiode (siehe Bild 4)
bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Maximaltemperatur erreicht ist. Dieser Zeitpunkt wird durch
Ermittlung des Mittelwerts fiir die Zeitpunkte bestimmt, an denen die Temperatur nicht mehr
steigt und zu fallen beginnt;

& die Zeit in Minuten und Bruchteilen einer Minute ab dem Beginn der Hauptperiode bei der
Temperatur T, (siehe Bild 4) bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Temperaturerhéhung 6/10 der
gesamten Temperaturspanne (T, — T;) betragt (siehe 9.3). Dieser Zeitpunkt wird durch Inter-

polation zwischen den beiden am dichtesten beieinanderliegenden Temperaturablesungen
errechnet;

T, der mittlere Temperaturabfall, in Kelvin je Minute, in der Endperiode (siehe Bild 4);
T, die mittlere Temperaturerhéhung, in Kelvin je Minute, in der Anfangsperiode (siehe Bild 4).

ANMERKUNG 1 Der Korrekturfaktor ¢ nimmt den Wert null an, wenn ein adiabatisches Mantelgefafs verwendet
wird.
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ANMERKUNG 2 Der Korrekturfaktor ¢ nimmt den Wert null an, wenn ein automatisches Priifgerat eingesetzt wird,
bei dem auch die Korrektur automatisch erfolgt.

ANMERKUNG 3 Ein graphisches Verfahren zur Ermittlung des Korrekturfaktors c ist in Anhang C angegeben.
9.3 Berechnung der Brutto-Verbrennungswirme der Probe

Die Brutto-Verbrennungswarme Qpcg der Probe bei konstantem Volumen wird nach Gleichung (2) berechnet
und in Megajoule je Kilogramm angegeben.

Bei einem automatischen Gerat ergibt sich die Brutto-Verbrennungswarme Qp.g direkt aus der Priifung.

E(T, —T; —-b
Qpcs = (T —Ti ) (2)

m

Dabei ist

Qpcs die Brutto-Verbrennungswarme, in Megajoule je Kilogramm;

E das Wasseraquivalent des Kalorimeters, der Bombe, ihrer Zubehorteile und des Wassers in der
Bombe, angegeben in Megajoule je Kilogramm (siehe 8.2);

i die Anfangstemperatur, in Kelvin;
T, die Maximaltemperatur, in Kelvin;

b die Korrektur, angegeben in Megajoule, zur Beriicksichtigung der Verbrennungswiarme der
wahrend der Priifung verwendeten , Brennstoffe”, d. h. Ziinddraht, Baumwollfaden, ,Zigaretten®-
Papier und Benzoesaure oder Verbrennungshilfe;

c der Temperaturkorrekturfaktor, in Kelvin, fiir die Warmeiibertragung zur Aufdenseite (siehe 9.2).
Sie betrdgt null, wenn ein adiabatisches Mantelgefafs eingesetzt wird;

m die Masse der Probe, in Kilogramm.
Wenn fiir den Baumwollfaden und das ,Zigaretten“-Papier keine garantierte Brutto-Verbrennungswéarme
angegeben wird, muss die Brutto-Verbrennungswarme jeweils durch Messung ermittelt werden. Die Probe

muss nach 7.9 vorbereitet und die Priifung nach 8.3 durchgefiihrt werden.

Wenn fiir den Ziinddraht keine garantierte Brutto-Verbrennungswirme angegeben wird, ist die Brutto-
Verbrennungswirme bezogen auf die Masse verbrauchten Drahtes wie folgt anzusetzen:

— fiir Nickel-Chrom = 5,872 M] /kg;
— fiir Nickel = 4,10 M] /kg [5];
— fiir reines Eisen = 7,39 M] /kg [5].

ANMERKUNG  Platindraht oxidiert wahrend der Priifung nicht. Daher hdngt der Korrekturfaktor nur von der durch
das System zum Erhitzen des Drahtes verbrauchten Energie ab.
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9.4 Berechnung der Brutto-Verbrennungswarme fiir das Produkt
9.4.1 Allgemeines

Metallische Bestandteile diirfen nicht gepriift werden. Sofern diese vorhanden sind, ist ihre Brutto-
Verbrennungswarme mit null anzusetzen.

Schichten, die Locher enthalten, konnen als nichtsubstanzieller Bestandteil angesehen werden, wenn die
betrachtete Flache in Bezug auf die oben angegebene Definition als die Gesamtfliche einschliefilich der
Flache der Locher angenommen wird.

Ein Produkt oder ein Bestandteil, das eine endotherme Reaktion aufweist, wird einen negativen Qpcg-Wert
ergeben.

Zur Berechnung des Qpcg-Werts eines Produkts wird das nachfolgende Verfahren angewendet.

Zunachst wird der Qpcg-Wert der einzelnen Bestandteile eines nichthomogenen Produkts oder der
Qpcs-Wert eines homogenen Produkts ermittelt. Falls eines der drei Ergebnisse negativ ist, ist dieses im

Priifbericht zusammen mit dem Mittelwert, der sich aus den tatsdchlichen Werten ergibt, festzuhalten.
Werden z. B. die folgenden drei Ergebnisse erreicht,

—0,3
—0,4
+0,1

ergibt sich der Mittelwert —0,2.

Fir homogene Produkte wird dieser Mittelwert als Qpcs-Wert des Produkts aufgezeichnet. Fir
nichthomogene Produkte werden die mittleren Qpcg-Werte fiir jeden einzelnen Bestandteil betrachtet. Um
den Gesamt-Qpcg-Wert zu errechnen, werden alle negativen Qpcs-Werte einzelner Bestandteile gleich null
gesetzt.

Wenn es sich beispielsweise um ein Produkt mit vier einzelnen Bestandteilen handelt und folgende
Mittelwerte erreicht wurden:

-0,2
15,6

6,3
-18

werden zundachst alle negativen Werte auf null gesetzt, d. h.:
0
15,6
6,3
0

Aus diesen Werten wird dann der Qpcg-Wert des Produkts bestimmt.
9.4.2 Homogenes Produkt
9.4.2.1 Von einer Gesamtprobe (siehe 7.2.1) werden drei Einzelproben beurteilt. Falls die Abweichungen

der einzelnen Werte mit den Anforderungen nach Abschnitt 11 {ibereinstimmen, ist die Priifung gltig, und
die Brutto-Verbrennungswarme des Produkts ist der Mittelwert der drei einzelnen Werte.
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9.4.2.2 Falls die Abweichungen der einzelnen Werte mit den Anforderungen nach Abschnitt 11 nicht

libereinstimmen, sind zwei weitere Einzelproben von der gleichen Gesamtprobe zu entnehmen und zu

beurteilen. Von den fiinf erhaltenen einzelnen Werten wird jeweils der grofdte und kleinste Wert
unberiticksichtigt gelassen und die verbleibenden drei Werte werden dann entsprechend 9.4.2.1 beurteilt.
9.4.2.3 Falls die sich nach 9.4.2.2 ergebenden Abweichungen der Werte nicht mit den Anforderungen
nach 9.4.2.1 libereinstimmen, so ist eine neue Gesamtprobe zu entnehmen und der gesamte Vorgang ist zu
wiederholen.

9.4.2.4 Falls ein Klassifizierungsverfahren zusitzlich zu den ersten drei Einzelproben zwei weitere

Einzelproben fordert, und es werden zwei weitere Einzelproben nach 9.4.2.2 benétigt, dann werden die

gleichen Einzelproben fiir beide Zwecke verwendet, d. h. es werden maximal fiinf Einzelproben gepriift.

9.4.3 Nichthomogenes Produkt

Die Brutto-Verbrennungswarme des nichthomogenen Produkts ist folgendermafien zu bestimmen.

a) Die Brutto-Verbrennungswirme eines jeden einzelnen Bestandteils wird wie fiir ein homogenes
Produkt ermittelt (siehe 9.4.2). Die Brutto-Verbrennungswarme wird sowohl in MJ]/kg als auch in
M]/m? angegeben, wobei hierzu die flichenbezogene Masse eines jeden Bestandteils benutzt wird.

b) Die gesamte Brutto-Verbrennungswarme fiir ein nichthomogenes Produkt wird aus der Brutto-
Verbrennungswarme (siehe 9.4.2) und der flichenbezogenen Masse eines jeden einzelnen Bestandteils

ermittelt.

Ein Beispiel zur Bestimmung der Brutto-Verbrennungswirme fiir ein nichthomogenes Produkt wird im
Anhang D angegeben.

10 Priifbericht

Der Priifbericht muss mindestens folgende Angaben enthalten. Dabei ist zwischen Angaben, die vom
Auftraggeber stammen, und denen, die sich aus dem Versuch ergeben haben, zu unterscheiden:

a) eine Aussage, dass die Priifung in Ubereinstimmung mit dieser Internationalen Norm (ISO 1716:201X)
durchgefiihrt wurde;

b) jede Abweichung von diesem Priifverfahren;

¢) Name und Anschrift der Priifstelle;

d) Datum und Kennzeichnungsnummer des Priifberichts;

e) Name und Anschrift des Antragstellers;

f) Name und Anschrift des Herstellers/Lieferers, sofern bekannt;

g) Datum des Probeneingangs;

h) Produktidentifizierung;

i) Beschreibung des Verfahrens zur Auswahl der Stichproben, falls erforderlich;

j) allgemeine Beschreibung des untersuchten Produkts, einschliefilich Dichte, flichenbezogener Masse,
Dicke und konstruktiver Gestaltung;

k) Einzelheiten zur Konditionierung;
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