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Nationales Vorwort

Der Text von I1SO 17296-4:2014 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 261 , Additive manufacturing” der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als FprEN ISO 19296-4:2016 durch das
Technische Komitee CEN/TC 438 ,Additive Fertigungsverfahren {ibernommen, dessen Sekretariat vom DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 145-04-01 AA , Additive Fertigung”
im DIN-Normenausschuss Werkstofftechnologie (NWT).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der
FprEN ISO 17296-4 beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten

gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Es sei darauf hingewiesen, dass die in der ISO 17296-4 erwahnte ISO 17296-1 so nicht erschienen ist,
sondern vielmehr als ISO/ASTM 52900. Unter dieser Nummer ist sie zu bestellen.

Ferner sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den ebenfalls in ISO 17296-4 erwdhnten Normen

ASTM F2792-12a und DIN 66301 um bereits zuriickgezogene Dokumente handelt. Zuriickgezogene Normen
sind jedoch weiterhin erwerbbar.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

ISO/IEC 14772-1:1997, Information technology — Computer graphics and image processing — The Virtual
Reality Modeling Language — Part 1: Functional specification and UTF-8 encoding

ISO/IEC 14772-2:2004, Information technology — Computer graphics and image processing — The Virtual
Reality Modeling Language (VRML) — Part 2: External authoring interface (EAI)

ISO/IEC 19775-1.2:2008, Information technology — Computer graphics and image processing — Extensible
3D (X3D) — Part 1: Architecture and base components
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Europaisches Vorwort

Der Text von ISO 17296-4:2014 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 261 ,Additive manufacturing” der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als FprEN ISO 17296-4:2016 durch das
Technische Komitee CEN/TC 438 ,Additive Fertigungsverfahren“ {ibernommen, dessen Sekretariat vom
AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
Anerkennungsnotiz

Der Text von I1SO 17296-4:2014 wurde vom CEN als FprEN ISO 17296-4:2016 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen [SO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender ange-
geben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung I[SO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf Kon-
formitatsbewertung beziehen, sowie Informationen iiber die Beachtung der Grundsitze der WTO zu
technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthalt der folgende Link:
Foreword - Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 261, Additive manufacturing.

ISO 17296 besteht unter dem allgemeinen Titel Additive manufacturing — General principles aus folgenden
Teilen:

— Part 1: Terminology
— Part 2: Overview of process categories and feedstock
— Part 3: Main characteristics and corresponding test methods

— Part 4: Overview of data processing
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Einleitung

Die additiven Fertigungsverfahren sind fester Bestandteil des Produktentwicklungsprozesses. Sie werden
fiir die Herstellung von Prototypen, Werkzeugen und Fertigungsteilen verwendet.

Zusatzlich zum Maschinenbau umfassen die Anwendungsgebiete dieser interdisziplindren Technologie
mittlerweile auch viele andere Branchen, wie beispielsweise die Architektur, die Medizin, die Archaologie
oder die Kartographie.

Im Laufe der etwas turbulenten Entwicklung dieser Technologie, sind verschiedene Begriffe und
Definitionen aufgekommen, die oftmals mehrdeutig und verwirrend erscheinen. Aufderdem kennt der Markt
viele verschiedene Ausgestaltungen dieser Prozesse und es ist nicht immer ganz klar, welche Vorteile der
jeweilige Prozess in Sachen Anwendung bietet und welchen Einschriankungen er unterliegt.

Diese Internationale Norm gibt dem Anwender (Kunden) und dem Hersteller (externer wie interner
Dienstleister) praxiserprobte Hinweise und Empfehlungen, um die Kommunikation zwischen Kunde und
Lieferant zu verbessern und zu einer verbindlichen Leistungsgestaltung und einer reibungsfreien
Abwicklung beizutragen.

Sie geht davon aus, dass der Leser iiber ein grundlegendes Verstiandnis hinsichtlich des Prozessablaufs der

verschiedenen additiven Fertigungsverfahren verfiigt. Sie erklart die in der Praxis angewandten Verfahren
nur in dem Maf3e, wie es zum Verstdndnis der Aussagen notwendig ist.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 17296 deckt die grundlegenden Uberlegungen hinsichtlich des Datenaustausches bei der
additiven Fertigung ab. Er bestimmt Begriffe, welche den Austausch von Informationen erméglicht, indem
Geometrien und Bauteile so beschrieben werden, dass sie der additiven Fertigung unterzogen werden
konnen. Die Methoden fiir den Datenaustausch legen die Dateiformate, die Formatierung solcher Dateien
und wofiir diese verwendet werden konnen, dar.

Dieser Teil der ISO 17296
— ermoglicht die Spezifikation eines geeigneten Formats fiir den Datenaustausch,
— beschreibt die bestehenden Entwicklungen zur additiven Fertigung von 3D-Geometrien,

— beschreibt bestehende Dateiformate, die als Teil der bestehenden Entwicklungen verwendet werden
und

— ermoglicht das Verstehen notwendiger Funktionen des Datenaustausches fiir die Anwender dieser
Internationalen Norm.

Dieser Teil der ISO 17296 ist an Anwender und Hersteller, welche additive Fertigungsverfahren und
zugehorige Softwaresysteme nutzen, gerichtet. Die Norm ist iiberall dort anwendbar, wo additive
Fertigungsverfahren eingesetzt werden. Das betrifft vor allem die folgenden Bereiche und Personen:

— Herstellung von additiven Fertigungsanlagen und deren Zubehor inklusive Software;
— Software-Ingenieure, die mit CAD/CAE-Systemen zu tun haben;
— Entwickler von Reverse-Engineering-Systemen;

— Priifstellen, welche erforderliche und tatsdchliche Geometrien vergleichen wollen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IS0 17296-11), Additive manufacturing — General principles — Part 1: Terminology
ASTM F2792-12a, Standard Terminology for Additive Manufacturing Technologies
ASTM F2915-11, Standard Specification for Additive Manufacturing File Format (AMF)

DIN 66301, Industrielle Automation — Rechnerunterstiitztes Konstruieren — Format zum Austausch geome-
trischer Informationen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 17296-12) und ASTM F2792-12a.

1) Noch nicht veréffentlicht.
2) Noch nicht veroffentlicht.
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4 Datenaustausch
4.1 Datenfluss
4.1.1 Allgemeines

Grundlage der additiven Fertigung ist ein vollstindiger 3-D-Datensatz des Bauteils. Er wird am haufigsten
durch direkte 3-D-CAD-Modellierung erstellt. Bei Vorhandensein physischer Bauteile kdnnen die Datensatze
auch aus Messungen generiert werden (siehe Bild 1).

Eine Reprasentation basierend auf Facetten wird dann aus einem Volumen- oder Flachenmodell durch
Polygenisierung oder Triangulierung generiert (siehe 4.1.2.4) und an den additiven Fertigungsprozess im
STL- oder VRML-Format ubertragen (siehe 4.2.2 und 4.2.3). Dieser Prozess lauft softwaregestiitzt
weitgehend automatisch ab.

4.1.2 Erkliarung der wichtigsten Begriffe aus Bild 1

4.1.2.1 3-D-CAD-Modellierung (Solid-Modelling)

Der wahrend der Konstruktion am héufigsten angewandte Prozess zur Erzeugung eines digitalen
3-D-Modells ist die 3-D-CAD-Modellierung. Der Ausgangspunkt kann, zum Beispiel, eine Idee fiir ein Produkt
sein, welche im Rahmen des Modellierungsprozesses am Computerbildschirm Form annimmt und immer
weiter definiert wird oder ein zuvor erstelltes Abbild eines Objekts in Form einer Skizze, Zeichnungen, usw.
sein, welche dann einfach in 3-D-Daten umgewandelt werden. Das Volumen kann dabei durch zwei
unterschiedliche Techniken oder deren Kombination beschrieben werden. Entweder wird das Objekt aus
Grundvolumina (z. B. Quader, Keil, Zylinder, Kegel, Kugel und Torus) zusammengesetzt, die liber eine Folge
von booleschen Verkniipfungen zum angestrebten Bauteil filhren, oder das Volumen wird durch seine
umhiillenden Begrenzungsflichen und die Lage des Materials relativ zu den Begrenzungsflichen
beschrieben.

4.1.2.2 3-D-Digitalisierung (Reverse Engineering)

Die 3-D-Digitalisierung umfasst den Prozess, bei dem die Oberflichengeometrie einer physischen Vorlage
mithilfe entsprechender Hard- und Software erfasst und in einer digitalen Punktewolke beschrieben wird.
Derartige Vorlagen kénnen manuell gefertigte oder nachgearbeitete Modelle sein, zu denen ein digitales
Duplikat erstellt werden soll. Die Anwendung der 3-D-Digitalisierung ist besonders effizient, wenn das
Modell empirisch entworfene, frei geformte Flichenbereiche aufweist, die sich durch die direkte 3-D-CAD-
Modellierung schwer nachbilden lassen.

4.1.2.3 Flachenriickfithrung

Die Flachenriickfiihrung stellt eine Moglichkeit der Aufbereitung der durch 3-D-Digitalisierung erzeugten
Daten dar. Ausgehend von der computergenerierten Punktewolke, werden mathematisch beschriebene
Kurven und Flachen generiert, welche die Objektoberflache ausreichend gut nachbilden. Diese Daten kénnen
dann separat gespeichert oder in ein bestehendes CAD-Volumenmodell integriert werden. Reverse-
Engineering bildet somit die Briicke zwischen der 3-D-Digitalisierung und der CAD-Modellierung.
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