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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 18279:2022) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 44 ,Welding and allied pro-
cesses” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweifen und verwandte Verfahren“
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-26 AA ,Hartloten
(DVSAGV 6.1)“ im DIN-Normenausschuss Schweifden und verwandte Verfahren (NAS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 18279:2004-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) das Dokument wurde redaktionell iiberarbeitet und an die neuen ISO-Gestaltungsregeln angepasst;
b) Einfiihrung einer weiteren Bewertungsgruppe (A) fiir Unregelmafiigkeiten;

c) Uberarbeitung der bisherigen Bewertungsgruppen (B, C und D).
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 44, Welding and allied processes, Unterkomitee
SC 13, Brazing materials and processes, in Zusammenarbeit mit dem Europaischen Komitee fiir Normung (CEN),
Technisches Komitee CEN/TC 121, Schweif3en und verwandte Verfahren, in Ubereinstimmung mit der Verein-
barung zur technischen Zusammenarbeit zwischen ISO und CEN (Wiener Vereinbarung) erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 18279:2003), die technisch liberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

In Anhang B wurde eine zusatzliche Bewertungsgruppen fiir hartgelotete Verbindungen aufgenommen, um
dem technischen Fortschritt der letzten zehn Jahre sowie der Notwendigkeit hoherer Anforderungen an die
Zuverlassigkeit von hartgeloteten Verbindungen fiir kritische Anwendungen Rechnung zu tragen. Die Bewer-
tungsgruppen wurden neu bewertet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Hartgelotete Verbindungen enthalten tiblicherweise unterschiedliche Arten von Unregelmafiigkeiten. Einige
davon sind grundsatzlich als nachteilig einzustufen, andere hingegen kénnen nachteilig oder harmlos sein,
abhangig von den Betriebsbelastungen der jeweiligen Hartlotverbindung. Daher ist es oft erforderlich, Unre-
gelmafligkeiten in hartgeloteten Verbindungen einzuteilen, um danach deren Auswirkungen auf das Betriebs-
verhalten der Verbindungen zu beurteilen. Die Einteilung ist verhaltnisméf3ig einfach, und Tabelle 1 beschreibt
die am héufigsten auftretenden Unregelmafligkeiten. Die Beurteilung der Bedeutung ist nicht einfach (siehe
auch Anhang A).

Fiir geschweifdte Verbindungen hat es zur Bedeutung von Unregelmafiigkeiten umfangreiche Arbeiten liber
viele Jahre hinweg gegeben. Derartige Arbeiten sind fiir hartgelotete Verbindungen nicht durchgefiihrt wor-
den. Uberdies ist die Arbeit fiir Schweiverbindungen kaum fiir hartgelétete Verbindungen relevant, haupt-
sachlich wegen der Unterschiede beziiglich Geometrie und Belastungsarten. Daher kann diese Norm keine
definierten Bewertungsgruppen fiir hartgeldtete Verbindungen liefern. Diese lassen sich nur aus Erfahrungen
in der industriellen Anwendung herleiten. Gleichwohl gibt Anhang B einige Vorschlédge fiir Bewertungsgrup-
pen fiir allgemeine Anwendungen wieder, die als Hilfestellung dienen sollen, wenn keine detaillierten Infor-
mationen verfiigbar sind. Es muss hervorgehoben werden, dass die Anwendung von Bewertungsgruppen nur
dann erfolgreich sein kann, wenn diejenigen Unregelméaf3igkeiten bestimmt werden, die fiir die Anwendung
der jeweiligen hartgeloteten Verbindung erforderlich sind.
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1 Anwendungsbereich

In dieser Europdischen Norm ist eine detaillierte Einteilung von Unregelmaf3igkeiten zusammengestellt, die in
hartgeloteten Verbindungen auftreten konnen. Erganzend wird eine Anleitung fiir Bewertungsgruppen gege-
ben und es werden konkrete Bewertungskriterien vorgeschlagen.

Werden gegebene Anforderungen nicht durch diese Norm abgedeckt, miissen andere Quellen herangezogen
werden, z. B. gesetzliche Bestimmungen, anerkannte Regeln der Technik oder technische Lieferbedingungen.

Es wird nichts dariiber ausgesagt, wie die Unregelmafigkeiten im Einzelfall zu beurteilen sind, da dies von
den jeweiligen Anforderungen an die hartgelétete Verbindung abhangt. Diese Unregelmaf3igkeiten sind nicht
immer ausschlief3lich mittels zerstérungsfreier Priifverfahren zu ermitteln.

Diese Norm umfasst nur Unregelméfiigkeiten, die in Verbindung mit dem Hartléten auftreten, ohne Einfluss
einer zusatzlichen dufieren Beanspruchung. Festgelegt sind Art, Form und Lage dieser Unregelmafiigkeiten;
Entstehungsbedingungen und Entstehungsursachen sind nicht angegeben.

Werden an eine hartgelotete Verbindung Anforderungen gestellt, die fiir die spezielle Funktion eines Bautei-
les erforderlich und unverzichtbar sind, sollten sie in den verbindlichen Unterlagen festgelegt werden, z. B.
Konstruktions- oder Arbeitsunterlagen.

Esistnotwendig, dass diese Anforderungen prazise beschrieben werden und dass ihre Einhaltung nachweisbar
ist. Der Nachweis kann am geldteten Bauteil oder einem Priifstiick, das unter vergleichbaren Bedingungen
hergestellt wurde, erbracht werden. Die Anforderungen miissen festgehalten und vollstindig dokumentiert
werden, bevor eine Einteilung vorgenommen wird.

Dieses Europdische Norm legt keine Anforderungen fiir die Zuldssigkeitsbereiche fiir Unregelméafiigkeiten fest,
da diese sich, abhangig von der Anwendung, deutlich unterscheiden werden. Jedoch werden einige Bewer-
tungsgruppen vorgeschlagen, die Hinweise geben kdnnen, wenn detailliertere Angaben nicht verfiigbar sind.

a) einfache hartgelotete Baugruppe
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W77

b) Schnitt durch die Baugruppe in a)
Legende

Grundwerkstoff

Verfahrensbeeinflusster Grundwerkstoff (Verfahrenseinflusszone (HAZ))

Ubergangsphase

ANMERKUNG  Die Ausdehnung der HAZ variiert in Abhédngigkeit von Werkstoffen und Hartlétprozess.

Bild 1 — Schema einer hartgeloteten Baugruppe

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments werden die Bereiche einer hartgel6teten Baugruppe schematisch - wie
in Bild 1 dargestellt - definiert. Ergdnzend gilt folgender Begriff.

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Unregelmifigkeit

Unvollkommenheit in der hartgeloteten Verbindung, Abweichungen von der angestrebten relativen Lage der

gefiigten Teile beim Hartloten und von den angestrebten Merkmalen einer hartgeloteten Verbindung, wenn
derartige Abweichungen durch das Hartloten hervorgerufen werden

4 Symbole
Folgende Symbole werden verwendet:
I Létlange der hartgeldteten Uberlappverbindung;
I,  geforderte Hartlotlange;
I, Montagelidnge der Uberlappverbindung;
1, Langen der Unregelmafiigkeit;

Lotnahtbreite;
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t1,, Wanddicke oder Blechdicke bzw. -dicken.

ANMERKUNG  Dieses Bild zeigt eine ebene Unregelméafigkeit.

Bild 2 — Symbole fiir Abmessungen

5 Einteilung

5.1 Allgemeines

Die Unregelméfiigkeiten werden in folgende sechs Gruppen eingeteilt:
— Gruppel Risse;

— Gruppe Il Hohlrdume;

— Gruppe IlI feste Einschliisse;

— Gruppe 1V Bindefehler;

— Gruppe V Form- und Mafdabweichungen;

— Gruppe VI sonstige Unregelmafiigkeiten.

Die Unregelmafdigkeiten sind mit Ordnungsnummern gekennzeichnet.

Eine weitergehende Unterteilung kann erfolgen in dufdere und innere Unregelmaf3igkeiten, die bei hartgelote-
ten Verbindungen auftreten konnen.

5.2 Aufere Unregelmifigkeiten

AuRlere Unregelméafigkeiten in hartgeléteten Verbindungen beinhalten:
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— eingefallene Lotnaht;

— Risse;

— offene Porositat;

— unzureichende Hohlkehle;
— Lotgutiiberlauf;

— lokales Aufschmelzen;

— rauhe Lotnahtoberflache;
— Ausblithungen;

— Verfarbungen;

— Spritzer;

— Flussmittelreste;

— Erosion in der Oberfldche des Grundwerkstoffs.

5.3 Innere Unregelmifdigkeiten

Innere Unregelmafiigkeiten in hartgeldteten Verbindungen beinhalten:

— Risse;

— Fullfehler;

— Feststoffeinschliisse;
— Gaseinschluss;

— Flussmitteleinschluss;

— Bindefehler;

— iibermafdige Anlosung des Lotes und des Grundwerkstoffes (manchmal als Erosion bezeichnet).
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Tabelle 1 — Einteilung der Unregelmifligkeiten

Ordnungsnummer Benennung Erkldarung Darstellung
I Risse
1A2AAA Riss Begrenzte Werkstofftrennung mit tiberwiegend
zweidimensionaler Ausdehnung. Ein Riss darf
langs oder quer verlaufen.
_ _ _ i _ TAAAC 1AAAD 1AAAE
Die Lage kann einmalig oder 6fter auftreten wie \ \ /
W T
1A?AAB im Lotgut L .
1A2AAC in der Ubergangszone, eingeschlossen die
1A2AAD Diffusionszone
1A2AAE in der Verfahrenseinflusszone
im unbeeinflussten Grundwerkstoff
II Hohlrdume
2BAAA Gaseinschluss gasgefiillter Hohlraum
2BGAA Gaspore kugelartiger Gaseinschluss ) o]
Sie konnen auftreten als: o = =
°0° - Z
2BGGA gleichmafiig verteilte Poren 2 % %
2BGMA ortlich gehaufte Poren ° 74
O o o
2BGHA Porenzeile ° =
[=e]
/] N R
0 3
R
SS
Documegts
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= Tabelle 1 ( fortgesetzt) T ™
o 2
Ordnungsnummer Benennung Erkldarung Darstellung E :
w
2LIAA grofde Gasnester Grofde Fehlerstellen von langlicher Form, die die = E
Breite der Verbindung haben kdnnen. l% 8
e
N9
S
NN
2BALFP Oberflachenpore Gaspore durchbricht die Oberflache (=] 8
‘ g g - N
-
o
2MGAFP Oberflachenblase Gaspore in Oberflachennahe, der zur Auftreibung
fithrt
I1I. Feste Einschliisse
3AAAA Feststoffeinschluss Einschluss von fremdem Metall oder ’
nichtmetallischen Teilchen im Lotgut
Kann unterteilt werden in:
3DAAA Oxideinschluss
3FAAA Metalleinschluss
3CAAA Flussmitteleinschluss
IV Bindefehler
4BAAA Bindefehler keine oder unzureichende Bindung zwischen
Lotgut und Grundwerkstoff B /K
Documents
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Ordnungsnummer Benennung Erkldarung Darstellung
4JAAA Fillfehler unvollstandige Spaltfiillung

4CAAA unvollstandiger Das Lotgut ist nicht entlang der vereinbarten {,
Durchfluss Lange der Verbindung geflossen. -

Der Pfeil gibt die Flief3richtung durch die
Verbindung an.

V Form- und Maflabweichungen

6BAAA Lotgutiiberlauf Auf dem Grundwerkstoff iibergelaufenes Lotgut, v ZE |
das als tropfenformiger oder dicker Belag
erstarrt.
6BAAA =
o
S5AAAA Formfehler Abweichung von der vorgesehenen Form der o ==
hartgeloteten Verbindung % %
S5EIAA Kantenversatz Die Werkstiicke sind parallel, aber versetzt. /{ 7 7
f =R
7 <
R
3 N
03
R
S
. Documegts
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'~ Tabelle 1 ( fortgesetzt) T ™
o 2
Ordnungsnummer Benennung Erklarung Darstellung E :
7
5EJAA Winkelversatz Die Werkstiicke bilden einen vom vorgesehenen = E
Wert abweichenden Winkel. 5 8
3=
e
N9
S
N N
5BAAA Verzug unerwiinschte Formanderung der hartgeldteten o S S
Baugruppe hd :.:
S5FABA lokales Aufschmelzen | durchgehendes Loch in oder neben der Lotnaht e
(oder
Durchschmelzung)
7NABD Anschmelzung der angeschmolzene Werkstiickoberflache der
Oberflache des hartgeloteten Baugruppe im Bereich der —
Grundwerkstoffs Verbindung
70ABP Anl6sung erosive Schadigung der Werkstiickoberflache der
hartgeloteten Baugruppe
6GAAA eingefallenes Lotgut Die Oberflache des Lotguts in der hartgeloteten 6GAAA
(eingefallene Verbindung ist unterhalb des Niveaus der \
Hohlkehle) Verbindungsoffnung. V /E\ \S
Die Oberflache des Lotguts ist unter die
Oberflache des Grundwerkstoffs eingefallen.
6GAAA IG5
N
li
S5HAAA rauhe Oberflache unregelmafiige Erstarrung, Aufschmelzung usw. —
Documents
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Ordnungsnummer Benennung Erkldarung Darstellung
6FAAA unzureichende oder Eine Hohlkehle auf3erhalb der festgelegten Grofie
tibermafige Hohlkehle | hat sich ausgebildet.
5GAAA unregelmafiige Auftreten einer veranderlichen Hohlkehle
Hohlkehle

VI Sonstige Unregelmifligkeiten

7AAAA sonstige Unregelmafiigkeiten, die nicht in die Gruppen I .
Unregelmafiigkeiten bis V eingeordnet werden kénnen.
4VAAA Ausblithung Austritt von Flussmittelresten aus
Oberflachenporen
7CAAA Spritzer auf der Oberflache der hartgeldteten Baugruppe
haftende Lotperltropfen
7SAAA Verfarbung/Oxidation | Oxidation/Flussmitteleinwirkung/ abgedampfter - -
Lot oder Grundwerkstoff auf der Oberflache =
7UAAC libermafdige Anlosung | einhergehend mit iibermafiiger ?’n 2
des Grundwerkstoffs Warmeeinwirkung, extremen Zeiten und/oder 2 %
und des Lotes Loten =< 74
2 2o
¥
9FAAA Flussmittelrest Flussmittel, das nicht beseitigt wurde. — 3 '\"1
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