DEUTSCHE NORM  Entwurf April 2014

DIN EN ISO 18563-3

=
Z

ICS 19.100 Einspriche bis 2014-05-07

Entwurf

Zerstorungsfreie Prufung -

Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-Priifausriustung mit
phasengesteuerten Arrays —

Teil 3: Volilstandige Prufsysteme (ISO/DIS 18563-3:2014);

Deutsche Fassung prEN ISO 18563-3:2014

Non-destructive testing —

Characterization and verification of ultrasonic phased array systems —
Part 3: Combined system (ISO/DIS 18563-3:2014);

German version prEN ISO 18563-3:2014

Essais non destructifs —

Caractérisation et vérification de I'appareillage de contréle multi-€lément par ultrasons —
Partie 3: Systémes complets (ISO/DIS 18563-3:2014);
Version allemande prEN ISO 18563-3:2014

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-03-07 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nmp@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder flr Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN, 10772 Berlin
(Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 40 Seiten

Normenausschuss Materialprifung (NMP) im DIN

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 18563-3:2014-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-18563-3-2014-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-18563-3-2014-04

E DIN EN ISO 18563-3:2014-04 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 18563-3:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstérungsfreie
Prafung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem
Technischen Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive testing®.

Das zustandige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08 23 AA ,Ultraschallprifung® im
Normenausschuss Materialprifung im DIN.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 18563-3:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstérungsfreie
Prufung® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird, in Zusammenarbeit mit dem Technischen
Komitee ISO/TC 135 ,Non-destructive testing®.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

ISO 18563 Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array equipment
besteht aus den folgenden Teilen:

— Part 1: Instruments
— Part 2: Probes
— Part 3: Combined systems
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 18563-3:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 18563-3:2014 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO/DIS 18563 beschreibt Ultraschallausristungen fir die zerstérungsfreie Prifung mit
linearen Phased-Array-Prifkdpfen bei Anwendung der Kontakttechnik (mit oder ohne Vorsatzkeil) oder
Tauchtechnik flir den Mittenfrequenzbereich von 0,5 MHz bis 10 MHz.

Dieses Dokument legt Verfahren und Zulassigkeitskriterien zur Verifizierung der Leistung vollstandiger
Prufausristungen fest (d. h. Messgerat, Prifkopf und angeschlossene Prifkabel). Die beschriebenen
Verfahren sind fur Anwender geeignet, die unter Baustellen- oder Werkstattbedingungen arbeiten. Dieser Teil
soll den ordnungsgemaflen Betrieb der vollstandigen Prifausristung vor der Prifung verifizieren und
aufterdem Schallblindel charakterisieren oder die Unversehrtheit der vollstandigen Prifsystems verifizieren.
Diese Verfahren sollen nicht die Eignung der Prifausristung fir besondere Anwendungen nachweisen,
sondern zeigen, dass mit dem vollstandigen Prifsystem den Einstellungen entsprechende Schallbiindel
erzeugt werden kénnen.

Die Ultraschallkalibrierung sollte durch das Prifverfahren abgedeckt sein und liegt aulerhalb des
Anwendungsbereiches dieses Dokuments.

Dieses Dokument gilt nicht fur:
— umschlieBende Arrays;
— Reihen von Aperturen mit einer unterschiedlichen Anzahl von Elementen;

— verschiedene Einstellungen zum Senden und Empfangen (z. B. aktive Apertur, Anzahl der aktiven
Elemente, Verzégerungen);

— Verfahren, bei denen die Signale der einzelnen Elemente auf komplexere Art als mit einem einfachen
Verzbgerungsgesetz nachbearbeitet werden (z. B. Erfassung der gesamten Matrix).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlie3lich aller Anderungen).

EN 1330-4, Zerstérungsfreie Priifung — Terminologie — Teil 4: Begriffe der Ultraschallpriifung

EN 16018, Zerstérungsfreie Priifung— Terminologie — Begriffe der Ultraschallpriifung mit phasen-
gesteuerten Arrays

prEN 16392-2, Zerstérungsfreie Priifung— Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-Priif-
ausristung mit phasengesteuerten Arrays — Teil 2: Priifképfe

ISO 7963, Non-destructive testing — Ultrasonic testing — Specification for calibration block No. 2

ISO/DIS 18563-1, Non-destructive testing — Characterization and verification of ultrasonic phased array test
equipment — Part 1: Instruments
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1330-4, und EN 16018 und die folgenden
Begriffe.

3.1

vollstindiges Priifsystem

zusammengeschaltetes System, einschlielich Prifgerat, Prufkopf und angeschlossene Prifkabel,
einschlieBlich Adapter

3.2

Priifsystem

System

vollstandige Priifausristung, einschliellich der Einstellungen fiir eine vorgegebene Betriebsart

Anmerkung 1 zum Begriff: Einstellungen sind spezifische Werte oder Wertebereiche.

3.3

Referenzpriifsystem

Referenzsystem

ein Prifsystem, das ein Prifgerat nach Teil 1 der ISO/DIS 18563 und einen Prufkopf nach Teil 2 dieser Norm
umfasst, an dem alle Prifungen der Gruppe 1 nach Abschnitt 7 und die der Gruppe 2 nach Abschnitt 8
erfolgreich durchgefiihrt wurden

3.4

identische Priifsysteme

identische Systeme

Prifsysteme, bei der die Prifgerate, die Prifkdpfe und die angeschlossenen Priifkabel vom gleichen
Hersteller stammen und den gleichen Produktnamen haben und bei der Betriebsart und den Einstellungen
gleich sind

3.5

Betriebsart (Priiftechnik)

Betriebsmodus

Festlegungen fir Schiisse und aktive Aperturen zu jeder Position des Priifkopfes nach Abschnitt 7
3.6

natirlich gebrochenes Schallbiindel
Schallblindel in Richtung des natirlichen Brechungswinkels

4 Symbole und Abkiirzungen

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 angegebenen Symbole.
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Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Symbol Einheit Bedeutung
A mm Wellenlange
ASg, dB Relative Empfindlichkeit eines Elements
a; mm Bei Kontaktprifkopfen: Abstand zwischen der orthogonalen Projektion der
Bohrungsachse und der Vorderseite des Prifkopfes, siehe Bild 5
bei Tauchtechnikprifkopfen: Abstand zwischen der orthogonalen
Projektion der Bohrungsachse und dem Mittelpunkt der Prifkopfflache
Ag V oder %-FSH | Amplitude eines Elementarsignals
Amean V oder %-FSH | Mittelwert der Amplituden aller Elementarsignale
Apes V oder %-FSH | Amplituden der Elementarsignale, mit Ausnahme der toten Elemente
D mm Lange der aktiven Apertur
d; mm Tiefe der Bohrungen
Gy dB Kalibrierter Verstarkungswert
Gief dB Referenzverstarkung fiir Amplitude-Abstand-Messungen
N mm Zur aktiven Apertur zugehoérige Nahfeldlange
2] ° Brechungswinkel
p mm Elementabstand
X mm Abstand zwischen der Vorderseite des Priifkopfes und dem
Schallaustrittspunkt des Priifkopfes

5 Allgemeine Anforderungen zur Ubereinstimmung

Die vor dem ersten Gebrauch des Prifsystems fir eine vorgegebene Anwendung (Betriebsart und
Einstellungen) durchzufiihrenden Prifungen sind in Abschnitt 8 (Prifungen der Gruppe 1) und Abschnitt 9
(Prifungen der Gruppe 2) beschrieben.

Wenn alle Prifungen erfolgreich sind, entspricht das Prifsystem diesem Teil von ISO/DIS 18563 und wird ein
Referenzprifsystem. Solange Bauteile und Einstellungen des Prifsystems unverandert bleiben, bleibt es ein
Referenzprifsystem. Bei identischen Einstellungen bleibt das Referenzpriifsystem glltig. Die Priifergebnisse
sind in einem Prifbericht anzugeben; das Dokument, einschlieBlich der Ergebnisse fur ein festgelegtes
Prifsystem, halt die Prifergebnisse wahrend der Lebensdauer der Prifausristung fest und wird als
technisches Datenblatt der Prifausriistung bezeichnet.

An einem Prifsystem, das mit einem Referenzprifsystem identisch ist, sind nur die Prifungen der Gruppe 2
durchzufihren. Wenn alle Prifungen erfolgreich sind, entspricht das Priufsystem diesem Teil von
ISO/DIS 18563. Bei der ersten Durchfihrung der Prifungen wird das technische Datenblatt beginnend mit
den Werten des Referenzpriifsystems angelegt und mit den Werten erganzt, die nach den Prifungen erzielt
wurden.

Danach sind die Prifungen der Gruppe 2 an jedem Prifsystem, vor Ort oder in der Werkstatt, regelmafig
durchzufihren. Nach jeder Prifung der Gruppe 2 ist das technische Datenblatt zu aktualisieren.

In Tabelle 2 sind die an einer Priifausriistung durchzufiihrenden unterschiedlichen Prifungen bei Kontakt- und
Tauchtechnikprifképfen angegeben.

Tabelle A.1 gibt einen Uberblick (iber alle durchzufiihrenden Priifungen und deren Zuléssigkeitskriterien.
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Tabelle 2 — Durchzufiihrende Priifungen

Kontaktprifkopf Tauchtechnikpriifkopf

Priifungen der Gruppe 1

Elemente und Kanale

Kanalzuordnung 8.1.2 8.1.2
Relative Empfindlichkeit der Elemente 8.1.3 8.1.3
Schallbiindelcharakterisierung

Prufung, dass keine Sattigung vorliegt 8.2.2 8.2.2
Schallaustrittspunkt des Prifkopfes 8.23.2

Brechungswinkel 8.2.3.2
Brechungswinkel/Schallaustrittspunkt 8.24.2
Empfindlichkeit langs der Schallbundelachse 8.2.3.3 8.24.3
Schallbiindelabmessungen 8.2.34 8.24.4
Schielwinkel und Versatz 8.2.3.5

Nebenkeulen 8.2.3.6

Uberpriifung der Abbildung

Lagebestimmung von Reflektoren 8.3.2 8.3.2
—6-dB-Bundelabmessung 8.3.3 8.3.3
Amplitudenvergleich 8.34 8.3.4
Priifungen der Gruppe 2

Sichtpriifung der Prifausriistung 9.2 9.2
Relative Empfindlichkeit der Elemente 9.3 9.3
Linearitat des Verstarkersystems 94 94
Absolute Empfindlichkeit des virtuellen Prifkopfes 9.5 9.5
Relative Empfindlichkeit des virtuellen Prifkopfes 9.6 9.6
Schallaustrittspunkte des Prifkopfes 9.7

Brechungswinkel 9.8 9.8

6 Betriebsarten

Bei Ultraschallprufungen mit phasengesteuerten Arrays wird im Allgemeinen eine Reihe von Schallblindeln an
jeder Position des Prufkopfes angewendet.

Zu jedem Schallblindel gehdrt ein Schuss, der jeweils durch die aktive Apertur und die angewendeten
Verzdgerungsgesetze bestimmt wird. Die Betriebsarten sind durch die Anzahl der Aperturen (eine oder
mehrere) und die Anzahl der Schisse je Apertur (einer oder mehrere) charakterisiert.

Die beschriebenen Priifungen beziehen sich ausschlieRlich auf Anwendungen, bei denen die Sendeelemente
gleichzeitig Empfangselemente sind und nebeneinanderliegen.

Im Anwendungsbereich dieser Norm wird nur ein empfangenes Signal bei jedem Schuss betrachtet.
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Die Betriebsarten sind in Tabelle 4 aufgefuhrt und bildlich dargestellt.

Je nach Anwendung konnen die folgenden Variationen der Phased-Array-Technik (Betriebsarten)
angewendet/kombiniert werden:

— Anzahl der aktiven Aperturen (1 oder mehrere);

— Anzahl der Schisse oder Fokusgesetze (1 oder mehrere) je aktive Apertur;

— Art des Fokusgesetzes (Schallblindelsteuerung, Schallblindelfokussierung oder beides);

— Wenn mehrere aktive Aperturen eingesetzt werden, kénnen die gleichen Verzdgerungsgesetze bei allen
aktiven Aperturen oder verschiedene Verzdgerungsgesetze bei jeder aktiven Apertur angewendet
werden. Letzteres kann erforderlich sein, um die Ausrichtung des Arrays relativ zur Objektoberflache zu
kompensieren (Winkel des Vorsatzkeils bei der Kontakttechnik, Kippen des Arrays bei der Tauchtechnik).

Die Verifizierungsprifungen fir die unterschiedlichen Betriebsarten sind folgendermaflen durchzufiihren:

a) Betriebsart 1:

— ein Schallblndel wird erzeugt;

— die Prifungen werden mit diesem Schallblindel durchgefiihrt;

b) Betriebsart 2:

— mit der gleichen aktiven Apertur werden mehrere Schallbiindel erzeugt;

— die Prifungen werden mit mindestens drei Schallbliindeln durchgefiihrt, die den extremen
Verzdgerungsgesetzen und dem mittleren Verzdgerungsgesetz entsprechen;

c) Betriebsart 3:

— nur bei einem parallel zur Priifflache ausgerichteten Array anwendbar;

— es werden aktive Aperturen eingesetzt, bei denen das gleiche Verzdgerungsgesetz angewendet wird;

— die Prifungen werden mit mindestens einer Apertur durchgefihrt;

d) Betriebsart 4:

— es werden mehrere aktive Aperturen eingesetzt, die allen einen Satz verschiedener
Verzogerungsgesetze anwenden, bei jeder aktiven Apertur wird der gleiche Satz von

Verzdgerungsgesetzen angewendet;

— die Priifungen werden mit mindestens einer Apertur und mindestens drei Schallbiindeln durchgeflihrt, die
den extremen Verzdgerungsgesetzen und dem mittleren Verzégerungsgesetz entsprechen;

e) Betriebsart 5:

— es werden mehrere aktive Aperturen eingesetzt, bei denen ein einziges Verzégerungsgesetz angewendet
wird, das jedoch bei jeder aktiven Apertur verschieden ist; oder

— es werden mehrere aktive Aperturen eingesetzt, bei denen das gleiche Verzdgerungsgesetz angewendet
wird, wenn das Array nicht parallel zur Prifflache ist;

— die Prifungen werden mit mindestens drei Aperturen durchgefiihrt, die den extremen Positionen und der
mittleren Position entsprechen;
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f)  Betriebsart 6:

es werden mehrere aktive Aperturen eingesetzt, wobei bei jeder einen anderen Satz von verschiedenen
Verzdgerungsgesetzen angewendet wird;

— die Prifungen werden mit mindestens drei Aperturen durchgefiihrt, die den extremen Positionen und der
mittleren Position entsprechen und bei jeder dieser Aperturen an drei Schallbiindeln, die den extremen
Verzégerungsgesetzen und dem mittleren Verzdégerungsgesetz entsprechen.
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