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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 18847:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 238 ,Solid biofuels” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 335 ,Biogene Festbrennstoffe” erarbeitet, dessen
Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten wird.

Das zustiandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-05-82 AA , Biogene Festbrenn-
stoffe” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 14780 siehe DIN EN ISO 14780
[SO 16559 siehe DIN ENISO 16559
[SO 18134-1 siehe DIN ENISO 18134-1
[SO 18134-2 siehe DIN ENISO 18134-2
[SO 18135 siehe DINENISO 18135
[SO 21945 siehe DIN ENISO 21945

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN ISO 18847:2016-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) inAbschnitt2,Normative Verweisungen“ wurde ISO 21945 ,Biogene Festbrennstoffe — Vereinfachtes Ver-
fahren zur Probenahme bei kleinen Anwendungen” erganzt;

b) Abschnitt 8 ,Durchfithrung” zur Bestimmung der Partikeldichte wurde genauer spezifiziert;

c) informativer AnhangB iiber ein Fliissigkeitsverdrangungsverfahren zur Bestimmung der Partikeldichte
von Pellets erganzt;

d) Dokument redaktionell iiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
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DIN EN ISO 18134-2, Biogene Festbrennstoffe — Bestimmung des Wassergehaltes — Teil 2: Gesamtgehalt an
Wasser — Vereinfachtes Verfahren

DIN EN ISO 18135, Biogene Festbrennstoffe — Probenahme

DIN EN ISO 21945, Biogene Festbrennstoffe — Vereinfachtes Verfahren zur Probenahme an kleinen Anlagen
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 18847:2023) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 238 ,Solid biofuels” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 335 ,Biogene Festbrennstoffe” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 18847:2016 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 18847:2023 wurde von CEN als prENISO 18847:2023 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Directives, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Directives, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 238, Solid biofuels, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 18847:2016), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— redaktionelle Anderungen, soweit vorgenommen;

— IS0 21945 wurde als normative Verweisung aufgenommen;

— das Verfahren zur Bestimmung der Partikeldichte wurde detaillierter festgelegt;

— ein informativer Anhang B zu einem Fliissigkeitsverdrangungsverfahren zur Abschatzung der Partikel-
dichte von Pellets wurde hinzugefiigt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Die Partikeldichte ist ein Brennstoffparameter von Pellets und Briketts, der bei der Beschreibung des Verdich-
tungsgrades der verwendeten Rohmaterialien oft berticksichtigt wird. Die Partikeldichte kann fiir den entspre-
chenden Typ oder die entsprechende Art von Biomasse sehr spezifisch sein und charakterisiert somit auch die
allgemeine Verdichtbarkeit des Materials. Eine hohe Partikeldichte ist hdufig mit einer hohen Bestdndigkeit
gegen Abrieb oder einer geringen Neigung zur Bruchbildung wahrend der Handhabung und Lagerung ver-
bunden. Eine hohe Partikeldichte fiihrt im Allgemeinen auch zu einem verminderten Bedarf an Lagervolumen
und zu einer geringeren Fiillhohe in der Brennkammer bei konstantem Brennstoffmassenstrom. Die Partikel-
dichte kann auch die Warmedurchgangszahl im Brennstoff beeinflussen und sich folglich auf die Entziindung
des Brennstoffs und die Dynamik der Vergasung auswirken.

Abgesehen von dem in diesem Dokument als Referenzverfahren beschriebenen Auftriebsverfahren werden
grofiere Partikel (Briketts) manchmal leichter unter Anwendung einfacher stereometrischer Mittel gepriift.
Fiir interne Laborverfahren ist eine derartige Verfahrensweise auch in Anhang A angefiihrt. Fiir kleine Partikel
(Pellets) wird diese Verfahrensweise nicht empfohlen.

Fiir Pellets steht ein vereinfachtes Verfahren mittels Fliissigkeitsverdrangung durch die Pellets zur Verfiigung,
welches als Standortverfahren angewendet werden kann. Es ist in Anhang B beschrieben.

Pellets zerfallen in Wasser verhaltnismafig rasch, beim Auftriebsverfahren ist die Partikeldichte jedoch fiir
etwa 30 Sekunden ausreichend stabil (siehe [1]). Zur Verbesserung der Vergleichprazision wird die Ablesung
der Ergebnisse bei 5 Sekunden festgelegt. Dadurch wird ebenfalls die Synchronisierung mit den Ergebnissen
des Schatzverfahrens mittels Fliissigkeitsverdrangung sichergestellt.

Fiir die Bestimmung der Partikeldichte sind einige weitere Verfahren verfiigbar. Gewdhnlich zeigen die Ergeb-
nisse lediglich kleinere Abweichungen.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt das Verfahren zur Bestimmung der Partikeldichte von gepressten Brennstoffen, wie z. B.

Pellets oder Briketts, fest. Die Partikeldichte ist kein absoluter Wert und die Bedingungen fiir deren Bestim-
mung miissen genormt werden, um vergleichbare Bestimmungen vornehmen zu kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 14780, Solid biofuels — Sample preparation

[SO 16559, Solid biofuels — Vocabulary

[SO 18134-1, Solid biofuels — Determination of moisture content — Part 1: Reference method

[SO 18134-2, Solid biofuels — Determination of moisture content — Part 2: Simplified method

[SO 18135, Solid Biofuels — Sampling

[SO 21945, Solid biofuels — Simplified sampling method for small scale applications

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 16559:2022.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

4 Kurzbeschreibung

Sowohl Masse als auch Volumen eines einzelnen Partikels oder einer Menge von Partikeln werden bestimmt.
Das Volumen wird durch Bestimmung des hydrostatischen Auftriebs in einer Fliissigkeit gemessen. Dieses Ver-
fahren folgt dem physikalischen Prinzip, dass der Auftrieb gleich der Masse des verdriangten Volumens einer
Fliissigkeit ist. Der scheinbare Masseverlust zwischen einer Messung in Luft und der anschlief3enden Messung
in Fliissigkeit kennzeichnet den hydrostatischen Auftrieb. Das Volumen des Korpers der Priifmenge wird iiber
die Dichte der verwendeten Fliissigkeit ermittelt.

ANMERKUNG1 Die Partikeldichte von Briketts konnte alternativ mit stereometrischen Mitteln abgeschitzt werden
(siehe AnhangA).

ANMERKUNG 2  Als Standortverfahren kann die Partikeldichte von Pellets anhand eines Verdrangungsverfahrens abge-
schatzt werden (siehe Anhang B).
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5 Reagenzien
5.1 Wasser mit einer Leitfihigkeit <1 000 pS/cm

Wasser mit einer Leitfahigkeit <1 000 uS/cm (z. B. iibliche Trinkwasserqualitdt) in einem Temperaturbereich
von 10 °C bis 30 °C.

5.2 Tensid

Nichtionisches Tensid mit der Bezeichnung 0-[4-(1,1,3,3-Tetramethylbutyl)-phenyl]-deca(oxyethylen),
Octylphenoldecaethylen-glycolether, Polyethylenglycol-mono-[p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-phenyl]-ether.

Alternativ darf ein nichtionisches Tensid mit vergleichbaren Eigenschaften verwendet werden, z.B.
Ethylenoxidpropylenoxid-copolymer-mono(2-ethylhexyl)-ether.

Bei Verwendung eines alternativen Tensids muss die Dichte der zur Bestimmung verwendeten Fliissigkeit
(Wasser mit 1,5 g/1 Tensid) auf 0,001 g/1 ermittelt und statt des in Abschnitt 9 angegebenen Wertes fiir Berech-
nungen verwendet werden.

ANMERKUNG  Die ausschliefdliche Verwendung eines spezifischen Tensids mit gegebenen Eigenschaften erlaubt es,
einen Festwert fiir die Flissigkeitsdichte (Gemisch mit Wasser) einzusetzen, und sichert als Benetzungsmittel gleichblei-
bende Eigenschaften. Das Tensid wird z. B. unter dem Namen Triton® X-100 gehandelt. Die Dichte bei +20 °Cist 1,07 g/ml.

Vorschriften zum Gesundheits- und/oder Umweltschutz konnen die Verwendung eines alternativen Tensids erfordern.

5.3 Paraffin

Paraffin, mit einem Schmelzpunkt von 52 °C bis 54 °C.

6 Priifeinrichtung

6.1 Allgemeiner Bedarf an Laborgeraten

Thermometer, dessen Skala auf 1 °C abgelesen werden kann.

6.2 Priifeinrichtung fiir Pellets

6.2.1 Waage, muss auf 0,001 g abgelesen werden kdnnen.

6.2.2 Becherglas

Durchsichtiges Becherglas mit einem Nennvolumen von etwa 200 ml.

6.2.3 Priifeinrichtung zur Dichtebestimmung

Die Priifeinrichtung zur Dichtebestimmung besteht aus einer Briicke und einer Eintaucheinrichtung.

Die Briicke iiberspannt die Wageplatte der Waage, damit verhindert wird, dass die Waage belastet wird. Die
Briicke ist in der Lage, das Becherglas (6.2.2) zu tragen.

Die Eintaucheinrichtung besteht aus einem Tragegestell und einer Eintaucheinheit (Eintauchhalterung mit Ein-
tauchschale), die in das Becherglas (6.2.2) gehdngt wird, um die Pellets in der Fliissigkeit zu beschweren (siehe
Bild 1). Die Eintauchschale muss in der Lage sein, mindestens vier Pellets gleichzeitig aufzunehmen.

Die Eintaucheinrichtung wird direkt auf die Wageplatte gestellt.

Durch die Eintauchhalterung wird die Eintauchtiefe stets konstant gehalten. Der Boden der Eintauchschale ist
perforiert, wobei der Durchmesser dieser Offnungen kleiner ist als der Durchmesser der Pellets. Die Perfora-
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tion ermdglicht es der Fliissigkeit, von unten her in die Eintauchschale einzudringen, sobald diese eingetaucht
wird. Wenn Material von geringer Dichte (kleiner als 1,0 g/cm?) gepriift wird, wird eine modifizierte Aufhin-
gung mit einer umgekehrten Eintauchschale bendtigt; dadurch werden die Pellets unter die Fliissigkeitsober-
flache gedriickt und am Aufschwimmen an die Oberflache gehindert.

Fiir die Bestimmung der Masse in Luft muss eine Wageschale an der Oberseite der Aufthdngeeinrichtung ange-
bracht werden (Bild 1).

Legende

1 Eintaucheinrichtung 2 Briicke

la Tragegestell 3 Becherglas

1b Eintauchhalterung 4 Waage

1c Eintauchschale 5 Wiégeplatte der Waage

1d Wageschale
ANMERKUNG1  Die Eintauchschale fiir Pellets mit einer Dichte kleiner als 1,0 g/m3 ist in diesem Bild nicht dargestellt.

Bild 1 — Einrichtung zur Bestimmung der Dichte auf einer Waage (Verfahren fiir Pellets)
6.3 Priifeinrichtung fiir Briketts
6.3.1 Allgemeines
In Bild 2 ist der Aufbau fiir die Messung der Dichte von grofden Partikeln (Briketts) dargestellt.
6.3.2 Waage, muss auf 0,01 g abgelesen werden kdnnen.

Werden Briketts mit einer Masse von jeweils mehr als 500 g gepriift, muss die Waage auf 0,1 g abgelesen wer-
den koénnen.

Die Waage muss iiber eine Verbindungsstelle zum Aufhdngen eines Massestiickes an der Wagezelle verfiigen.
6.3.3 Durchsichtiges Gefaf

Durchsichtiges Gefaf? fiir Fliissigkeiten mit ausreichendem Nennvolumen fiir die Aufnahme der Fliissigkeit und
des eingetauchten Briketts.
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Ein ausreichendes Nennvolumen ist tiblicherweise dann erreicht, wenn der Behélterquerschnitt etwa achtmal
grofier ist als der Querschnitt des Briketts. In diesem Fall sind durch Eintauchen des Briketts hervorgerufene
Veranderungen der Hohe des Fliissigkeitsspiegels vernachléssigbar. Eine derartige Abweichung trate auf, wenn
ein ldngeres Stiick des zum Aufhdngen verwendeten Stahlseils (6.3.4) eingetaucht wiirde.

6.3.4 Diinnes, wasserabweisendes Stahlseil
Diinnes, wasserabweisendes Stahlseil, das an der Verbindungsstelle der Waage angebracht werden kann.

Das Ende des Seils ist mit einem Haken oder Ring ausgestattet, um ein einfaches Anhdngen des Briketts zu
ermoglichen.

6.3.5 Dreibeinstativ, auf dem eine Waage angebracht werden kann.

Das Stativ sollte eine Platte aufweisen, die eine Offnung besitzt, durch die das Stahlseil, wihrend es an der
Waage hangt, ungehindert hindurchgefiihrt werden kann (Bild 2).

6.3.6 Stahlschlaufe oder eine beliebige andere Haltevorrichtung aus Stahl, an der das Brikett befestigt
werden kann, wahrend es frei hangt, und die eine Befestigung an der unteren Verbindungsstelle (Bild 2) des
Stahlseils ermoglicht.

6.3.7 Abnehmbares Massestiick, bentigt, sofern Material von geringer Dichte (kleiner als 1,0 g/cm3)

gepriift wird, das so an dem Brikett befestigt wird, dass dessen Aufschwimmen an die Fliissigkeitsoberflache
verhindert wird.
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