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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthilt sicherheitstechnische Festlegungen.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-13-01 AA ,Erdbau-/Straf3en-
baumaschen (SpA ISO/TC 127)“ im Fachbereich ,Bau- und Baustoffmaschinen“ des DIN-Normen-ausschusses
Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Erd- und Straffenbauma-
schinen sowie der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang I der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IS0 6165:2012 siehe DINEN IS0 6165:2013-02"
1S0 12100:2010 siehe DIN ENISO 12100:2011-03""

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN ISO 19014-1:2019-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) ausfithrlicher Anhang ZA hinzugefiigt;

b) Bezugsnormen datiert;

c) der Begriff,Qualititsmessung” wird erlautert;

d) die Formulierung, die die Beherrschbarkeit abdeckt, wenn mehrere Aktionen zur Vermeidung einer
Gefahrdung erforderlich sind, wurde verbessert;

e) Konzept der falschen Belastung der Maschine hinzugefiigt;

f) Prozess der Sicherheitsanalyse der Maschinensteuerung (MCSSA) aktualisiert, um den Inhalt von
[SO/TS 19014-5:2021 wiederzugeben;

g) Verweisungen auf ISO/TS 19014-5:2021 zu normativ gedndert;

h) Anforderungen von Guide 78 zu Benutzerinformationen hinzugefiigt.

*  Dokument wurde zuriickgezogen und durch DIN EN IS0 6165:2023-03 ersetzt.

**  Korrigiert durch DIN EN ISO 12100 Berichtigung 1:2013-08. Docu ments
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Literaturhinweise

DIN EN ISO 6165:2013-02, Erdbaumaschinen — Grundtypen — Identifizierung und Begriffe (1SO 6165:2012);
Deutsche Fassung EN1SO 6165:2022

DIN ENISO 12100:2011-03, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung
und Risikominderung (ISO 12100:2010); Deutsche Fassung EN 1SO 12100:2010
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prENISO 19014-1:2024) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC127 ,Earth-moving
machinery” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 151 , Bau- und Baustoffmaschinen —
Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN ISO 19014-1:2018 ersetzen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 19014-1:2024 wurde von CEN als prEN ISO 19014-1:2024 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Anhang ZA
(informativ)

Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden

Richtlinie 2006 /42 /EG

Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und Anhang I der

Richtlinie 2006 /42 /EG
Die relevanten grundlegenden Abschnitt(e) /Unterabschnitt(e) Anmerkungen/Hinweise
Anforderungen der dieser EN
Richtlinie 2006/42 /EG
1.2.1 4,5,6
1.6.1 6.4
1.7.4.2 (g) 41.1

Full document details: E DIN EN ISO 19014-1:2024-04
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

ISO weist auf die Moglichkeit hin, dass die Anwendung dieses Dokuments mit der Verwendung eines oder meh-
rerer Patente verbunden sein kann.. [SO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patent-
rechte zu identifizieren. Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrech-
ten finden sich in der Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.
org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 127, Earth-moving machinery, Unterkomitee SC 2,
Safety, ergonomics and general requirements, erarbeitet.

Diese erste Ausgabe von ISO019014-1, zusammen mit ISO 19014-2, ISO 19014-3, ISO 19014-4 und
ISO/TS 19014-5, ersetzt ISO 15998 und ISO/TS 15998-2, die technisch tiberarbeitet wurden.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— ausfiihrlicher Anhang ZA hinzugefiigt;

— Bezugsnormen datiert;

— der Begriff ,Qualititsmessung” wird erlautert;

— die Formulierung, die die Beherrschbarkeit abdeckt, wenn mehrere Aktionen zur Vermeidung einer
Gefahrdung erforderlich sind, wurde verbessert;

— Konzept der falschen Belastung der Maschine hinzugefiigt;

— Prozess der Sicherheitsanalyse der Maschinensteuerung (MCSSA) aktualisiert, um den Inhalt von
[SO/TS 19014-5:2021 wiederzugeben;

— Verweisungen auf ISO/TS 19014-5:2021 zu normativ gedndert;
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— Anforderungen von Guide 78 zu Benutzerinformationen hinzugefiigt.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 19014 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar. Zum Zeitpunkt
der Veroffentlichung dieses Dokuments sind Teil 2, Design and evaluation of safety-related machine control sys-
tems, Teil 4, Design and evaluation of software and transmission for safety related parts of the control system,
und Teil 5, Tables of performance levels, in Entwicklung.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

Dieses Dokument beschaftigt sich mit Systemen samtlicher Energietypen fiir die funktionale Sicherheit bei
Erdbaumaschinen.

Sicherheitsnormen im Maschinenbau sind wie folgt aufgebaut:

Typ-A-Normen (grundlegende Normen) liefern Grundkonzepte, Auslegungs- und Konstruktionsgrundsitze
sowie allgemeine Aspekte, die auf Maschinen angewendet werden konnen.

Typ-B-Normen (allgemeine Sicherheitsnormen) behandeln einen oder mehrere Sicherheitsaspekte oder eine
oder mehrere Arten an Schutzeinrichtungen, die auf eine Vielzahl von Maschinen angewandt werden konnen:

— Typ-B1-Normen behandeln bestimmte Sicherheitsaspekte (z. B. Sicherheitsabstande, Oberflichentempe-
ratur, Gerdusch);

— Typ-B2-Normen behandeln Schutzeinrichtungen (z.B. Zweihandschaltungen, Verriegelungseinrichtun-
gen, druckempfindliche Schutzeinrichtungen, trennende Schutzeinrichtungen).

Typ-C-Normen (Maschinensicherheitsnormen) behandeln detaillierte Sicherheitsanforderungen fiir eine
bestimmte Maschine oder Gruppe von Maschinen.

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm wie in ISO 12100 angegeben.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden interessierten Kreise von Relevanz, die die Marktakteure
im Hinblick auf die Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofie Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsinstitutionen (Regulierungsbehorden, Unfallverhiitungs-Organisationen,
Marktaufsicht usw.).

Andere interessierte Kreise konnen durch das in diesem Dokument (durch die oben genannten interessierten
Kreise) festgeschriebenen Sicherheitsniveau betroffen sein. Es handelt sich dabei um:

— Maschinenanwender/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofie Unternehmen);

— Maschinenanwender/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Personen mit spezifischen
Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fiir Wartungsarbeiten (kleine, mittelstdndische und grofie Unternehmen);
— Verbraucher (falls die behandelten Maschinen fiir die Nutzung durch Verbraucher bestimmt sind).

Den oben genannten interessierten Kreisen wurde die Moglichkeit eingeraumt, sich an der Erarbeitung dieses
Dokuments zu beteiligen.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefihrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokumentes hingewiesen.

Fiir Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn

die Anforderungen in dieser Typ-C-Norm von den Anforderungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen abweichen,
haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthalt eine Methode zur Bestimmung der Performance Levels, die fiir Erdbaumaschinen
(EMM), wie in ISO 6165 definiert, erforderlich sind.

Eine Sicherheitsanalyse der Maschinensteuerung (MCSSA) bestimmt die Hohe der Risikominderung bei
Gefahrdungen in Zusammenhang mit der Steuerung, die fiir Sicherheitssteuerungen (SCS) erforderlich ist.
Diese Minderung wird durch das Performance Level der Maschine (MPL) quantifiziert und die Gefahrdungen

werden anhand der in ISO 12100 oder durch andere Mittel definierten Risikobeurteilungsgrundlagen
identifiziert.

ANMERKUNG1 Der in AnhangA dargestellte Schritt 2 zeigt den Zusammenhang zwischen 1SO 12100 und ISO 19014
als erganzende Schutzmafinahme auf.

ANMERKUNG 2  ISO 19014 kann auch fiir funktionale Sicherheitsanforderungen anderer mobiler Gelandemaschinen
verwendet werden.

Fiir diese als sicherheitsbezogen festgelegten Stellteile werden die Merkmale fiir die Architektur, die Hardware,
die Umgebungsanforderungen fiir die Software und die Leistung von anderen Teilen von ISO 19014 abgedeckt.

[SO 19014 deckt die Gefahrdungen ab, die durch den Ausfall der Sicherheitssteuerungen verursacht werden,
mit Ausnahme von Gefahrdungen, die aufgrund der Ausriistung selbst entstehen (z.B. elektrische Schlage,
Brande usw.).

Andere Stellteile, die keine Sicherheitssteuerungen (SCS) darstellen, eine Gefahrdung nicht mindern oder keine
Steuerfunktion ausiiben und die den Bediener auf Ausfille aufmerksam machen, sind von dieser Norm ausge-
schlossen (z. B. Scheibenwischer, Scheinwerfer, Kabinenbeleuchtung usw.).

ANMERKUNG 3  AnhangD enthilt eine Liste an Sicherheitssteuerungen.

ANMERKUNG4  Akustische Signale sind von den Anforderungen des Diagnosedeckungsgrads ausgeschlossen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

IS0 6165:2012, Earth-moving machinery — Basic types — Identification and terms and definitions

[SO012100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk reduction

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 6165 and ISO 12100 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
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3.1

Performance Level der Maschine

MPL, en: Machine Performance Level

diskretes Niveau zur Spezifizierung der Fahigkeit sicherheitsbezogener Teile von Steuerungen (3.3.2), unter ver-
niinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen eine Sicherheitsfunktion durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff MPL wird verwendet, um das von einem sicherheitsbezogenen Teil einer Steue-
rung erforderliche Performance Level zu beschreiben. Das ,M“ steht fiir Maschine und bezeichnet Erdbaumaschinen, die
vom Anwendungsbereich dieses Dokuments abgedeckt werden und wird zur Abgrenzung zu anderen Normen tiber funk-
tionale Sicherheit (z. B. PL, AgPL, ASIL usw.) verwendet.

3.1.1

erforderliches Performance Level der Maschine

MPL,, en: Machine Performance Level required

erforderliches diskretes Niveau, wie durch Verfahren in diesem Dokument festgelegt

3.1.2

erreichtes Performance Level der Maschine

MPL,, en: Machine Performance Level achieved

diskretes Niveau, das von den Sicherheitssteuerungen (3.3.1) Hardware, Architektur und Software erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Prozess zur Bestimmung des MPLa wird in ISO 19014-2 und ISO 19014-4 behandelt, die
momentan erarbeitet werden.

3.2

funktionale Sicherheit

Teil der mit der zu steuernden Ausriistung und ihrem Stellteil in Bezug stehenden Gesamtsicherheit, der von
der korrekten Betriebsweise der Sicherheitssteuerung (SCS) (3.3.1) und anderen risikomindernden Maf3nah-
men abhangt

[QUELLE: IEC 61508-4:2010, 3.1.12, gedandert]

3.3

Maschinensteuerung

MCS

System, das auf Eingangssignale von Teilen der Maschinenelemente, Bedienern (3.4.1), externen Steuerungs-
einrichtungen oder irgendeiner Kombination von diesen reagiert und Ausgangssignale erzeugt, damit sich die
Maschine in der vorgesehenen Art und Weise verhalt

[QUELLE: ISO 13849-1:2015, 3.1.32]

3.3.1

Sicherheitssteuerung

SCS

Untersystem oder System, das von einer MCS (3.3) verwendet wird, um funktionale Sicherheit (3.2) durch
Beeinflussung des Maschinenverhaltens oder Mindern der Gefahrdung zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein System, durch dessen Ausfall eine Gefahrdung entstehen kann, gilt als SCS.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Z.B. darf eine SCS fiir den Antrieb Drossel, Gangschaltung, Start/Stopp usw. umfassen.
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3.3.2

sicherheitsbezogener Teil der Steuerung

SRP/CS

Teil einer SCS (3.3.1), das auf sicherheitsbezogene Eingangssignale reagiert und sicherheitsbezogene
Ausgangssignale erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die kombinierten sicherheitsbezogenen Teile einer Steuerung beginnen an dem Punkt, an
dem die sicherheitsbezogenen Eingangssignale initiiert werden (beispielsweise einschliefilich der Antriebsnocke und der
Rolle des Positionsschalters) und enden am Ausgang der Leistungssteuerungselemente (beispielsweise einschlief3lich der
Hauptkontakte eines Schiitzes).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Wenn Uberwachungssysteme fiir den Diagnosedeckungsgrad verwendet werden, werden
sie ebenfalls als SRP/CS angesehen.

Anmerkung 3 zum Begriff: =~ SRP/CS ist ein Teil oder eine Komponente innerhalb des jeweiligen MCS.
[QUELLE: ISO 13849-1:2015, 3.1.1, gedandert - Anmerkung 3 zum Begriff wurde hinzugefiigt.]

3.4
Personengruppe
Gruppen von Menschen, die in der MCSSA (3.14) analysiert werden

3.4.1
Bediener
Person, die die EMM bedient und sich {iber die damit verbundenen Risiken und Gefidhrdungen bewusst ist

3.4.2
Mitarbeiter
Person, die in der Nahe einer Maschine arbeitet und sich tiber die verbundenen Gefahrdungen bewusst ist

3.4.3

umstehende Person

Person, einschlieRlich Betriebsfremder, Kinder oder Mitglieder der Offentlichkeit, mit wenig oder keiner
Kenntnis der Maschinengefihrdungen und keinerlei Ubung

3.4.4
Instandhalter
Person, deren Funktion es ist, Wartungsarbeiten an der Maschine durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Instandhalter ist geschult und mit der Maschine vertraut.

3.5

Beherrschbarkeit

Fahigkeit, Schaden an der Personengruppe (3.4), die einem Risiko ausgesetzt ist, durch zeitnahes Reagieren des
Bedieners (3.4.1), moglicherweise mithilfe alternativer Steuerungen, zu vermeiden

3.6
Expositionsdauer
Prozentsatz der Zeit, dem eine Personengruppe (3.4) der Gefahrdung ausgesetzt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Expositionsdauer ist das Produkt der folgenden abhdngigen Wahrscheinlichkeiten: Nut-
zungsfall einer Anwendung (3.11), Gefdhrdungszeit (3.12), und Expositionsdauer der Personengruppe (3.15).
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3.7

Schwere

geschatztes Ausmafi des Schadens fiir eine oder mehrere Einzelpersonen, das in einer potenziellen Gefahr-
dungssituation eintreten kann

[QUELLE: IS0 26262-1:2011, 1.120]

3.8
Bedienanzeige
Mittel, durch das einem Beobachter der Zustand der Ausriistung oder Maschine dargestellt wird

[QUELLE: IS0 22555:2007, 3.2]

3.8.1

Warnanzeige

visuelle, sensorische oder akustische Anzeigen, fiir die eine Handlung des Bedieners (3.4.1) oder der Steuerung
erforderlich ist

3.8.2

Warnanzeige fiir Sofortmafnahmen

Warnanzeige (3.8.1), die eine umgehende Handlung vom Bediener (3.4.1) erfordert, um Gefahrdungen oder
Systemausfalle zu mindern

3.9

Anwendung

unterschiedliche Branchen, in denen eine Maschine eingesetzt wird, die jeweils unterschiedliche Gefahrdungs-
situationen aufweisen konnen

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Anwendungen kénnen die allgemeine Konstruktion, Strafdenbau, Abfallmanagement, Stein-
bruch usw. umfassen.

3.10
Anwendungsfall
bestimmungsgemafie Verwendung einer Maschine innerhalb einer Anwendung (3.9)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Planiermaschine kann beispielsweise innerhalb einer Anwendung die Anwendungsfélle
Planieren, Aufreifden, Fahren und Instandhalten aufweisen.

3.11

Nutzungsfall einer Anwendung

hochster Prozentsatz der Zeit, den eine Maschine voraussichtlich in einem Anwendungsfall (3.10) innerhalb
einer gegebenen Anwendung (3.9) wahrend der bestimmungsgemafien Verwendung im Lebenszyklus der
Maschine zum Einsatz kommt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Da der Nutzungsfall der Anwendung den hdchsten Prozentsatz der Zeit darstellt und nicht
die durchschnittliche Zeit, den eine Maschine in einem Anwendungsfall verbringt, kann die Summe der Anwendungsfélle
Uber eine Anwendung hinweg mehr als 100 % betragen.

3.12

Gefahrdungszeit

Prozentsatz der Zeit innerhalb des Arbeitszyklus der Nutzung der Anwendung, bei dem es verniinftigerweise
vorhersehbar ist, dass eine Gefahrdung bestehen kdnnte, wenn die zu bewertende Steuerung ausfallen sollte

Anmerkung 1zum Begriff:  Beispielsweise ist eine Planiermaschine, die Material von einer hohen Mauer wegschiebt, nur

innerhalb des Anhaltewegs der Maschine und in der Zeit, in der die Maschine auf die hohe Mauer zuféhrt, der Gefahrdung
ausgesetzt, sich liber die hohe Mauer hinweg zu bewegen.
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