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Nationales Vorwort

Der Text von ISO 19634:2017 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206 �Fine ceramics� der 
Internationalen Organisation für Normung (ISO) erarbeitet und als prEN ISO 19634:2021 durch das 
Technische Komitee CEN/TC 184 �Hochleistungskeramik� übernommen, dessen Sekretariat von DIN 
(Deutschland) gehalten wird.

Das zuständige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-02-94 AA �Prüfung von 
Hochleistungskeramik � Keramische Verbundstoffe� im DIN-Normenausschuss Materialprüfung (NMP).

Um Zweifelsfälle in der Übersetzung auszuschließen, ist die englische Originalfassung beigefügt. Die 
Nutzungsbedingungen für den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch für den 
englischen Text.

Für die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen 
Dokumente hingewiesen:

ISO 80000-3 siehe DIN EN ISO 80000-3 
ISO 80000-4 siehe DIN EN ISO 80000-4 
ISO 80000-5 siehe DIN EN ISO 80000-5 

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument können über die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch 
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Änderungen

Gegenüber DIN-Fachbericht CEN/TR 13233:2007-09 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) identische Übernahme der aktuelleren ISO 19634;

b) redaktionelle Überarbeitung.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 80000-3, Größen und Einheiten � Teil 3: Raum und Zeit

DIN EN ISO 80000-4, Größen und Einheiten � Teil 4: Mechanik

DIN EN ISO 80000-5, Größen und Einheiten � Teil 5: Thermodynamik
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Europäisches Vorwort

Der Text von ISO 19634:2017 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206 �Fine ceramics� der 
Internationalen Organisation für Normung (ISO) erarbeitet und als prEN ISO 19634:2021 durch das
Technische Komitee CEN/TC 184 �Hochleistungskeramik� übernommen, dessen Sekretariat von DIN 
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird CEN/TR 13233:2007 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 19634:2017 wurde von CEN als prEN ISO 19634:2021 ohne irgendeine Abänderung 
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation für Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler 
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird 
üblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgeführt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an 
einem Thema hat, für welches ein Technisches Komitee gegründet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee 
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO 
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die für die weitere Pflege 
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die 
unterschiedlichen Annahmekriterien für die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses 
Dokument wurde in Übereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet 
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. ISO ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 
Details zu allen während der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der 
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklärungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und 
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erläuterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und 
Ausdrücke in Bezug auf Konformitätsbewertungen sowie Informationen darüber, wie ISO die Grundsätze der 
Welthandelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berücksichtigt, enthält 
der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 206, Fine ceramics, erarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument definiert Formelzeichen, die zur Darstellung der physikalischen, mechanischen und 
thermischen Größen, bestimmt durch Versuche, welche in maßgeblichen ISO-Publikationen für 
Verbundwerkstoffe mit keramischer Matrix beschrieben werden. Das Dokument dient der Vermeidung von 
Verwechslungen bei der Berichterstattung von Messwerten und Kennwerten der Produkte.

In den Fällen, in denen es möglich war, sind die Definitionen in Übereinstimmung mit den sachbezogenen 
Teilen von ISO 80000 gegeben. Zusätzlich sind auch die Formelzeichen definiert, die bei der Durchführung 
von Messungen dieser Kennwerte verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).

ISO 80000-4, Quantities and units � Part 4: Mechanics

ISO 80000-5, Quantities and units � Part 5: Thermodynamics

3 Begriffe

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 80000-4 und ISO 80000-5 und die 
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit:

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter https://www.iso.org/obp

3.1
Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix
Keramik-, Kohlenstoff- oder Glasmatrix mit Verstärkungsphase, die in eine oder mehrere räumliche 
Richtungen verteilt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Verbundwerkstoffe mit endlosen Verstärkungsphasen stellen eine besondere Klasse 
dieser Werkstoffe dar. Es kann zwischen mehreren Unterklassen von Verbundwerkstoffen mit keramischer Matrix mit 
endlosen Verstärkungsphasen unterschieden werden.

3.2
Nomenklatur
für Verbundwerkstoffe mit keramischer Matrix gilt gewöhnlich das Symbol F/I/M:

� F gibt die chemische Form der Faserverstärkung an: C steht für Kohlenstoff, SiC für Siliciumcarbid, Al2O3

für Aluminiumoxid usw.;

� I gibt die chemische Form der Faser-Matrix-Zwischenphase (Grenzschicht) an: C steht für Kohlenstoff, 
BN für Bornitrid, LaPO4 für Monazit usw.;

� M gibt die chemische Form der Matrix an: C steht für Kohlenstoff, SiC für Siliciumcarbid, Al2O3 für 

Aluminiumoxid
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BEISPIEL 1 Ein Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix, der aus einer Siliciumcarbid-Faser, einer Kohlenstoff-
Grenzschicht und einer Siliciumcarbid-Matrix besteht wird mit SiC/C/SiC bezeichnet.

Anmerkung 1 zum Begriff: Zum genaueren Beschreiben der Bestandteile können komplexere Symbole verwendet 
werden.

BEISPIEL 2 Bei einem Verbundwerkstoff, der aus einer Kohlenstofffaser, einer mehrlagigen Grenzschicht aus vier 
abwechselnden Schichten von Kohlenstoff und Siliciumcarbid und einer Siliciumcarbid-Matrix besteht, ist das Symbol 
Cf/[C/SiC]4/SiCm. 

3.3
unidirektionaler Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix
1D-Werkstoff
Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix (3.1), dessen Verstärkungsphase in einer einzigen Richtung 
angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 1.

Legende 
1 Richtung der Verstärkungsphase 
2 Richtung des größeren Quermaßes (Breite), senkrecht zur Richtung 1 
3 Richtung des kleineren Quermaßes (Dicke), senkrecht zur Richtung 1 

ANMERKUNG Wenn die Breite und die Dicke gleich sind, sind die Richtungen 2 und 3 gleichwertig und können frei 
gewählt werden.

Bild 1 � Schematische Darstellung eines 1D-Werkstoffs
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3.4
bidirektionaler Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix
2D-Werkstoff
Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix (3.1), bei dem die Verstärkungsphase in einer Ebene mindestens in 
zwei Richtungen angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 2.

Legende 
1 Richtung des größeren Anteils der Verstärkungsphase 
2 Richtung senkrecht zur Richtung 1 in der Ebene der Verstärkungsphase (nicht notwendigerweise eine 

Richtung der Verstärkungsphase) 
3 Richtung senkrecht zur Ebene der Verstärkungsphase

ANMERKUNG Grundsätzlich mehr als eine Richtung der Faserverstärkungsphase, die alle in einer Ebene liegen [im 
vorliegenden Fall drei Richtungen der Verstärkungsphase in der Ebene (1,2)].

Wenn mehrere Richtungen einen gleichen Anteil der Verstärkungsphase enthalten, muss angegeben werden, welche 
Richtung als Richtung 1 in Bezug zur Verstärkungsphasenstruktur gewählt wird (z. B. orthogonales verstärktes Gewebe: 
Kette in Richtung 1, Schuss in Richtung 2).

Bild 2 � Schematische Darstellung eines 2D-Werkstoffs

3.5
multidirektionaler Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix
xD-Werkstoff (2<×� 3)
Verbundwerkstoff mit keramischer Matrix (3.1), bei dem die Verstärkungsphase räumlich in mindestens drei 
Richtungen, die nicht in einer Ebene liegen, angeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 3 und Bild 4.
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Bild 3 � Schematische Darstellung eines xD-Werkstoffes (2<×� 3)

Legende 
1 Richtung des größeren Anteils der Verstärkungsphase 
2 Richtung senkrecht zur Richtung 1 
3 Richtung senkrecht zu der Ebene, die die Richtungen 1 und 2 enthält

Wenn mehrere Richtungen einen gleichen Anteil der Verstärkungsphase enthalten, muss angegeben werden, 
welche Richtung als Richtung 1 in Bezug zur Verstärkungsphasenstruktur gewählt wird. Wenn es möglich 
ist, eine Ebene der Verstärkungsphase zu definieren, wird Richtung 2 in dieser Ebene senkrecht zur 
Richtung 1 gewählt (Richtung 2 ist nicht notwendigerweise eine Richtung der Verstärkungsphase) und wird 
Richtung 3 senkrecht zu der Ebene verlaufen, die die Richtungen 1 und 2 enthält. Wenn es nicht möglich ist, 
eine Ebene der Verstärkungsphase zu definieren, wird Richtung 2 willkürlich, aber senkrecht zur Richtung 1 
gewählt und Richtung 2 muss eindeutig gekennzeichnet werden.

Bild 4 � Schematische Darstellung eines 3D-Werkstoffs
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4 Formelzeichen

Die für die verschiedenen mechanischen und thermischen Größen verwendeten Formelzeichen sind in 
Tabelle 1 bis Tabelle 4 angegeben.
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Tabelle 1 � Formelzeichen für physikalische Größen

Größe Formelzeichen Definition Einheit Bemerkung

Dichte � Quotient aus Masse und Volumen eines 
Körpers

kg/m3

Scheinbare Dichte �a Quotient aus Masse und Gesamtvolumen 
eines Körpers

kg/m3

Rohdichte �b Quotient aus Masse des trockenen 
Materials eines porösen Körpers und 
seinem Volumen

kg/m3 Gesamtvolumen (Schüttvolumen) =
Summe der Volumina des festen 
Werkstoffs, der offenen Poren und 
der geschlossenen Poren

Feinheit t
Quotient aus Masse eines Faserbündels 
und seiner Länge

tex
Tex ist die Masse in Gramm je 
1 000 m 

Porosität P Quotient aus Gesamtvolumen der Poren in 
einem porösen Körper und seinem 
Gesamtvolumen

� 

Scheinbare Porosität Pa Quotient aus Volumen der offenen Poren 
und Gesamtvolumen

� 

Masse m Stoffmenge eines Körpers g 

Volumenanteil einer Phase Vf,j Anteiliges Volumen der Phase eines 
Typs j, das an Mikrogefügeaufnahmen 
polierter Querschnitte bestimmt wird

� 
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