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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2016-08-26 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nps@din.de méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Personliche Schutzausriistung (NPS), 10772 Berlin,
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 19918:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 94 ,Personal safety -
Protective clothing and equipment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 162
»Schutzkleidung einschliefdlich Hand- und Armschutz und Rettungswesten“ erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der NA 075-05-13 AA , Testverfahren fiir Permeation von
Chemikalien durch Materialien fiir Schuhe, Handschuhe und Kleidung“ im DIN-Normenausschuss

Personliche Schutzausriistung (NPS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung der prEN ISO 19918
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Flir die in Abschnitt 2 zitierte Internationale Norm wird im Folgenden auf die entsprechende Deutsche Norm
hingewiesen:

ISO 2859-1 siehe DIN 1SO 2859-1

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 2859-1, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualitditsgrenzlage (AQL) geordnete Stichprobenpline fiir
die Priifung einer Serie von Losen — (1SO 2859-1:1999+Cor.1:2001+Amd.1:2011)
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Sekretariat: DIN

Schutzkleidung — Schutz gegen Chemikalien — Messung der kumulativen
Permeation von Chemikalien mit niedrigem Dampfdruck durch
Schutzkleidungs- und Handschuhmaterialien (ISO/DIS 19918:2016)

Vétements de protection — Protection contre les produits chimiques — Mesurage de la perméation cumulative des
produits chimiques avec une pression de vapeur faible a travers les matériaux (1SO/DIS 19918:2016)

Protective clothing — Protection against chemicals — Measurement of cumulative permeation of chemicals with low
vapour pressure through protective clothing and glove materials (1SO/DIS 19918:2016)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 19918:2016) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 94 ,Personal safety -
Protective clothing and equipment” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 162
»Schutzkleidung einschlieflich Hand- und Armschutz und Rettungswesten“ erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Normungsauftrag erarbeitet, den die Européische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 19918:2016 wurde vom CEN als prEN ISO 19918:2016 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen [SO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitiatsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 94, Personal safety — Protective clothing and

equipment, Unterausschuss SC 13, Protective clothing, in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee
CEN/TC 162, Schutzkleidung einschliefSlich Hand- und Armschutz und Rettungswesten.
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Einleitung

Bei der Beurteilung des Verhaltens von personlicher Schutzausriistung (PSA) gegeniiber chemischen Risiken
ist es von entscheidender Bedeutung, die Widerstandsfahigkeit von PSA-Materialien gegeniiber dem
Eindringen von Chemikalien zu bestimmen. Der Begriff ,Eindringen” wird hier gezielt verwendet, ohne
zwischen Penetration und Permeation zu unterscheiden. Unter Penetration versteht man das Eindringen
durch Locher im Gewebe, wie zum Beispiel Poren, Stichldocher und Liicken in einer Schutzbeschichtung.
Penetration ist normalerweise ein recht schneller Prozess, der innerhalb von Minuten zum Eindringen der
Chemikalie fiihrt, wohingegen die Permeation normalerweise ein langsamerer Prozess der molekularen
Diffusion durch ein Polymer oder Elastomer ist. Fiir den Trager der PSA (Handschuhe, Schuhwerk,
Schutzkleidung) ist jedoch der Mechanismus des Eindringens weit weniger relevant als die Tatsache, dass
eine Chemikalienmenge letztlich das Gewebe der persénlichen Schutzausriistung durchdringen kann.

Normen zur Messung der Permeation sind so gestaltet, dass die Leistungsfiahigkeit der Polymer oder
Elastomer enthaltenen Materialien gemessen wird, da die Bewegung in diesen Stoffen auf molekularer Ebene
stattfindet. Obwohl die Bewegung der Chemikalien auf molekularer Ebene gemessen werden soll, kann es
jedoch bei Materialien mit kleinen Poren, Nadellochern und Beschichtungsliicken schwierig sein, zwischen
Penetration und Permeation zu unterscheiden. Eine Reihe von Normen, einschliefllich der I1SO 6529,
EN 16523-1, und AS/TM 739, messen die Permeation von Chemikalien, die fliichtig und/oder in Wasser oder
einer anderen Fliissigkeit oder in gasférmigen Sammelmedien 18slich sind. Diese Normen sind jedoch nicht
zur quantitativen Erfassung des Eindringens von nicht fliichtigen und/oder nicht in Wasser 16slichen
flissigen Chemikalien und Gemischen geeignet. Das vorliegende Verfahren ergdnzt die oben genannten
Normen, da es zur Messung der Permeation aktiver Inhaltsstoffe (in Pestizid-Rezepturen) mit geringem
Dampfdruck und oft mit geringer Loslichkeit, jedoch nicht zur Messung der Permeation fliichtiger
Chemikalien geeignet ist.

Dieses Priifverfahren soll zur Beurteilung der Wirksamkeit von Sperrschichten der in personlicher
Schutzausriistung verwendeten Materialien gegentiber der Permeation fester und fliissiger Chemikalien mit
geringem Dampfdruck und/oder geringer Loslichkeit in haufig verwendeten fliissigen und gasférmigen
Sammelmedien verwendet werden. Dieses Priifverfahren ist nicht geeignet zur Messung fliichtiger
Chemikalien, welche verdampfen kénnen, bevor die chemische Analyse abgeschlossen ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm beschreibt Priifverfahren im Labor zur Bestimmung des Widerstands von in
personlicher Schutzausriistung (PSA) verwendeten Materialien, Verschliissen und Nahten gegen Permeation
fester oder fliissiger Chemikalien mit geringem Dampfdruck (weniger als 1 mm Hg bei 25 °C) und/oder nicht
in Wasser oder anderen nicht mit dem PSA-Material reagierenden Fliissigkeiten 16slicher Stoffe. Diese
Chemikalien, die haufig in Pestizid-Rezepturen und anderen Gemischen vorkommen, kénnen nicht mittels
anderer Normen zur Messung der Permeation gemessen werden. Dieses Priifverfahren ist geeignet fiir auf
Anwendungsstarke verdinnte und fiir konzentrierte Pestizid-Rezepturen sowie andere Gemische, bei denen
der aktive Inhaltsstoff eine Chemikalie mit geringem Dampfdruck und/oder geringer Loslichkeit in haufig
verwendeten fliissigen und gasférmigen Sammelmedien ist.

Dieses Priifverfahren soll nicht an Stelle von Normen, wie der ISO 6529, EN 16523-1, und AS/TM 739,
welche fliissige und gasférmige Sammelmedien verwenden, angewendet werden. Dieses Priifverfahren ist
nicht geeignet zur Messung fliichtiger Chemikalien, welche verdampfen kdnnen, bevor die chemische
Analyse abgeschlossen ist.

Der Kontaminationsgrad hiangt von mehreren Faktoren ab, zum Beispiel der Expositionsart, Anwendungs-
technik und Pestizid-Rezeptur. Da das Expositionsniveau erheblich variieren kann, ist dieses Verfahren so
aufgebaut, dass die relative Leistungsfahigkeit der PSA-Materialien bei unterschiedlicher Dauer eingestuft
wird.

Dieses Verfahren dient der Messung der kumulativen Permeation. Die Durchbruchzeit kann durch dieses
Verfahren nicht gemessen werden. Dieses Priifverfahren misst nicht den Widerstand gegen Penetration oder
Degradation.

Die Norm fiir das Priifverfahren kann zur Bewertung sowohl von neuen als auch von zum Beispiel durch
Waschen oder simulierten Abrieb behandelten PSA-Materialien genutzt werden. Genaue Informationen zur
Behandlung miissen in den Bericht aufgenommen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes — Part1: Sampling schemes indexed by
acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Analysenverfahren

Verfahren, bei dem die Menge einer permeierten Chemikalie in einem Sammelmedium quantitativ bestimmt

wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Verfahren sind haufig spezifisch fiir Kombinationen einzelner Chemikalien und
Sammelmedien.
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3.2

Durchbruchszeit

unmittelbar vor der Probenentnahmezeit liegende Zeit vom Beginn der Priifung bis zu der Proben-
entnahmezeit, bei welcher die Priifchemikalie erstmalig entdeckt wird

3.3

kumulative Permeationsmasse

Gesamtmenge einer Chemikalie, die wdhrend einer festgelegten Zeit ab dem ersten Kontakt einer
Materialprobe mit der Priifchemikalie permeiert

34

Degradation

eine negative Veranderung einer oder mehrerer Eigenschaften aufgrund des Kontakts mit einer Chemikalie
oder Warme

3.5
Nachweisgrenze
Menge, von der an ein Stoff als messbar gilt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Esist der Wert, an dem die Messunsicherheit 50 % des bestimmten Wertes betragt.

3.6

Penetration

Prozess des Durchgangs einer Chemikalie und/oder eines Mikroorganismus durch pordse Materialien,
Nahte, Nadellocher oder andere Fehlerstellen eines Materials auf nicht-molekularer Ebene

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Norm bezieht sich Penetration lediglich auf Chemikalien, nicht auf Mikro-
organismen.

Anmerkung 2 zum Begriff: In dieser Norm schlieft der Begriff ,Materialien“ Materialien fiir Schutzkleidung,
Schuhwerk und Handschuhstoffe ein.

3.7
Permeation
Prozess des Durchgangs einer Chemikalie durch ein Material auf molekularer Ebene

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Permeation umfasst (1) die Adsorption von Molekiilen der Chemikalie auf die
Kontaktflache (Aufdenoberflache) eines Materials, (2) die Diffusion der adsorbierten Molekiile in und durch das Material
und (3) die Desorption der Molekiile von der entgegengesetzten Oberflache (Innenoberflache) des Materials.

Anmerkung 2 zum Begriff: In dieser Norm schlieft der Begriff ,Materialien“ Materialien fiir Schutzkleidung,
Schuhwerk und Handschuhstoffe ein.

3.8
festes Sammelmedium
Feststoff auf der ,sauberen” Seite der Probe, in der alle permeierten Chemikalien gesammelt werden

3.9

Priifchemikalie

Chemikalie oder Gemisch von Rohstoffen, unter anderem aktive Wirkstoffe, inaktive Wirkstoffe und ein
basisches Losemittel, die in Pestizid-Rezepturen verwendet werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir dieses Priifverfahren sind die Priifchemikalien auf fliissige Stoffe (einschlieflich
Gemische) mit geringem Dampfdruck begrenzt.
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3.10
Dampfdruck
vom Dampf iiber der Fliissigkeit im Equilibrium ausgeiibter Druck bei einer gegebenen Temperatur

3.11
nicht l6sliche Chemikalie
eine Chemikalie, deren Loslichkeit in Wasser bei 23 °C weniger als 50 mg/] betragt

3.12
Verschluss
System oder Bestandteil, durch welche eine PSA-Einheit verschlossen werden kann

4 Kurzbeschreibung

Zur Messung der kumulativen Permeation von Pestiziden oder anderen Chemikalien mit geringem
Dampfdruck (weniger als 1 mm Hg bei 25 °C) und/oder Nichtloslichkeit in Wasser und anderen haufig
verwendeten Sammelmedien muss eine vorbereitete Feststoffsammelscheibe verwendet werden.

Die Feststoffsammelscheibe wird unter dem Priifmaterial in der Versuchsanordnung platziert (siehe
Anhang A). Die Zelle wird auf eine horizontale Flache gestellt und mit der Priifchemikalie befiillt.

Nach der zuvor festgelegten Priifdauer wird die Zelle geleert und die Feststoffsammelscheibe zur Extraktion
und quantitativen Analyse entfernt.

Die Daten werden zur Berechnung der kumulativen Permeation verwendet.

5 Priifeinrichtung und Zubehor

5.1 Die Permeationszelle besteht aus einer Basis und einem Zylinder, welche mit drei Schrauben
verbunden sind, um eine Zelle zu bilden. Die Mitte der Basis und die untere Flache des Zylinders sind erhoht,
um den Kontakt zwischen den beiden Oberflichen zu verbessern. Anhang B enthilt eine technische
Zeichnung mit den Mafien der Permeationszelle. Die Dichtung, Feststoffsammelscheibe und die Probe
werden zwischen Basis und Zylinder platziert. Die normalerweise innen befindliche Oberfliche des
Materials ist in Kontakt mit der Feststoffsammelscheibe. Die Aufienoberfliche des Materials ist der dem
Priifzylinder gegeniiberliegenden Seite zugewandt. Die beiden Teile sind mit drei Schrauben verbunden. Die
obere Flache des Zylinders verfiigt iber einen Stutzen, so dass die Priifchemikalie leichter entleert werden
kann. Ein zylindrischer, hohler Einsatz passt in die Mitte der Zelle. (Siehe technische Zeichnung im Bild B.4
im Anhang B.) Der Einsatz wird gefiillt, bis das Gewicht 100 g + 1 g betragt.

Anhang A zeigt die Permeationszelle in schematischer Darstellung.

Anhang B enthilt eine Zeichnung und Beschreibung der im Ringversuch verwendeten PTFE-Zelle. Mafie
(einschliefilich Grenzabweichungen) in Bild B.2 bis Bild B.4 beziehen sich auf die Zelle im Anhang B.

ANMERKUNG 1 Anhang C enthilt eine Liste von Anbietern der PTFE-Permeationszelle, Dichtungen und Feststoff-
sammelscheiben.

ANMERKUNG 2 Zellen aus anderen Materialien und in anderer Anordnung wurden nicht gepriift.

Andere Zellen diirfen verwendet werden, sofern sie der in der schematischen Darstellung in Anhang A
konstruktiv dhnlich sind und die folgenden Kriterien erfiillen.

— Der Innendurchmesser der Permeationszelle muss 35 mm + 0,3 mm betragen.

— Der Zylinder sollte iiber eine ausreichende Aufnahmefdhigkeit verfiigen, um 35g+1g der
Priifchemikalie aufzunehmen.
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ANMERKUNG Das Gewicht der Priifchemikalie hilft dabei, den Kontakt zwischen der Probe und der
Feststoffsammelscheibe aufrechtzuerhalten.

— Die Aufenoberflache der Probe ist in Kontakt mit der Priifchemikalie, und die Feststoffsammelscheibe
ist in Kontakt mit der Innenoberfliache der Probe.

— Die Materialien, die zum Bau der Priifeinrichtung verwendet werden, diirfen die Beschaffenheit oder
Zusammensetzung der Priifchemikalie, der Sammelscheibe oder der durch das Gewebe permeierten
Priifchemikalie nicht verandern.

— Die Maf3e der Dichtung sind durch die Ausfithrung der Zelle festzulegen.

5.2 Dichtung mit 90 mm Aufiendurchmesser (AD) und 35 mm + 0,1 mm Innendurchmesser (ID) mit
Offnungen fiir die Schrauben.

Die Dichtung muss verwendet werden, um Lecks zu verhindern. Es ist dafiir zu sorgen, dass die
Priifchemikalie nicht aus der Expositionsseite der Apparatur austreten, um die Probe herum fliefsen und
dann in die Sammelseite eintreten kann. Dies geschieht am wahrscheinlichsten durch Kapillarwirkung, wenn
die Aufdenseite eines Mehrkomponenten-Materials aus Web- oder Vliesstoff besteht. Die Grofde der Dichtung
kann verdndert werden, um Lecks zu kontrollieren. Informationen zur Auswahl und Gréf3e der Dichtungen
befinden sich in Anhang D.

5.3 Feststoffsammelscheibe, Benchkote® Plusl),ein absorbierendes Material, das mit Polyethylenfolie
unterlegt ist. Die Scheibe muss einen Durchmesser von 50 mm + 1 mm haben und eine vorgestanzte Mitte
von 20 mm =+ 0,5 mm aufweisen.

ANMERKUNG Die vorgestanzte Mitte der Scheibe ist so konzipiert, dass diese an zwei Punkten am &dufleren Ring
befestigt und zur Extraktion einfach entfernt werden kann. Es wird nur die vorgestanzte Mitte extrahiert, um zu

verhindern, dass Kontaminationen an den Kanten die Priifergebnisse beeintrachtigen konnen.

5.4 Ein Losemittel muss zur Vorbereitung der Feststoffsammelscheibe und Extraktion der Chemikalie aus
der Feststoffsammelscheibe ausgewahlt werden. Die Auswahl des Losemittels hingt von der zu extra-
hierenden Chemikalie, dem zu priifenden PSA-Material und dem zur chemischen Analyse verwendeten
Analysenverfahren ab.

ANMERKUNG Acetonitril ist zur Vorbereitung der Sammelscheibe geeignet, wenn die Extraktion mit HPLC-geeignetem
Acetonitril oder anderen Fliissigkeiten erfolgt, die mit Acetonitril mischbar sind.

5.5 Pipettierer zur Pipettierung von 1,0 ml + 0,05 ml Losemittel zur Vorbereitung der Sammelscheibe.
5.6 Stoppuhr oder elektronischer Zeitmesser.

5.7 Waage, auf 0,001 g genau zum Abwiegen der Sammelscheiben, und auf 0,1 g genau zum Abwiegen der
Priifchemikalie.

5.8 Gewicht von 200g+ 2 g mit einer flachen Unterseite und einem Durchmesser von 6 cm zum
Aufsetzen auf die Sammelscheibe.

ANMERKUNG Das Gewicht kann aus Aluminium, Messing oder einem anderen Metall bestehen.

1) Benchkote® Plus ist der Handelsname eines von Whatman hergestellten absorbierenden und mit Polyethylen
unterlegten Papiers. Benchkote® Plus kann durch Anbieter von Laborprodukten bezogen werden. Diese Angaben
werden zur Information der Anwender gemacht und stellen keine Empfehlung fiir dieses Produkt durch ISO dar.
Gleichwertige Produkte diirfen verwendet werden, wenn gezeigt werden kann, dass sie zu den gleichen Ergebnissen
fithren.
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5.9 Pinzette

5.10 Lochstanzgerit, zum genauen Stanzen von Lochern in Proben

5.11 Drehmomentschliissel, zum Festziehen von Muttern im Bereich 4 Nm bis 6 Nm
5.12 Orbitalschiittler, fiir Geschwindigkeit (1,7 + 0,2) s’

5.13 Flaschen, luftdichte und chemikalienresistente Weithalsflaschen zur Extraktion

ANMERKUNG Luftdichte, chemikalienresistente Flaschen konnen auch zur Lagerung verwendet werden, wenn die
Proben spater analysiert werden sollen.

6 Priifparameter
6.1 Analysenverfahren

6.1.1 Das zur zahlenmafdigen Bestimmung der Masse einer Priifchemikalie in der Feststoffsammelscheibe
verwendete Verfahren muss vor Durchfiihrung der Priifung festgelegt werden.

6.1.2 Sofern folgende Kriterien eingehalten werden, darf jedes Analysenverfahren angewendet werden:

— Es ist ausreichend empfindlich gegeniiber der Priifchemikalie. Die Nachweisgrenze (LOQ, en: limit of
quantification) liegt bei 0,1 ug/cm?2 oder darunter;

— Es ist entweder nicht signifikant empfindlich gegeniiber dem Sammelmedium oder eine derartige
Empfindlichkeit kann genau festgestellt und abgezogen werden; und

— Es ist nicht signifikant empfindlich gegeniiber mdéglichen geringen Unreinheiten, die entweder im
Sammelmedium inhdrent vorhanden sind oder durch ldngeren Kontakt mit der Probe in das

Sammelmedium eingebracht wurden.

ANMERKUNG Bei der Priifung ,gepuderter Handschuhe" beispielsweise sollte das Analysenverfahren nicht empfindlich
gegeniiber den bei der Herstellung auf die Innenseiten der Handschuhe aufgebrachten Pudern zur Erleichterung des
Anziehens sein.

6.1.3 Analysenverfahren wie Gaschromatographie oder Hochleistungsfliissigkeitschromatographie kénnen
verwendet werden, um die Masse der Priifchemikalie zu messen. Dies erfordert eine Extraktion (in den
meisten Fillen) sowie eine Analyse des Extrakts.

6.2 Bestimmung der Extraktionseffizienz

6.2.1 Zur Messung der Extraktionseffizienz je 2ug der zu analysierenden Chemikalie auf drei
Sammelscheiben auftragen. Zum Auftragen die zur Kalibrierung vorbereitete Losung verwenden.

6.2.2 Die Sammelscheiben mithilfe des in 6.1 beschriebenen Verfahrens extrahieren.

6.2.3 Die Extrakte mithilfe des in 6.1 gewadhlten Analysenverfahrens analysieren.

6.2.4 Die Extraktionseffizienz mithilfe der folgenden Formel berechnen:

Extraktionseffizienz (%) = (extrahierte Menge [in pg]/aufgetragene Menge [in pg]) x 100.

6.2.5 Eine Extraktionseffizienz von mindestens 95 % ist erforderlich. Das Verfahren wiederholen, um die

Extraktionseffizienz mit einem anderen Losemittel zu bestimmen, falls die Extraktionseffizienz unter 95 %
liegt.
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6.3 Proben

Diese Norm legt nicht fest, woher die Proben auszuwahlen sind. Die Auswahl der Proben ist in den Produkt-
oder Leistungsspezifikationsnormen anzugeben.

Die Priifung fiir ein PSA-Material wird an 3 Proben ausgefiihrt, sofern in der Leistungs- oder Produktnorm
keine anderslautenden Festlegungen bestehen. Die Priifung des Verschlusses und der Ndhe hdngt von der
Breite und Dicke der Proben ab. Falls gewiinscht, diirfen Stichproben wie in ISO 2859-1 beschrieben
genommen werden.

ANMERKUNG Die extrahierte absorbierende Scheibe muss fiir einige Nahte eventuell abgedndert werden. In dhnlicher
Weise muss eventuell der Druck fiir einige Nahte angepasst werden.

Bei mehrlagigen PSA-Materialien, bei denen die Schichten nicht miteinander verbunden sind, darf die innere
Schicht entfernt werden, die keine Auswirkung auf den Schutz vor Chemikalien hat (z.B.
Warmeisolationsschicht).

Jedes PSA-Material und jede Nahtprobe muss auf mindestens 56 mm im Durchmesser zugeschnitten werden,
um sicherzustellen, dass die gesamte Zellenoberflache davon bedeckt ist. Grof3ere Proben, die als Kreise oder
Quadrate zugeschnitten sind und den Rand des 90 mm weiten Aufdendurchmessers der Zelle iiberschreiten,
sind zulassig.

ANMERKUNG Es kann angebracht sein, die Probe liber den Rand hinausstehen zu lassen, besonders bei Materialien,
deren Oberflache eine Dochtwirkung fordert.

7 Vorbehandlung von Priifchemikalie und Proben

Proben sind bei (23 £ 3) °C aufzubereiten und zu priifen. Die Temperatur der Priifchemikalie muss zum
Zeitpunkt der Priifung ebenfalls bei (23 + 3) °C liegen.

ANMERKUNG 1 In vielen Féllen kann dies erzielt werden, indem die Probe mehrere Stunden bei Priiftemperatur
gelagert wird.

ANMERKUNG 2 Eine Luftfeuchtigkeit zur Konditionierung ist fiir die Proben bewusst nicht festgelegt. Nach Beginn
der Priifung wird die Expositionsseite in standigem Kontakt mit den fliissigen Priifchemikalien sein und muss daher

nicht bei einer bestimmten Luftfeuchtigkeit konditioniert werden.

ANMERKUNG 3  Werden Konditionierung und Priifung nicht am gleichen Ort durchgefiihrt, muss die Priifung der
Proben innerhalb von 10 min nach Entnahme der Proben aus dem Konditionierungsklima beginnen.

8 Verfahren

8.1 Kontamination

8.1.1 Die Priifchemikalie vor der Priifung gut schiitteln.
ANMERKUNG Empfohlen wird ein Magnetriihrer.

8.1.2 Die drei Schrauben mit den Unterlegscheiben durch die Basis der Permeationszelle einschrauben,
und diese auf eine ebene Flache stellen.

8.1.3 Die Sammelscheibe vorbereiten.
8.1.3.1 Die Scheibe wiegen und dann mit der Polyethylenfolie nach unten in eine Petrischale legen.

8.1.3.2 Mithilfe einer Pipette 1 ml £+ 0,05 ml des Losemittels auf die absorbierende Seite auftragen, dabei
sicherstellen, dass die gesamte Oberflache bedeckt ist.
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ANMERKUNG Die Sammelscheibe wird mit Losemittel vorbehandelt, um den Kontakt der Scheibe mit der Probe zu
verbessern.

8.1.3.3 Die Scheibe mithilfe der Pinzette vorsichtig aufnehmen und so in der Mitte eines 8 cm X 8 cm
grofien Benchkote® Plus-Papiers ablegen, dass sich die zwei absorbierenden Seiten in Kontakt befinden.

8.1.3.4 Das Gewichtvon 200 g + 2 g fiir 60 s + 5 s auf die Sammelscheibe setzen.
8.1.4 Die vorbehandelte Scheibe mithilfe der Pinzette vorsichtig aufnehmen, die Scheibe wiegen, das
Gewicht vermerken und die Sammelscheibe sofort mit der Polyethylenseite zur Basis auf die Basis der

Permeationszelle legen.

ANMERKUNG Die Priifzelle sollte nahe der Waage zusammengebaut werden, um die Verdampfung des Losemittels nach
dem Wiegen der Scheibe zu minimieren. Das Wiegen der Sammelscheibe stellt sicher, dass es keine Varianz in der
Menge des Losemittels auf der Sammelscheibe gibt. Der Bereich liegt tiblicherweise bei 0,49 g bis 0,55 g des Losemittels
auf der 35 mm grofien Sammelscheibe, wenn Acetonitril als Losemittel verwendet wird.

8.1.5 Die Probe zligig auf die Sammelscheibe aufbringen. Es sollte Sorgfalt ausgeiibt werden, damit sicher-
gestellt ist, dass die Innenseite des Materials mit der Feststoffsammelscheibe in Kontakt ist.

8.1.6 Die Dichtung auf die Probe legen und dann ein Gewicht von 100 g + 1 g in die 35 mm grofRe Offnung
setzen.

ANMERKUNG Das Gewicht verdrangt die Luft zwischen der Sammelscheibe und der Probe.
8.1.7 Den Zylinder mit dem Stutzen nach oben auf die Dichtung setzen. Die Muttern per Hand anziehen und
dann mit einem Drehmomentschliissel festziehen, um sicherzustellen, dass geniigend Druck ausgeiibt wird,

um eine verlassliche fliissigkeitsundurchldssige Abdichtung zu erzielen.

ANMERKUNG Der zum Erzielen einer fliissigkeitsundurchldssigen Abdichtung benétigte Druck hangt von Faktoren wie
dem Material und der Dichtung ab. Ublich ist der Bereich von 4 Nm bis 6 Nm. Ein héherer Druck kann die Zelle beschi-
digen.

8.1.8 (35 =+ 1) gder Priifchemikalie abwiegen und vorsichtig in die Priifkammer einfiillen.
8.1.9 Auf Lecks priifen. Tritt Fliissigkeit aus, diese entfernen und noch einmal bei 8.1.1 beginnen.

8.1.10 Die Zelle nach der zuvor bestimmten Zeit entleeren, die Muttern vorsichtig entfernen, den Zylinder
abnehmen und die Probe entnehmen.

ANMERKUNG Die zuvor bestimmte Zeit (z. B. eine Stunde) wird in den Produkt- oder Leistungsnormen festgelegt.

8.1.11 Mithilfe einer Pinzette die 20 mm grof3e vorgestanzte Mitte der Sammelscheibe vorsichtig aufnehmen
und in eine Weithalsglasflasche mit Schraubverschluss geben.

8.2 Extraktion und Analyse

8.2.1 (20 £ 0,05) ml des ausgewdhlten Losemittels mittels eines Messzylinders, eines Flaschenaufsatz-
dispensers oder eines anderen geeigneten Apparats in die Weithalsflasche geben. Sicherstellen, dass die
Probe mit dem Losemittel in Kontakt und die Flasche dicht verschlossen ist.

8.2.2 Den Orbitalschiittler auf eine Geschwindigkeit von (1,7 & 0,2) s'! einstellen.

8.2.3 Die Flaschen auf den Orbitalschiittler setzen und den Zeitmesser auf (30 + 1) min einstellen.

8.2.4 Schittler und Zeitmesser starten und fiir (30 £+ 1) min extrahieren.
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