DEUTSCHE NORM Entwurf Mai 2019

DIN EN ISO 21178 IN
1CS 53.040.10 Einspriiche bis 2019-06-19
Vorgesehen als Ersatz fir
Entwurf DIN EN ISO 21178:2013-09

Leichte Fordergurte -
Bestimmung der elektrischen Widerstande (ISO/DIS 21178:2019);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 21178:2019

Light conveyor belts -
Determination of electrical resistances (ISO/DIS 21178:2019);
German and English version prEN ISO 21178:2019

Courroies transporteuses légeres —
Détermination des résistances électriques (ISO/DIS 21178:2019);
Version allemande et anglaise prEN ISO 21178:2019

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-04-19 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an net@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Elastomer-Technik (NET), 10772 Berlin, Saatwinkler
Damm 42/43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 53 Seiten

DIN-Normenausschuss Elastomer-Technik (NET)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 21178:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21178-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21178-2019-05

- Entwurf -
E DIN EN ISO 21178:2019-05

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21178:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 41 ,Fordergurte” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 188 ,Pulleys and belts (including veebelts)“
erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV (Schweiz) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 045-02-05 AA ,Fordergurte” im
DIN-Normenausschuss Elastomer-Technik (NET).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fliir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 284 siehe DIN EN ISO 284
[SO 21183-1 siehe DIN EN ISO 21183-1
Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 21178:2013-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Abschnitt 3, Begriffe” aufgenommen;

b) Abschnitte 5, 6 und 7 technisch und redaktionell tiberarbeitet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 284, Fordergurte — Elektrische Leitfdhigkeit — Spezifikation und Priifverfahren

DIN EN ISO 21183-1, Leichte Fordergurte — Teil 1: Grundeigenschaften und Anwendungen
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21178:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 41 ,Fordergurte” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 188 ,Pulleys and belts (including veebelts)"
erarbeitet, dessen Sekretariat von SNV gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 21178:2019 wurde von CEN als prEN ISO 21178:2019 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
iiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte bertihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der I1SO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso /foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 41, Pulleys and belts (including veebelts),
Unterkomitee SC 3, Conveyor belts erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 21178:2013), die technisch tiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgiangerausgabe sind folgende:

— In Ubereinstimmung mit ISO/TC 41/SC3 N 1216
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Priifverfahren zur Bestimmung der elektrischen Widerstinde leichter
Fordergurte nach 1[SO 21183-1 fest. Die Widerstinde sind der Oberflichenwiderstand, der
Durchgangswiderstand senkrecht zur Gurtoberfliche und der Durchgangswiderstand in Langs- und
Querrichtung parallel zur Gurtoberfliche. Diese Internationale Norm legt auch zwei Priifverfahren zur
Bestimmung des spezifischen Oberflichenwiderstands und des spezifischen Durchgangswiderstands fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 18573, Conveyor belts — Test atmospheres and conditioning periods

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http: //www.iso.org/obp
— [EC Electropedia: verfiigbar unter http: //www.electropedia.org/

3.1

elektrischer Oberflaichenwiderstand

Quotient aus einer zwischen zwei Elektroden auf der gleichen Oberfliche eines Probekorpers angelegten
Gleichspannung und dem Strom zwischen den Elektroden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Angabe erfolgt in Ohm ().

3.2
spezifischer elektrischer Oberflaichenwiderstand
gemessener Oberflichenwiderstand, berechnet zur Anwendung auf ein Quadrat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Angabe erfolgt in Ohm () und die Grof3e des Quadrats ist unerheblich.

3.3

elektrischer Durchgangswiderstand

Quotient aus einer zwischen zwei Elektroden in Kontakt mit gegentiberliegenden Flachen eines
Probekorpers angelegten Gleichspannung und dem Strom zwischen den Elektroden, mit Ausnahme des
Stroms entlang der Oberflache

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Angabe erfolgt in Ohm ().
3.4
spezifischer elektrischer Durchgangswiderstand

gemessener Durchgangswiderstand, berechnet zur Anwendung auf einen Wiirfel auf Gerateseite

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Angabe erfolgt in Ohm-Meter (Qem).
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4 Symbole

Symbol Benennung Einheit
Roa Elektrischer Oberflichenwiderstand, Verfahren A Q
Rop Elektrischer Oberflaichenwiderstand, Verfahren B Q
Ry Elektrischer Oberflaichenwiderstand zur Bestimmung von pq Q
Rp Elektrischer Durchgangswiderstand senkrecht zur Gurtoberfldache Q
Rp; Elektrischer Durchgangswiderstand in Langs- und Querrichtung parallel zur Q

Gurtoberflache

Ps Spezifischer elektrischer Oberflichenwiderstand Q
Pp Spezifischer elektrischer Durchgangswiderstand Qem
di/2/3 Elektrodendurchmesser mm
dy, Mittlerer Schutzspaltdurchmesser mm
g Schutzspaltbreite mm
A Flache der Elektrode mm?
H Probendicke mm

ANMERKUNG  Die SI-Einheit fiir den spezifischen Oberflichenwiderstand p, ist Ohm (Q). In der Praxis lautet die
Bezeichnung mitunter ,Ohm/Quadrat” oder ,Q/sq“ oder ,Q/“. Die Grofie des Quadrats ist unerheblich.

5 Elektrische Oberflaichenwiderstiande
5.1 Verfahren A: Messung des omnidirektionalen Oberflichenwiderstands R,

5.1.1 Anwendbarkeit

Dieses Verfahren ist auf Gurte anzuwenden, die in der Gurtoberflache elektrisch zweidimensional isotrop
sind.

5.1.2 Kurzbeschreibung

Unter einer vorgegebenen Spannung flief3t ein elektrischer Strom iiber Elektroden durch einen geeignet
vorbereiteten Probekorper, der aus dem Gurt entnommen wurde.

5.1.3 Priifgerat (siehe Bild 1)
5.1.3.1 Platte aus Isoliermaterial, etwas grofder als der Probekorper

5.1.3.2 Zwei zylindrische und konzentrische Elektroden (siehe Bild 1), deren Auflageflichen wie folgt
flach und poliert sind.

5.1.3.2.1 Elektrode 1, kreisféormig,
5.1.3.2.2 Elektrode 2, ringformig.

5.1.3.2.3 Elektrodenmaterial, entweder Messing oder Edelstahl.
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5.1.3.3 Widerstandsmessgerit, mit einem Messbereich bis 1010 Q und einer Fehlergrenze von +5 %.
5.1.3.4 Gleichspannungsquelle, einstellbar bis 500 V mit einer Strombegrenzung von 10 mA.

Maf3e in Millimeter

<
<
Legende
1 Elektrode 1
2  Elektrode 2
3  Probekorper
4 Platte aus Isoliermaterial
5 Widerstandsmessgerat

Bild 1 — Priifanordnung fiir die Messung des elektrischen Oberflichenwiderstands R,
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5.1.4 Probekorper

5.1.4.1 Material

Das Material des Probekorpers muss neu und ungebraucht (,jungfraulich“) sein, darfjedoch nicht friither als
5 Tage nach der Herstellung gepriift werden. Es darf keine Verunreinigungen oder &duferlichen
Beschadigungen aufweisen.

5.1.4.2 Abmessungen

Der Probekorper muss quadratisch (mindestens 300 mm X 300 mm) sein und aus der vollen Dicke des
Gurtes entnommen werden.

5.1.4.3 Anzahl

Es sind drei Probekorper zu entnehmen. Ein Probekorper ist aus der Mitte des Gurtes, die anderen beiden
Probekérper sind je 100 mm bis 400 mm von jeder Kante des Gurtes entfernt zu entnehmen. Die Probe-
koérper miissen in Ubereinstimmung mit Bild 2 ausgewahlt werden.

100

Legende
b  Gurtbreite

Bild 2 — Kontaktmittelauftrag auf dem Probekorper
5.1.4.4 Reinigung
Falls erforderlich, sind beide Seiten der Probekorper durch Abreiben, z.B. mit Fullererde (hydriertes
Aluminium-Magnesium-Silikat), z. B. mit einem sauberen Tuch, zu reinigen. Nach dem Entfernen aller
Pulverspuren, ist die Oberfliche mit einem sauberen, mit destilliertem Wasser angefeuchteten Tuch
abzuwischen und dann mit einem sauberen Tuch zu trocknen.

5.1.4.5 Konditionierung

Vor der Priifung sind die Probekdrper nach ISO 18573, Atmosphare B, 24 h zu konditionieren, es sei denn,
der leichte Fordergurt besteht aus Materialien mit grofier Feuchtigkeitsaufnahme, z. B. Baumwolle oder
Polyamid, dann sind die Probekérper 48 h zu konditionieren.

5.1.4.6 Vorbereitung

Um guten Kontakt zwischen den Elektroden und dem Probekorper sicherzustellen, kann ein in 5.1.4.7
beschriebenes Kontaktmittel verwenden werden, falls erforderlich.
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Falls ein Kontaktmittel verwendet wird, sind zwei Flidchen des Probekdrpers wie in Bild 3 dargestellt
einzustreichen. Grofde Sorgfalt ist auf die Genauigkeit der Mafde der eingestrichenen Flachen zu verwenden;
wobei die Symmetrie des Zentrums jedoch unKritisch ist.

$150

925

Legende
1 Kontaktmittel

Bild 3 — Aufden Probekorper anzubringender Kontaktmittelauftrag

5.1.4.7 Kontaktmedium

Der spezifische elektrische Oberflichenwiderstand des Kontaktmittels darf 104 Q nicht {iberschreiten. Um
diesen Wert zu priifen, ist dieselbe Elektrodenanordnung wie in Abschnitt 6 zu verwenden.

ANMERKUNG  Ein Silberlack oder Gel der folgenden Zusammensetzung ist geeignet:

— wasserfreies Polyethylenglykol mit einem Molekulargewicht von 600: 800 Massenanteile;

—  Wasser: 200 Massenanteile;

— Kaliumchlorid: 10 Massenanteile;

— Schmierseife (pharmazeutische Qualitdt): 1 Massenanteil;

5.1.5 Durchfithrung

Die Temperatur und die relative Luftfeuchte im Priifraum sind nach ISO 18573, Atmosphére B zu messen.
Die Temperatur und die relative Luftfeuchte im Priifraum sind zu messen.

Der Probekdrper ist mit der zu priifenden Seite nach oben auf die isolierende Grundplatte zu legen.

Die Priifspannung ist an die Elektroden anzulegen, wobei mit einer geringen Spannung zu beginnen ist, um
sehr feine Antistatikschichten vor Beschadigungen zu schiitzen.

Der Wert des elektrischen Widerstands ist 1 min nach Anlegen der Spannung abzulesen.
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5.1.6 Angabe der Ergebnisse

Fiir jede der zu priifenden Oberflichen des Gurtes ist der elektrische Widerstand in Ohm anzugeben, der fiir
jeden Probekorper bestimmt wurde, und als Mittelwert der an den drei Probekdrpern fiir diese Oberflache
aufgezeichneten Werte zu berechnen.

Der elektrische Widerstand ist fiir die beiden Gurtoberflachen einzeln anzugeben.

5.1.7 Priifbericht

Der Priifbericht muss folgende Angaben enthalten:

a) vollstindige Bezeichnung des gepriiften leichten Férdergurtmaterials und das Datum der Herstellung;

b) Verweisung auf diese Internationale Norm, d. h.1SO 21178;

c) Priflufttemperatur und relative Feuchte;

d) Konditionierungsdauer;

e) verwendetes Kontaktmittel, falls aufgetragen;

f) an die Elektroden angelegte Spannung;

g) Prifergebnisse;

h) Prifdatum;

i) jegliche Abweichungvon der genormten Priifung.

5.2 Verfahren B: Messung des Oberflichenwiderstands Rg in Langs- und Querrichtung

5.2.1 Anwendbarkeit

Dieses Verfahren ist bei Gurten mit ungleichméfiigen elektrischen Eigenschaften in der Gurtebene
anzuwenden, besonders bei Gurten, die leitfihige Fasern in Langsrichtung aufweisen, die in der Oberflache
des Gurtes freiliegen kénnen.

5.2.2 Kurzbeschreibung

Ein elektrischer Strom wird durch Elektroden geleitet, die in geeigneter Weise auf der Probenoberfliche des
Gurtmaterials befestigt sind.

5.2.3 Priifgerit (siehe Bild 4)
5.2.3.1 Geerdete Grundplatte

5.2.3.2 Unterplatte, aus Isolationsmaterial, z.B. Polymethylmethacrylat, Polytetrafluorethylen oder
dhnliches Material, mit Abmessungen von 600 mm X 200 mm X 20 mm.

5.2.3.3 Elektroden (siehe Bild 4), mit Anschlusspunkten fiir die Verbindungskabel zum Ohmmeter mit
folgenden Kontaktflachen.

5.2.3.3.1 Kontaktfliche, 100 mm X 10 mm.

5.2.3.3.2 Elektrodenmaterial, entweder Messing oder Edelstahl.
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5.2.3.4 Elektrodenhalterungen
5.2.3.5 Widerstandsmessgerit, mit einem Messbereich bis 1010 Q und einer Fehlergrenze von +5 %.
5.2.3.6 Gleichspannungsquelle, einstellbar bis 500 V mit einer Strombegrenzung von 10 mA.

ANMERKUNG  Die Spannungsquelle kann entweder aus einer Batterie oder aus einer gleichgerichteten, stabilisierten
Wechselstromversorgung bestehen.

Wl

—ta
i I | 1
2 I -
: — —— R 7| EEmt o G o=
i i
+.a_ _n...‘:“

200
|
O
_@3__

500
600

4 6 2 1 4 [l

3

IR ca \
Dimpeeih |

Legende

Grundplatte, geerdet
Unterplatte

Elektroden
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Elektrodenhalterungen
Probekorper
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Bild 4 — Priifanordnung fiir die Messung des elektrischen Oberflichenwiderstands Ry

5.2.4 Probekoérper
5.2.4.1 Material

Das Probenkorpermaterial muss 5.1.4.1 entsprechen.
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Der Probekorper (500 mm lang X 100 mm breit) breit muss aus der vollen Dicke des leichten Férdergurtes

in Langs- oder Querrichtung entnommen werden.

5.2.4.3 Anzahl

Es sind drei Probekorper zu entnehmen. Ein Probekorper ist aus der Mitte des Gurtes, die anderen beiden
Probekorper sind je 100 mm von jeder Kante des Gurtes entfernt zu entnehmen. Die Probekorper miissen in

Ubereinstimmung mit Bild 5 ausgewéhlt werden.

b/2

b/2

100

-
=

a) Lingsrichtung des Gurtes

b/2

Legende
b  Gurtbreite

Bild 5 — Kontaktmittelauftrag auf dem Probekorper

Full document details: E DIN EN ISO 21178:2019-05

b) Querrichtung des Gurtes
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5.2.4.4 Konditionierung

Die Probekorper sind nach 5.1.4.5 zu konditionieren.

5.2.4.5 Vorbereitung

Falls die Oberflache des Probekorpers eben ist, ist kein in 5.1.4.7 beschriebenes Kontaktmittel erforderlich.
Falls die Oberfliche des Probekorpers strukturiert ist, kann ein Kontaktmittel erforderlich sein, um den
guten Kontakt zwischen den Elektroden und dem Probekdrper sicherzustellen. Der Probekorper oder die
Unterseite der gereinigten Elektroden ist nach 5.2.3.3.1 auf der Kontaktfliche mit Kontaktmittel
einzustreichen.

5.2.5 Durchfithrung

Die Temperatur und die relative Luftfeuchte im Priifraum sind nach ISO 18573, Atmosphére B zu messen.

Die Temperatur und die relative Luftfeuchte im Priifraum sind zu messen.

Der Probekdrper ist so auf die isolierende Grundplatte zu legen, dass die Kettfaden genau im rechten Winkel
zu den Langsachsen der Elektroden verlaufen.

Die Elektroden sind auf die obenliegende Seite des Probekdrpers aufzusetzen und in dieser Position
festzuklemmen.

Die Priifspannung ist an die Elektroden anzulegen, wobei mit einer geringen Spannung zu beginnen ist, um
feine leitende Schichten vor Beschadigungen zu schiitzen.

Der Wert des elektrischen Widerstands ist 1 min nach Anlegen der Spannung abzulesen.
5.2.6 Angabe der Ergebnisse

Siehe 5.1.6.

5.2.7 Priifbericht

Siehe 5.1.7.
6 Spezifischer elektrischer Oberflichenwiderstand pg

6.1 Allgemeines

Dieser elektrische Oberflaichenwiderstand wird aus dem elektrischen Oberflichenwiderstand Ry,

berechnet, der mit einer anderen Elektrodenanordnung bestimmt wird, als unter 5.1 beschrieben. Das
Verfahren ist auf die gleichen Arten von Gurte anwendbar, fiir die das in 5.1 beschriebene Verfahren gilt.

ANMERKUNG 1  Siehe AnhangA.
ANMERKUNG 2 Die Einheitist Ohm (Q), auch in Q/sq oder /O ausgewiesen (siehe Abschnitt 4, Anmerkung 1).
6.2 Kurzbeschreibung

Unter einer vorgegebenen Spannung fliefdt ein elektrischer Strom tiber Elektroden durch einen geeignet
vorbereiteten Probekorper, der aus dem Gurt entnommen wurde.
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