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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21225-1:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Plastics pipes,
fittings and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155
»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme“ erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN
(Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-37 AA ,Renovierung,
Reparatur und Erneuerung von Abwasserkanalen und -leitungen (CEN/TC 165/WG 13, CEN/TC 155/WG 17
und ISO/TC 138/WG 12)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument normativ zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entspre-
chenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 11295 siehe DINENISO 11295

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 11295, Klassifizierung von Kunststoff-Rohrleitungssystemen fiir die Renovierung und
Informationen zur Planung (1SO 11295); Deutsche Fassung EN ISO 11295
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21225-1:2017) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 138 ,Plastics pipes,
fittings and valves for the transport of fluids“ in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 155

»Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 21225-1:2017 wurde von CEN als prENISO 21225-1:2017 ohne irgendeine
Abidnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformititsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsidtze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 138, Plastics pipes, fittings and valves for the
transport of fluids, Subcommittee SC 8, Rehabilitation of pipeline systems.

[SO 21225 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel ,Plastics piping systems for the
trenchless replacement of underground pipeline networks*:

— Part 1: Replacement on the line by pipe bursting and pipe extraction (diese Norm);
— Part 2: Replacement off the line by horizontal directional drilling and impact moling.

Die Erneuerung durch Rohrvortrieb wird Gegenstand eines zukiinftigen Teils 3.
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Einleitung

Systemnormen fiir die Renovierung von Rohrleitungen sind fiir folgende Anwendungen entweder verfligbar
oder in Vorbereitung:

— Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen Entwdsserungsnetzen
(Freispiegelleitungen);

— Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Wasserversorgungsnetzen;
— Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Gasversorgungsnetzwerken;
— Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Druckentwdsserungsnetzen.

Systemnormen, die alle Anwendungsbereiche behandeln, sind entweder verfiigbhar oder fiir die grabenlose
Erneuerung von Rohrleitungen in Vorbereitung:

— Kunststoff-Rohrleitungssysteme zur grabenlosen Erneuerung von erdverlegten Rohrleitungsnetzen.

Diese Systemnormen unterscheiden sich von Systemnormen fiir konventionell eingebaute
Kunststoff-Rohrleitungssysteme durch die Anforderung, nach der Verarbeitung auf der Baustelle bestimmte
Kennwerte im Zustand ,wie eingebaut® zu uberpriifen. Dies erfolgt zusdtzlich zur Festlegung von
Anforderungen fiir Kunststoff-Rohrleitungssysteme ,wie hergestellt”.

Die Systemnorm ISO 21225 umfasst:

— Part 1: Replacement on the line by pipe bursting and pipe extraction (diese Norm);

— Part 2: Replacement off the line by horizontal directional drilling and impact moling.

Die Erneuerung durch Rohrvortrieb wird Gegenstand eines zukiinftigen Teils 3.

Die Anforderungen an die Technikfamilien sind jeweils in den Teilen 1 und 2 angegeben. Fiir ergdnzende
Informationen siehe ISO 11295 [1].

Eine einheitliche Struktur der Uberschriften der Abschnitte wurde fiir alle Teile iibernommen, um direkte
Vergleiche in den Normen zur Erneuerung zu ermdéglichen.

Bild 1 zeigt die gemeinsame Struktur der Teile und Abschnitte und die Beziehung zwischen ISO 21225 und
Systemnormen fiir Anwendungsbereiche fiir die Renovierung.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 21225-1:2017-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21225-1-2017-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21225-1-2017-09

- Entwurf - E DIN EN ISO 21225-1:2017-09
prEN ISO 21225-1:2017 (D)

Kunststoff-Rohrleitungssysteme

Renovierung Erneuerung
I I
Anwendungsbereiche Alle Anwendungsbereiche
l Gasversorgungsnetze [ 1S0 21225
l Wasserversorgungsnetze

| Druckentwésserungsnetze

—Teil 1: Erneuerung durch Berstverfahren und Rohrersatz
Drucklose Entwésserungs- mit bisheriger Linienfiihrung
netze (Freispiegelleitungen) Teil 2: Erneuerung in anderer Linienfiihrung zur Ausfiihrung von
Durchpressungen und Durchbohrungen mit einer horizontalen
Bohranlage

1SO 11299
IS0 11298

1S0 11297
Teil 1: Allgemeines Abschnitt 1: Anwendungsbereich
Teil 2: Rohrstrang-Lining Abschnitt 2: Normative Verweisungen
Teil 3: Close-Fit-Lining Abschnitt 3: Begriffe
Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-Lining Abschnitt 4: Symbole und Abkiirzungen
Teil 5: Einzelrohr-Lining Abschnitt 5: Planungsbezogene Aspekte
Teil 6: Schlauch-Lining mit Klebebeschichtung Abschnitt 6: Auswahl der Werkstoffe
Teil 7: Wickelrohr-Lining Abschnitt 7: Einbau
Teil 8: Rohrsegment-Lining Abschnitt 8: Gebrauchstauglichkeit

Teil 9: Lining mit fest verankerter Kunststoffauskleidung
Teil 10: Lining mit gespriihtem Polymermaterial
Teil 11: Lining mit eingezogenen Schlduchen

Bild 1 — Technikfamilien und Struktur der Abschnitte
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen und Priifverfahren fiir Rohre und Formstiicke fest, die Teil von
Kunststoff-Rohrleitungssystemen sind und die mithilfe von Rohr-Berstverfahren und Rohrersatz mit
bisheriger Linienfithrung zur grabenlosen Erneuerung von verschiedenen erdverlegten Rohrleitungsnetzen,
erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen und Druckentwdsserungsnetzen und erdverlegten
Wasser- und Gasversorgungsnetzen verwendet werden.

Es gilt fiir Polyethylen(PE-)Rohre und Formstiicke ,wie hergestellt* sowie fiir das eingebaute
Erneuerungssystem.

Diese Norm sollte in Verbindung mit Normen verwendet werden, die fiir die Konstruktion von
PE-Rohrleitungssystemen gelten, wenn verfiligbar.

Beziiglich des hergestellten Rohrs gilt sie fiir drei verschiedene PE-Rohrarten:

— einschichtige PE-Vollwandrohre (Nenn-Aufiendurchmesser, d,), einschliellich jeglicher Kennzeich-
nungsstreifen;

— PE-Rohre mit koextrudierten Schichten auf entweder der Innen- oder Auf3enseite des Rohrs oder beiden
(Gesamt-Aufiendurchmesser, d,), wie in AnhangA festgelegt, wobei alle Schichten den gleichen

MRS-Wert haben;

— PE-Rohre (Auf3endurchmesser, d;)) mit einer abziehbaren, zusammenhdngenden, thermoplastischen
Zusatzschicht auf der Rohr-Aufienseite (,beschichtetes Rohr”), siehe Anhang A.

Zusatzlich wird betrachtet:
— Fligen von Rohrlangen durch eine Stumpfschweifdverbindung;
— vorgefertigte und Spritzguss-Formstiicke aus PE.

ANMERKUNG Aus anderen Kunststoffen hergestellte Rohre, z.B. GFK, sind nicht im Anwendungsbereich dieses
Dokuments enthalten. Die Erneuerung durch Rohrvortrieb wird Gegenstand eines zukiinftigen Teils 3.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 4427-1, Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply — Part 1: General
ISO 4427-2, Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply — Part 2: Pipes

ISO 4427-3, Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply — Part 3: Fittings

[SO 4427-5, Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and fittings for water supply — Part 5: Fitness
for purpose of the system

ISO 4437-1, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) — Part 1: General
ISO 4437-2, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) — Part 2: Pipes

ISO 4437-3, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) — Part 3: Fittings
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ISO 4437-5, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) — Part 5: Fitness for
purpose of the system

ISO 4633, Rubber seals — Joint rings for water supply, drainage and sewerage pipelines — Specification for
materials

[SO 8772, Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage — Polyethylene (PE)

ISO 12176-1, Plastics pipes and fittings — Equipment for fusion jointing polyethylene systems — Part 1: Butt
fusion

ISO 12176-2, Plastics pipes and fittings — Equipment for fusion jointing polyethylene systems — Part2:
Electrofusion

[SO 16010, Elastomeric seals — Material requirements for seals used in pipes and fittings carrying gaseous
fuels and hydrocarbon fluids

EN 681-1, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen
in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 1: Vulkanisierter Gummi

EN 681-2, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen
in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 2: Thermoplastische Elastomere

EN 681-3, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen
in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 3: Zellige Werkstoffe aus vulkanisiertem Kautschuk

EN 681-4, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fiir Anwendungen
in der Wasserversorgung und Entwdsserung — Teil 4: Dichtelemente aus gegossenem Polyurethan

EN 682, Elastomer-Dichtungen — Werkstoff-Anforderungen fiir Dichtungen in Versorgungsleitungen und
Bauteilen fiir Gas und fliissige Kohlenwasserstoffe

EN 1555-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 1: Allgemeines
EN 1555-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre
EN 1555-3, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 3: Formstiicke

EN 1555-5, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir ~die Gasversorgung — Polyethylen (PE)— Teil 5:
Gebrauchstauglichkeit des Systems

EN 12201-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 1: Allgemeines

EN 12201-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

EN 12201-3, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 3: Formstiicke

EN 12201-5, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

EN 12666-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte Abwasserkandle und -leitungen — Polyethylen
(PE) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem
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3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
3.1 Allgemeines

3.1.1

Videoiiberwachungssystem

Uberwachungssystem, das sich aus Kameras, Aufzeichnungsgeriten, Verschaltungen und Bildschirmen
zusammensetzt, die verwendet werden, um Rohrleitungen zu untersuchen

3.1.2
Kennwert
Eigenschaften, Abmessungen oder weitere Merkmale eines Werkstoffes oder Bauteils

3.1.3

beschichtetes Rohr

Rohr mit einer abziehbaren, zusammenhidngenden, thermoplastischen Zusatzschicht auf der
Rohr-Aufdenseite

3.14
eingebautes Rohr
Ersatzrohr nach dem Einbau

3.15
Wartung
Routinemafdnahmen zur Sicherung der stdndigen Leistungsfahigkeit einer Anlage

3.1.6

Rohr mit koextrudierten Schichten

Rohr mit einer glatten Innen- und Aufdenoberflache, das entweder auf der Innen- oder Aufdenseite des Rohrs,
oder beiden, koextrudierte Schichten besitzt, in denen alle Schichten den gleichen MRS-Wert haben

3.1.7
Rohrleitungssystem
Rohrnetz fiir den Transport von Fluiden

3.1.8

Sanierung

Mafdinahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhandenen Rohrleitungssystemen,
einschlief}lich Renovierung, Reparatur und Erneuerung

3.1.9

Renovierung

Mafinahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfihigkeit einer bestehenden Rohrleitung, unter
vollstdndiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspriinglichen Substanz
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3.1.10

Erneuerung

Herstellung einer neuen Rohrleitung in der bisherigen oder einer anderen Linienfiihrung, wobei das neue
Rohrleitungssystem die Funktion des urspriinglichen tibernimmt

3.1.11
Ersatzrohr
zu Sanierungszwecken eingebautes neues Rohr

3.1.12

Erneuerungssystem

Ersatzrohr und alle entsprechenden Formstiicke fiir die grabenlose Erneuerung einer bestehenden
Rohrleitung in der bisherigen oder einer anderen Linienfiihrung fiir Sanierungszwecke

3.1.13
Reparatur
Behebung ortlich begrenzter Schaden

3.1.14

einschichtiges Vollwandrohr

Rohr mit einer glatten Innen- und Aufdenoberfliche, das iiber die gesamte Wanddicke die gleiche
Formmasse/Zusammensetzung aufweist

3.1.15

Systempriifdruck

STP

Druck, der auf das verlegte Rohrleitungssystem aufgebracht wird, um dessen Unversehrtheit und Dichtheit
sicherzustellen

3.1.16

Technikfamilie

Gruppierung von Verfahren zur Renovierung oder grabenlosen Erneuerung, die fiir Normungszwecke
gemeinsame Kennwerte aufweisen

3.1.17

grabenlose Erneuerung

Erneuerung ohne das Offnen von Griben, abgesehen von kleineren Baugruben, um den Zugang fiir das
bestimmte Verfahren zu ermdoglichen

3.2 Techniken

Die verschiedenen Techniken fiir die grabenlose Erneuerung von erdverlegten Netzen innerhalb des
Anwendungsbereichs von Sanierungsverfahren von Rohrleitungen werden schematisch in Bild 2 dargestellt.

Die Technikfamilien innerhalb des Anwendungsbereichs dieser ISO 21225-1 sind wie folgt festgelegt.

3.2.1

Rohrberst-Verfahren

Erneuerungsverfahren in der bisherigen Linienfithrung, bei welchem ein bestehendes Rohr durch Aufspalten
in Langsrichtung oder Sprodbruch mittels einer von innen mechanisch aufgebrachten Kraft aufgebrochen
wird, die Rohrbruchstiicke in den umgebenden Boden getrieben werden und ein neues Rohr mit dem
gleichen, einem kleineren oder grofderen Durchmesser gleichzeitig eingezogen wird
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3.2.2

Rohrauszieh-Verfahren

Erneuerungsverfahren in der bisherigen Linienfiihrung, bei welchem ein bestehendes Rohr durch Ziehen
oder Driicken entfernt und gleichzeitig durch ein neues Rohr mit dem gleichen, einem Kkleineren oder
grofderen Durchmesser ersetzt wird

Definitionen der Technikfamilien aufierhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm sind in ISO 11295
angegeben.

Sanierung von
Rohrleitungssystemen

I
| | |

[ Reparatur J l Renovierung J l Erneuerung J

l I
[

Rohrstrang-Lining ’ Grabenlose Erneuerung’

Erneuerungsverfahren in der
bisherigen Linienfiihrung®

Erneuerung mit
offener Baugrube

Close-Fit-Lining Erneuerungsverfahren in ei-

ner anderen L]’nienfﬂhrungb

Vor Ort hértendes Schlauch-Lining
Rohrberst-Verfahren® ’ Horizontales Richtbohren
(HDD)"
Einzelrohr-Lining
Rohrentfernung l Verfahren mit
Verdréingungshammerb
Schlauch-Lining
mit Klebebeschichtung Pipe Eating® l .
Rohrvortrieb
Roh ieh-Verfahren®
Wickelrohr-Lining Nl
Horizontal-Pressbohr-
verfahren®

Rohrsegment-Lining Mikrotunnelbau® ]

Lining mit fest verankerter
Kunststoffauskleidung

*Es gilt dieser Teil der ISO 21225
Im Anwendungsbereich der 1SO 21225-2

Lining mit geS}_)riihtem “Im Anwendungsbereich der zukiinftigen ISO 21225-3
Polymermaterial

Lining mit eingezogenen
Schlduchen

Andere Renovierungsverfahren

Bild 2 — Technikfamilien der Verfahren fiir die grabenlose Erneuerung von erdverlegten
Rohrleitungsnetzen unter Verwendung von Kunststoffrohren, die in den Anwendungsbereich von
Sanierungsverfahren von Rohrleitungen fallen

3.3 Geometrien
331
kleinster Biegeradius

kleinster Radius an jedem Punkt der Rohrleitungslange, gemessen zur Lingsachse des Rohrs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Er wird tiblicherweise als ein Vielfaches des Rohrdurchmessers angegeben.
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3.3.2

Kkleinster mittlerer AufRendurchmesser

dem,min

fiir eine vorgegebene Nennweite festgelegter Mindestwert des mittleren Aufdendurchmessers

3.3.3

Mindestwanddicke an einer beliebigen Stelle
€min

fiir eine beliebige Stelle am Umfang eines Rohrleitungsteiles festgelegter Mindestwert der Wanddicke

334

Nenn-Aufendurchmesser

dn

festgelegter Aufdendurchmesser, in Millimeter, der einer Nennweite DN/OD zugeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Nenn-Aufdendurchmesser, angegeben in Millimeter, ist der kleinste mittlere
Aufiendurchmesser, d

’ “em,min
3.3.5
Nenndicke der Beschichtung

ecoating

arithmetischer Mittelwert einer Anzahl von Messungen der Beschichtungsdicke um den Umfang herum und
an demselben Querschnitt eines Bauteils

3.3.6
Nenn-Wanddicke

€n

ganzzahlig gerundete numerische Bezeichnung der Wanddicke eines Bauteils, die etwa dem
Herstellungsmafs, in Millimeter, entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei thermoplastischen Vollwand-Bauteilen ist der Wert fiir die Nenn-Wanddicke, e,
identisch mit der festgelegten Mindest-Wanddicke an jedem beliebigen Punkt, e

min*

3.3.7

Unrundheit

Differenz zwischen dem gemessenen grofiten Aufiendurchmesser und dem gemessenen Kkleinsten
Auflendurchmesser an demselben Querschnitt des Rohrs

3.3.8

Durchmesser/Wanddicken-Verhiltnis

SDR

Verhaltnis des Nenn-Aufiendurchmessers, d,, zur Nenn-Wanddicke, e,

3.3.9

Wanddicke

e

Wert einer Messung der Wanddicke an einem beliebigen Punkt des Umfangs eines Bauteils
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