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Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-07-10 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nab@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Beschichtungsstoffe und Beschichtungen (NAB),
10772 Berlin oder Saatwinkler Damm 42 /43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

- Entwurf -

Der Text von ISO 21546:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and varnishes“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als prEN ISO 21546:2020 durch das
Technische Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” iibernommen, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitskreis NA 002-00-07-14 AK ,Haftfestigkeit und
Harte“ im DIN Normenausschuss Beschichtungsstoffe und Beschichtungen (NAB).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen

Dokumente hingewiesen:

ISO 105-X12
ISO 845

ISO 1514

ISO 2808

ISO 3270

ISO 4618

ISO 5725-1:1994
ISO 5725-2
ISO 20566
ISO 23321
ISO/TR 22971

siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe
siehe

siehe

DIN EN ISO 105-X12
DIN EN ISO 845

DIN EN ISO 1514

DIN EN ISO 2808

DIN EN 23270

DIN EN ISO 4618

DIN ISO 5725-1:1997-11
DIN ISO 5725-2

DIN EN ISO 20566

E DIN EN ISO 23321

DIN ISO/TR 22971, DIN SPEC 55318

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 55654:2015-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Glanzmessung ist nicht mehr bevorzugtes Kriterium fiir die Beurteilung der Kratzspuren;

b) Angaben zur Préazision wurden neu aufgenommen;

c) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet und die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

d) der Status wurde durch Ubernahme der Europaischen Norm EN ISO 21546 geandert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)
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DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichprdzision eines vereinheitlichten
Messverfahrens

DIN ISO/TR 22971, DIN SPEC 55318, Genauigkeit (Richtigkeit und Prdzision) von Messverfahren und
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CEN/TC 139

Sekretariat: DIN

Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Widerstandes gegen Verkratzen mit
einem Linearhubgerat (Crockmeter) (ISO 21546:2019)

Peintures et vernis — Détermination de la résistance a la rayure avec un abrasimétre linéaire (1SO 21546:2019)

Paints and varnishes — Determination of the resistance to rubbing using a linear abrasion tester (crockmeter)
(IS0 21546:2019)
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Europadisches Vorwort

Der Text von ISO 21546:2019 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 ,Paints and varnishes“ der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erarbeitet und als prENISO 21546:2020 durch das
Technische Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstofe” iibernommen, dessen Sekretariat von DIN
gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 21546:2019 wurde von CEN als prENISO 21546:2020 ohne irgendeine Abdnderung
genehmigt.
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, flir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 35 Paints and varnishes, Unterkomitee SC9,
General test methods for paints and varnishes erarbeitet.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zum Bestimmen der Bestandigkeit einer Beschichtung gegen Verkratzen
durch ein flachig belastetes und linear bewegtes Kratzmaterial fest.

Das Verfahren kann auch auf andere Materialoberflichen, wie z. B. Kunststoffe und Metalle, angewendet
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 105-F09, Textiles — Tests for colour fastness — Part F09: Specification for cotton rubbing cloth

[SO 845, Cellular plastics and rubbers — Determination of apparent density

[SO 1514, Paints and varnishes — Standard panels for testing

ISO 2808, Paints and varnishes — Determination of film thickness

[SO 3270, Paints and varnishes and their raw materials — Temperatures and humidities for conditioning and
testing

[SO 4618, Paints and varnishes — Terms and definitions

ISO 23321, Solvents for paints and varnishes — Demineralized water for industrial applications —
Specification and test methods!

ASTM D2240, Standard Test Method for Rubber Property — Durometer Hardness

FEPA-Standard 43-22, Grains of fused aluminium oxide, silicon carbide and other abrasive materials for coated
abrasives microgrits P 240 to P 2500

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 4618.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

1 In Uberarbeitung. Satus zur Zeit der Veroffentlichung: 1SO/FDIS 23221:2019.

2 Federation of European Producers of Abrasives (FEPA). Reference source for FEPA standards: Staatliche Material-
prifungsanstalt Darmstadt, Dr.Ing. P. Hof, Grafenstrafde 2, 64283 Darmstadt, Germany, Tel: +49-6151-16 65 82,
Fax: +49-6151-16 60 46, E-Mail: hof@mpa-ifw.tu-darmstadt.de
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4 Kurzbeschreibung

Mit einem Linearhubgerat (Crockmeter) wird ein belastetes, mit vereinbartem Kratzmaterial bespanntes
Reibwerkzeug unter Einfluss eines vereinbarten Kratzmediums iiber die Beschichtung bewegt. Es gibt -
abhéngig vom vereinbarten Reibwerkzeug - drei Durchfiihrungsvarianten (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1 — Durchfiihrungsvarianten

Reibwerkzeug | Reiberkzeug- Kontaktfliche zur Probe Priifkraft Anwendung
Geometrie
A Quader Basisflache (22 mm X 22 mm) (22,0 £ 0,5) N | flache
Probenplatten
B Zylinder Stirnflache (@ 16 mm) (9,0 £ 0,2) N | flache
Probenplatten?
C Mantelfliche (¢ 44 mm X 25 mm)P flache und ge-
kriimmte Pro-
benkdrper
a4 Mit Einschrinkungen: Reibwerkzeug B ist die urspriingliche Durchfiihrungsvariante; in den meisten Fillen wird auch fiir
flache Probenplatten Reibwerkzeug A verwendet.
b Die Kontaktfliche ist ein Teilbereich der Mantelfliche, der von unterschiedlichen Parametern abhdngt, siehe 5.2.3,
Anmerkung 3.

Die Bewertung der Kratzspur muss vereinbart werden und kann z. B. visuell oder mittels Messung der
Anderung von Glanz, Schleier (Haze) oder Helligkeit erfolgen.

5 Geratund Hilfsmittel
5.1 Linearhubgerit (Crockmeter)

Linearhubgeréat nach Bild 1 mit folgenden Merkmalen:
5.1.1 Der Antrieb kann manuell (wie im Bild 1 dargestellt) oder (elektro)motorisch erfolgen.

5.1.2 Bei der motorischen Version muss ein Vorwahlzahler fiir die Doppelhubzahl integriert und der
Antrieb so ausgelegt sein, dass die Hubfrequenz (1,0 + 0,1) Hz betragt. Die motorische Version muss
innerhalb der 70-mm-Messstrecke eine gleichmafdige Geschwindigkeit haben.

5.1.3 Die Priifkraft, mit der das Reibwerkzeug (5.2) auf den Probenkdrper gedriickt wird, muss
(9,0 + 0,2) N (fiir Reibwerkzeug B und C) und (22,0 £+ 0,5) N (fiir Reibwerkzeug A) betragen.

ANMERKUNG Priifgeréte, die fiir eine Priifkraft von 9,0 N ausgelegt sind, kdnnen mit einer zusatzlichen Kraft von
13,0 N (entsprechend einem Zusatzgewichtsstiick mit einer Masse von 1,33 kg) auf eine Priikraft von 22,0 N umgertstet
werden.

5.1.4 Die Hublange muss so ausgelegt sein, dass die Lange der bewertbaren Kratzspur (100 + 30) mm be-
tragt.

ANMERKUNG 1 Die bewertbare Kratzspur ist gleich der Gesamtkratzspur, abziiglich der Ausdehnung der
Reibwerkzeugs-Kontaktflache in Hubrichtung an beiden Enden (siehe 7.3.1). Daher betragt die Hublinge mindestens
70 mm + 2 X Ausdehnung, in Millimeter, der Reibwerkzeug-Kontaktfliche in Hubrichtung. Die Reibwerkzeug-
abmessungen siehe 5.2.

ANMERKUNG 2 Es gibt Geréte, bei denen die Lange der bewertbaren Flache technisch bedingt kleiner als 70 mm ist.
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L T

Legende

1 Antrieb (Handkurbel)

2 Reibwerkzeug B — siehe 5.2.2
3 Probenplatte

4@ Hubrichtung

Bild 1 — Crockmeter (Ausfiihrungsbeispiel mit manuellem Antrieb)
5.2 Reibwerkzeug

5.2.1 ReibwerkzeugA, z.B. wie im Bild 2a) dargestellt. Der Filz-Einsatz muss die Abmessungen
(22,0 £ 0,2) mm X (22,0 + 0,2) mm X 6 mm und eine Rohdichte von 0,44 g/cm3 haben. Die Ankopplung an
das Crockmeter (5.1) ist starr.

ANMERKUNG  Trotz der starren Ankopplung ist durch den elastischen Filz-Einsatz eine Verkantung der Stirnfldche
des Reibwerkzeugs gegen den Probenkorper ausgeschlossen.

5.2.2 Reibwerkzeug B, ausgefiihrt als Zylinder mit einem Durchmesser von (16,0 £ 0,1) mm, dessen
Stirnflache dem Probenkoérper zugewandt ist. Die Ankopplung an das Crockmeter (5.1) ist starr.

ANMERKUNG 1  Auf Grund der starren Ankopplung ist generell eine Verkantung der Stirnflache des Reibwerkzeugs B
gegen den Probenkdrper nicht ausgeschlossen.

ANMERKUNG 2 Im Gegensatz zu den Reibwerkzeugen A und C kann beim Reibwerkzeug B das Kratzmaterial nicht
faltenfrei aufgespannt werden.

5.2.3 Reibwerkzeug C, z. B. wie im Bild 2b) dargestellt. Der Radius des Zylinders muss (19,0 + 0,5) mm
betragen und die Breite (25,0 + 0,3) mm. Im Kontaktbereich zur Probe muss die Mantelfldche des Zylinders
mit einer (3,04 0,3) mm dicken und (25,0 +0,3) mm breiten Schicht aus EPDM-Zellkautschuk3, z.B.
DIM ZK EPDM 216064 belegt sein, der eine Hirte von (60 + 5) Shore-00 nach ASTM D2240 und eine Roh-
dichte von (0,16 + 0,02) g/cm3 nach ISO 845 aufweist. Die Ankopplung an das Crockmeter 5.1 ist quer zur
Hubrichtung beweglich [siehe Ansicht II im Bild 2b)].

Beim Bespannen des Reibwerkzeugs mit dem Kratzmaterial (5.3) wird dieses mit den Spannstédben, die tiber
die Gummistreifen elastisch miteinander verbunden sind, straff am Reibwerkzeug gehalten [siehe Ansicht 1]

im Bild 2b)].

ANMERKUNG1  Wegen der Belegung mit EPDM-Zellkautschuk betragt der effektive Zylinder-Durchmesser 44 mm.

EPDM: Ethylen-Propylen-Dien-Monomer.

4 DIM ZK EPDM 21606 ist die Herstellerbezeichnung eines Produktes von DIMER. Diese Angabe dient nur zur
Unterrichtung der Anwender dieser Norm und bedeutet keine Anerkennung des genannten Produkts durch ISO.
Gleichwertige Produkte diirfen verwendet werden, wenn sie nachweisbar zu den gleichen Ergebnissen fiihren.
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ANMERKUNG 2 Auf Grund der Reibwerkzeugs-Geometrie und der beweglichen Ankopplung an das Crockmeter
konnen mit dem Reibwerkzeug C Priifungen auf gekriimmten Proben durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 3  Im Gegensatz zu den Reibwerkzeugen A und B ist beim Reibwerkzeug C die Kontaktflache zur Probe
nicht geometrisch festgelegt; sie ist vielmehr bestimmt durch den Zylinderradius, die Elastomerharte, die Priifkraft und
gegebenenfalls durch die Eigenschaften des Kratzmaterials.

0]

a) Reibwerkzeug A
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b) Reibwerkzeug C

Legende

1  Filz-Einsatz

2 0O-Ring zum Befestigen von Kratzmaterial

3 Adapterschaft

4 Achsstift (Schwenkachse)

5 Gummistreifen

6  Spannstab (in den Grundkorper 5 eingerastet)

7  Grundkorper mit zylindrischer Aufsenkontur (Radius 19 mm)
8  Zellkautschuk (20 mm X 25 mm X 3 mm)
9  Schwenkbereich (etwa 60°)
10 Kratzmaterial

Bild 2 — Reibwerkzeug

5.2.4 Auswahl des Reibwerkzeugs. Die Auswahl des geeigneten Reibwerkzeugs hiangt von der Art der
Probe ab. Bild 3 zeigt Beispiele fiir Reibwerkzeuge und die dazugehorigen Kratzspuren.

Documents
Document Sharing)Hub

Full document details: E DIN EN ISO 21546:2020-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21546-2020-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21546-2020-08

E DIN EN ISO 21546:2020-08 - Entwurf -
prEN ISO 21546:2020 (D)

a) Reibwerkzeug A b) Reibwerkzeug B c) Reibwerkzeug C

Bild 3 — Beispiele fiir Reibwerkzeuge und die dazugehérigen Kratzspuren

Fiir flache Platten ist Reibwerkzeug A am besten geeignet, da es eine gleichméfdige, homogene Kratzspur
erzeugt, die leicht zu beurteilen ist.

Das urspriingliche Reibwerkzeug B kann auch auf flachen Proben angewendet werden, obwohl es iiber die
Breite eine inhomogene Kratzspur erzeugt [siehe Bild 3b)], die schwierig zu beurteilen ist. Daher sollte
Reibwerkzeug A bevorzugt werden.

Fiir gekriimmte Oberfldchen muss in jedem Fall Reibwerkzeug C angewendet werden. Es muss sichergestellt
werden, dass die Kratzer parallel zur Kriimmung der Probe ausgerichtet sind, um einen gréfitmoéglichen
Kontakt zur Flache zu erhalten und eine Kratzspur, die eindeutig ausgewertet werden kann (seine Bild 4).

Bild 4 — Positionierung des Reibwerkzeugs C auf einer gekriimmten Probenoberfliche
5.3 Filztuch

Filztuch mit einer Dicke von 1,5 mm und einer Rohdichte von 0,28 g/cm3, entsprechend der Filzharte
DIN 61200 — M5.
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Das Filztuch kann unter dem Kratzmaterial auf das Reibwerkzeug gespannt werden. Das Filztuch wirkt wie
ein Kompensationsmaterial, wodurch sichergestellt wird, dass das Kratzmaterial plan und flachig auf die
Beschichtung gedriickt wird. Nach Vereinbarung kann auch ein anderes Tuch, das die gleiche Funktion
erfillt, verwendet werden.

5.4 Kratzmaterial, zum Bespannen des Reibwerkzeugs

5.4.1 Baumwollreibgewebe nach ISO 105-F09 mit einem Flichengewicht von (110 + 5)g/m2 und
36 Faden/cm in beiden Richtungen.

5.4.2 Schleifpapier, mit vereinbarter Kérnung nach FEPA Standard 43-2 und vorzugsweise in selbst-
klebender Ausfiihrung.

5.4.3 Schleifmittel, mit vereinbarter Kérnung nach FEPA Standard 43-2, aufgebracht auf ein weiches
Tragermaterial.

5.4.4 Filz, aus einem Material mit vereinbarten Eigenschaften (z.B. Rohdichte und Filz-Harte nach
DIN 61200).

5.5 Kratzmedium

Schleifpaste, Scheuerpulver usw. vereinbarter Art und/oder Wasser nach ISO 23321, zum Bestreuen/Be-
feuchten des Kratzmaterials und/oder der Beschichtung vor der Kratzbeanspruchung.

5.6 Gerit zum Beurteilen der Kratzspuren
Abhdngig vom vereinbarten Beurteilungsverfahren ist z. B. ein Gerdt zur Bestimmung des Glanzes (siehe

Anhang C), des Schleiers (Haze) oder der Helligkeit, kombiniert mit einer Messschablone (siehe Anhang B)
oder ein Satz von Vergleichsbildern erforderlich.

6 Proben
6.1 Probenkorper
Die Probenkorper miissen plan und nach ISO 1514 vorbereitet, beschichtet und getrocknet/gehértet sein.

Die Breite der Probenkoérper muss so bemessen sein, dass drei Priifungen ohne Randeinfluss nebeneinander
durchgefiihrt werden kénnen; die Lange der Probenkorper hiangt von der Konstruktion des Priifgerates ab.

ANMERKUNG  Ubliche Probenkérperabmessungen sind 100 mm x 150 mm.

Die Oberflache der Probenkdrper muss sauber sein. Die Oberflaiche mit einem weichen, fusselfreien Tuch
und gegebenenfalls mit einem Losemittel, das die Beschichtung nicht angreift, reinigen.

6.2 Schichtdicke

Die Trockenschichtdicke der Beschichtung, in Mikrometer, nach einem der in ISO 2808 angegebenen Ver-
fahren bestimmen.

6.3 Konditionierung

Vor dem Priifen die beschichteten Probenkdrper bei einer Temperatur von (23 + 2) °C und einer relativen
Luftfeuchte von (50 + 5) % nach ISO 3270, auf3er wenn anders vereinbart, mindestens 16 h konditionieren.
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