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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21597-2:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 59 ,Buildings and civil
engineering works” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 442 ,Building Information
Modelling (BIM)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SN (Norwegen) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-01-39 AA ,BIM - Building Information
Modeling (SpA zu ISO/TC 59/SC 13 - CEN/TC 442)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 21597-2:2018) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 59 ,Buildings and civil
engineering works” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 442 ,Building Information
Modelling (BIM)“ erarbeitet, dessen Sekretariat von SN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 21597-2:2018 wurde von CEN als prENISO 21597-2:2018 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitiatsbewertung beziehen, sowie Informationen {iber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 59, Buildings and civil engineering works,
Unterkomitee SC 13, Organization and digitization of information about buildings and civil engineering works,
including building infromation modelling (BIM), erarbeitet.

ISO 21597 besteht unter dem allgemeinen Titel Information Container for Data Drop — Exchange
specification aus den folgenden Teilen:

— Part 1: Container

— Part 2: Dynamic semantics
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Einleitung

Dieses Dokument wurde als Reaktion auf den Bedarf der Bauindustrie entwickelt, mannigfaltige Dokumente
und strukturierte Daten als eine integrierte Informationslieferung zu behandeln.

In Teil 1 dieser Norm ist eine Spezifikation fiir einen Container angegeben, der die Speicherung von
Dokumenten unterstiitzt, einschliefilich der Fahigkeit, Links zwischen Dokumenten hinzuzufiigen.

In Teil 2 wird die Fahigkeit hinzugefiigt, vom Anwender festgelegte Schemen aufzunehmen (d.h. Daten-
modelle), welche die Semantik z. B. von nationalen oder organisationsspezifischen Normen erfassen. Dies
ermoglicht einen gestrafften Datenaustausch entsprechend diesen Schemen unter Anwendung verkniipfter
Datengrundsatze.

Die Fahigkeit, die Daten anzureichern, tragt wesentlich zum Wert des Containers bei, indem sie die

Formalisierung des Datenaustauschs im Bausektor ermdoglicht. Z. B. erhalten Anwender die Moglichkeit,
Informationslieferungen entsprechend interner Normen festzulegen.
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1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil 2 der ICDD-Norm fiigt eine Funktionalitit zu dem Containerformat, das in Teil 1
festgelegt ist, hinzu. Teil 1 legt ein generisches Containerformat zur Speicherung von Dokumenten unter
Verwendung verschiedener Formate und Strukturen sowie die Fahigkeit fest, Links zwischen Dokumenten
oder zwischen referenzierbaren Teilmengen dieser Dokumente bereitzustellen (Dokumente und Datensatze
sind die Nutzdaten des Containers). Auf dieser Grundlage wird in Teil 2 dieser Norm die Moglichkeit
hinzugefiigt, mehr semantische (sinntragende) Informationen zum Inhalt des Containers und auch zu den
Links zwischen Teilen der Informationen im Container durch Anwendung der Linked-Open-Data-
Technologie hinzuzufiigen.

Diese Norm schreibt nicht die Struktur oder das Format der Dokumente in den Nutzdaten vor.

Diese Norm ist fiir Industriebereiche wie z. B. die gebaute Umwelt geeignet, in denen viele verschiedene
Normen angewendet werden, und in denen es eine Mischung von digitalen Darstellungen geplanter oder
bestehender gebauter Vermogenswerte und natiirlicher Giiter gibt (in offenen oder proprietaren Formaten),
welche die Verwendung von Altsystemen und die Anwendung verschiedener Klassifizierungssysteme
erfordern. Dieser Teil fliigt die Fahigkeit hinzu, diejenigen Dateninseln, die unter Verwendung anderer
Formate und einer anderen Struktur dargestellt werden, in semantischer und sinntragender Weise zu
verkniipfen. Diese Norm ist nicht dafiir vorgesehen, andere Normen wie z. B. ISO 16739 zu ersetzen, die als
Norm zur Beschreibung von Bauobjekten anerkannt ist.

Diese Norm stellt zwei Konformitéatsklassen bereit. Beide Konformitétsklassen erdéffnen die Moglichkeit, den
Container fiir Anwendungsfille zu spezialisieren, die anderweitig nicht behandelt werden.

In Konformititsklasse A wird das Containerformat von Teil 1 durch eine Ontologie der dynamischen
Semantik erweitert, die eine grundlegende Unterstiitzung fiir die Erstellung eines Informationsmodells
bietet, das die geforderte Semantik von Projekt-, Organisations- oder Branchennormen und -vereinbarungen
erfasst. Dadurch stellt sie Bausteine bereit, die die Verkniipfung verschiedener Informationsquellen
erleichtern. Dies wird erreicht, indem die Unterstiitzung fiir typisierte Entitdten, typisierte Eigenschaften
von Entititen und typisierte Beziehungen zwischen diesen Entitdten eingefiihrt wird (wie z. B. die Beziehung
zwischen einer Baugruppe und ihren Teilen oder zwischen einer physischen Entitit und den mit ihr
zusammenhadngenden Anforderungen). Es gibt auch Unterstiitzung fiir die Festlegung von Provenienz,
Versionierung und fiir die Erstellung von Bibliotheken.

In Konformitatsklasse B wird dem Anwender vollkommene Freiheit offeriert, anwenderdefinierte Onto-
logien zum Container hinzuzufiigen mit der einzigen Bedingung, dass sie in RDF/OWL angegeben werden.

Die Anwendungsfille stimmen mit denen von Teil 1 iiberein, diirfen jedoch zahlreiche Erweiterungen
einschliefien. Die folgende Liste enthilt einige Beispiele:

1) Nutzung von Asset-Typ-Bibliotheken, die die geforderten Eigenschaften je Asset-Typ beschreiben;
2) Link zu einem bestimmten Klassifizierungssystem, z. B. CoClass, Uniclass oder OmniClass™M,;

3) Hinzufiigen der Fahigkeit zum Austausch von Systemtechnik-Informationen;

4) Link zu Bibliotheken fiir Produktanforderungen;

5) Hinzufiigen semantischer Links (d.h. sinntragender Links) zu und zwischen bereitgestellten
Informationen, unter Verwendung vorhandener Normen wie PLCS, IFC und GML;

6) Link zu einer Ontologie fiir Einheiten und Mafse, wie QUDT;

7) Link zu einem oder mehreren Produktkatalog(en).
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Da diese Norm die Linked-Open-Data-Technologie nutzt, bildet die Header-Datei zusammen mit allen
zusatzlichen RDF/OWL-Dateien eine Suite, die direkt von der Software mittels Standardtechniken wie z B.
SPARQL abgefragt werden darf.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO/IEC 21320-1:2015, Information technology — Document Container  File— Part1: Core
http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/index.html

[SO 6707-1, Buildings and civil engineering works — Vocabulary — Part 1: General terms

W3C RDF standard, Recource Description Framework, https://www.w3.org/standards/techs/rdf#w3c_all
RDF Schema 1.1 — W3C Recommendation 25 February 2014, https://www.w3.org/TR/rdf-schema/

W3C OWL, Web Ontology Language, https://www.w3.org/TR/2012 /REC-owl2-syntax-20121211/

W3C XML, Schema Part 2: Datatypes, http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/

3 Begriffe und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 21597-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

3.1.1

Ontologie der dynamischen Semantik

RDF/OWL-Datei, die die Objektklassen und -eigenschaften bereitstellt, die zur Festlegung einer
anwenderdefinierten Ontologie (UDO) (en: user-defined ontology) angewendet werden miissen, die mit der
Konformitatsklasse A in dieser Norm {ibereinstimmt

3.1.2

Entitit

physisches, digitales, begriffliches Objekt oder Objekt anderer Art (entweder reell oder imagindr) mit
einigen feststehenden Aspekten

3.1.3

Informationsmodell

formelles Modell einer beschrankten Menge von Tatsachen, Begriffen oder Anweisungen zur Erfiillung einer
festgelegten Anforderung
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3.1.4
Eigenschaft
benannter Wert, der ein Merkmal einer Entitit bezeichnet, und der eine semantische Wirkung hat

3.1.5
Beziehung
Art, wie zwei Entitdten sich gegenseitig beeinflussen, einschliefdlich Abhangigkeiten

3.1.6
anwenderdefinierte Ontologie
Ontologie, die mehr semanitische (sinntragende) Informationen zum Inhalt des Containers hinzufiigt

3.2 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abkiirzungen nach ISO 21597-1 und die folgenden

Abkiirzungen.

UDO User-Defined Ontology

QUDT Quantities, Units, Dimensions and Data Types
PLCS Product Life Cycle Support

4 Spezifikationen
4.1 Anwendung von RDF-, RDFS- und OWL-Konstrukten

Die in dieser Norm festgelegten Ontologien verwenden die Sprachen RDF [https://www.w3.org/RDF/],
RDEFS [https://www.w3.0org/TR/rdf-schema/] und OWL [https://www.w3.org/OWL/].

ANMERKUNG  Es wird erwartet, dass RDF/OWL in den kommenden Jahrzehnten eine wichtige Technologie und
allgemeine Plattform fiir Ontologien sein wird. Proprietédre Systeme werden RDF/OWL zunehmend {ibernehmen.

Bei Anwendung im Zusammenhang mit dem World Wide Web nutzen diese Sprachen im Allgemeinen die
folgenden Grundsatze, um die logische Argumentation zu unterstiitzen:

— Open-World-Assumption - die Wahrheit einer Aussage ist unabhdngig davon, ob sie bekannt ist. Mit
anderen Worten impliziert die Unkenntnis, ob eine Aussage explizit wahr ist nicht, dass die Aussage
falsch ist;

— No-Unique-Names-Assumption - sofern nicht explizit anders angegeben, kann nicht angenommen
werden, dass Ressourcen, die von verschiedenen URIs identifiziert werden, verschieden sind.

Die Datensitze, die mit den in dieser Norm festgelegten Ontologien libereinstimmen, miissen die folgende
Interpretation von RDF, RDFS und OWL anwenden:

— Closed-World-Assumption - von einer Aussage, die wahr ist, ist auch bekannt, dass sie wahr ist; daher
ist im Umkehrschluss alles, was in einem Container nicht formell als wahr festgelegt ist, falsch;

— Unique-Naming-Assumption - Ressourcen in einem Container, die mit verschiedenen URIs identifiziert
werden, werden als verschieden betrachtet, sofern sie nicht explizit fiir gleich erklart werden (durch
Verwendung des Pradikats owl:sameAs).

In Tabelle 1 von ISO 21597-1 (4.1) sind die RDF/OWL-Konstrukte aufgefiihrt, die in dieser Norm verwendet
werden, sowie die Interpretation, die fiir die Validierung des Inhalts eines Containers anzuwenden ist. Es
wird darauf hingewiesen, dass die Daten, sobald der Inhalt des Containers validiert wurde, in einem Open-
World-Kontext verwendet werden kénnen.
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4.2 Symbole und Notation

In dieser Norm wird der Aufbau der Ontologien durchweg mittels einer UML-Notation veranschaulicht, wie
in ISO 21597-1 (4.2) beschrieben.

Zusitzlich zu den in ISO 21597-1 aufgefithrten Namensrdumen sind in Tabelle 1 die Namensraume und
entsprechenden Prifixe aufgefiihrt, die in dieser Norm verwendet werden.

Tabelle 1 — Namensriaume und Prifixe, die in den in dieser Norm festgelegten Ontologien

verwendet werden
Ontologie Prafix Namensraum
Container ontology ds http://www.iso-icdd.org/part2/2019/DynamicSemantics
QUDT ontology qudt | http://qudt.org/schema/qudt

4.3 Konformitatsklassen

Diese Norm unterscheidet zwischen zwei Konformitatsklassen, Klasse A und Klasse B. Beide Konformitats-
klassen bieten die Moglichkeit, mittels des Hinzufiigens von anwenderdefinierten Ontologien (UDOs) mehr
Semantik zum Inhalt des Containers hinzuzufiigen.

In Konformitatsklasse A wird das Containerformat von Teil 1 durch eine Ontologie erweitert, die mit
DynamicSemantics.rdf bezeichnet ist. Jede dem Container hinzugefiigte UDO muss eine Erweiterung auf der
Grundlage von DynamicSemantics.rdf, sein, d.h. dass jede zusatzliche Klasse oder Eigenschaft eine
Unterklasse oder Untereigenschaft der Klassen und Eigenschaften sein muss, die in dieser Ontologie
festgelegt sind. Einige Beispiele fiir derartige Erweiterungen werden in Anhang B bereitgestellt.

In Konformitétsklasse B diirfen beliebige UDOs zum Container hinzugefiigt werden. Es gibt keine
Anforderung, die Ontologie der dynamischen Semantik zu verwenden. Die einzige Bedingung ist, dass UDOs
in RDF/OWL angegeben werden miissen.

Siehe Abschnitt 5 hinsichtlich der detaillierten Anforderungen beider Konformitatsklassen.

4.4 Struktur des Containers

Die Struktur des Containers muss der eines Containers nach Teil 1 entsprechen. Bild 1 zeigt die
Mindestgliederung des Hauptverzeichnisses eines Containers.
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Bild 1 — Mindestgliederung des Hauptverzeichnisses eines Containers

In Konformitdtsklasse A wird das Containerformat von Teil 1 durch eine Ontologie erweitert, die mit
DynamicSemantics.rdf bezeichnet ist. Sie muss in den Ordner ,Ontologie-Ressourcen” aufgenommen
werden. Anwender diirfen auch anwenderdefinierte Ontologien (UDOs) hinzufiigen, die Erweiterungen von
DynamicSemantics.rdf sind.

In Konformitdtsklasse B darf die Ontologie DynamicSemantics.rdf im Ordner ,Ontology resources”
vorhanden sein, was jedoch keine Anforderung darstellt.

Bei beiden Konformitétsklassen miissen UDOs im Ordner , Ontology resources” gespeichert werden.

Bild 2 zeigt den Mindestinhalt des Ordners ,Ontology resources eines Containers nach Teil 2 in
Konformititsklasse A.

ey

*.icdd

— @ Index.rdf

' Ontology resources
.4' Container.rdf

4' Linkset rdf

4' DynamicSemantics.rdf

*' Payload triples

’ Payload documents

3
=)
=1

s

Bild 2 — Mindestinhalt des Ordners , Ontologie-Ressourcen” fiir Konformititsklasse A
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4.5 Ontologie der dynamischen Semantik

4.5.1 Ubersicht

In Konformitatsklasse A wird das Containerformat von Teil 1 durch eine Ontologie erweitert, die mit
DynamicSemantics.rdf bezeichnet ist. Sie bietet einige grundlegende Klassen und Eigenschaften, die fiir die
Baudomane sehr gebrauchlich sind. Auf diese Weise wird eine Grundlage fiir semantische Interoperabilitit
zwischen Erweiterungen bereitgestellt.

Tabelle 2 liefert eine Ubersicht und Begriindungen fiir den Inhalt von DynamicSematics.rdf.

Tabelle 2 — Ubersicht und Begriindungen fiir die Ontologie der dynamischen Semantik

Inhaltliche Begriffe Beschreibung

ds:DynamicSemantics wird als Stammverzeichnis fiir dynamische Semantik
eingefiihrt.

ds:Concept wird als Unterklasse von ds:DynamicSemantics eingefiihrt und ist das
Stammverzeichnis zur Darstellung von Entitdten (mit Eigenschaften und
Beziehungen), die in einem Informationsmodell enthalten sind. Sie hat die
Eigenschaften ct:creator und ct:modifier.

Alle weiteren Klassen nach Teil 2 zur Unterstiitzung dynamischer Semantik sind
Unterklassen von ds:Concept.

enthaltene Metadaten

Eine Schliissel-Klasse ist ds:Entity. Diese Klasse libernimmt ihre Metadaten von
Darstellung von ds:Concept und ist fiir die Unterstiitzung von ,Verbindungen“ eingerichtet.
Entitaten des Die Klasse ds:Entity ist sehr allgemein und kann zur Darstellung von z. B.
Informationsmodells | physischen Bauteilen, Raumkonzepten, funktionalen Entititen usw. verwendet und
mittels Erweiterungen mafdgeschneidert werden.

Teil 2 lasst die Verwendung von Standard-RDF/OWL-Eigenschaften zu. Siehe
Abschnitt 5 fiir mehr Informationen zur Verwendung von RDF/OWL-Eigen-
schaften. Es wird darauf hingewiesen, dass diese Standardeigenschaften in ihrer
semantischen Vielfalt begrenzt sind.

Deshalb wird eine Méglichkeit eingefiihrt, Eigenschaften als owl:Classes zu behan-
deln. Dies erfolgt, um die Flexibilitdt zum Hinzufiigen von Aussagen liber die Werte
und Eigenschaften bereitzustellen, und um Interoperabilitit mit weiteren Onto-
logien wie z. B. QUDT zu ermdglichen.

Insbesondere unterscheidet diese Norm zwischen einer ds:SimpleProperty-Klasse
(fiir einzelne Werte) und einer ds:ComplexProperty-Klasse (fiir mehrere Werte).

Erweiterung von
Eigenschafts-
definitionen

Es gibt zwei Arten von Beziehungen, die fiir die Bauindustrie sehr gebrauchlich
sind und weithin verwendet werden: diese sind ,Verbindung“ und , Zerlegung".
Daher sollten diese Beziehungen ein genormtes Format haben.

Ein Individuum der Klasse ds:Entity kann mit anderen Individuen iiber die Unter-
Spezifizierung von klassen der Klasse ds:Relation in Zusammenhang stehen. Insbesondere kann die
Beziehungen Unterklasse ds:ContainsRelation verwendet werden, um die Beziehung zwischen
Individuen der Klasse ds:Assembly und ihren Instanzen von Klasse ds:Part zu
modellieren (d. h. eine Zerlegungsstruktur). Die andere Unterklasse, ds:Connection,
darf fiir die Modellierung von anderen Arten von Beziehungen aufder der Zerlegung
verwendet werden.

Um mehrere Versionen eines Individuums der Klasse ds:Concept auszutauschen,
darf die Eigenschaft ds:priorVersion verwendet werden, um eine neue ds:Concept zu
Ablauf von Begriffen | einer alten Version von ds:Concept. In Bezug zu setzen.

Damit eine ds:Concept explizit ablauft, muss das Individuum Angehoériger der
Klasse ds:ExpiredConcept werden.

Documents
Document SharirﬂHub

Full document details: E DIN EN ISO 21597-2:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21597-2-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21597-2-2018-10

E DIN EN ISO 21597-2:2018-10 - Entwurf -
prEN ISO 21597-2:2018 (D)

4.5.2 Objekte, Eigenschaften und Beschreibungen
In den Tabellen 3, 4 und 5 sind die Objekte, Datentyp-Eigenschaften bzw. Objekteigenschaften aufgefiihrt, die
in der Ontologie der dynamischen Semantik verwendet werden, wobei fiir alle jeweils Kurzbeschreibungen

angegeben sind.

Tabelle 3 — In der Ontologie der dynamischen Semantik festgelegte Klassen

Objektname Beschreibung

eine Klasse, die anzeigt, dass Individuen dieser Klasse zu einer Bauelement-

ds:Assembly Hierarchie tiber ds:ContainsRelations gehdren konnen

eine ds:BooleanProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem
ds:BooleanProperty der ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschliefdlich
xsd:booleans anerkannt wird

eine ds:ComplexProperty kann verwendet werden, um eine Beziehung zu
einem ds:ComplexPropertyValue herzustellen, der komplexeren Inhalt hat als
ds:SimpleProperty, wahrend sie sich dennoch als Eigenschaft eines
ds:Concept verhilt. Ein Individuum der Klasse ds:ComplexProperty beieht
sich auf genau 1 ds:ComplexPropertyValue iiber die Eigenschaft
ds:objectValue

ds:ComplexProperty

Entitdten konnen iiber eine ds:ComplexProperty mit
ds:ComplexPropertyValue verbunden werden; die ds:ComplexProperty
ds:ComplexPropertyValue bezeichnet die Eigenschaft, wahrend der ds:ComplexPropertyValue den
eigentlichen Inhalt dieser Eigenschaft enthélt; dies kann eine ds:Entity mit
Beziehungen und Eigenschaften umfassen

eine Oberklasse fiir alle ICCD-Klassen dynamischer Semantik; diese Klasse
ds:DynamicSemantics hat keine Eigenschaften oder Beziehungen und ihr einziger Zweck besteht
darin, ICDD-Klassen von anderen Klassen zu unterscheiden

Verbindung zwischen Individuen von ausschliefilich der Klasse ds:Entity, da

ds:Connection die Eigenschaft ds:hasConnectedEntities auf ds:Entity beschrankt ist

eine ds:ContainsRelation ist ein Untertyp von ds:Relation, die mit genau

ds:ContainsRelation 1 ds:Assembly und genau 1 ds:Part verbunden ist

eine ds:ContainsRelationGroup erlaubt die Eingruppierung von
ds:ContainsRelations, was die Unterscheidung mehrerer ds:ContainsRelation-
Satze ermoglicht; dies bildet die Grundlage fiir erweiterte Modellierungs-
moglichkeiten, die sich mit mehreren Zerlegungen befassen

ds:ContainsRelationGroup

eine ds:DateTimeProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem
ds:DateTimeProperty der ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschlief3lich
xsd:dateTime anerkannt wird

eine gerichtete Verbindung ist ein Untertyp von ds:Connection und verbindet
ds:DirectedConnection 2 ds:Entity-Individuen iiber die Eigenschaften ds:fromEntity und ds:toEntity,
wodurch die Verbindung folglich eine Richtung erhalt

abstrakte Klasse (wenn die owl:UnionClass als eine Zwangsbedingung inter-
pretiert wird), welche die Grundlage fiir Klassen wie z. B. ds:Entity,

ds:Concept ds:AbstractProperty, ds:Part/ds:Assembly ist und einige Beziehungen und
Eigenschaften enthélt
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Objektname Beschreibung

eine abstrakte Klasse (wenn owl:UnionClass als eine Zwangsbedingung
interpretiert wird) fiir ds:ComplexProperty und ds:SimpleProperty;
ds:AbstractProperty muss mindestens 1 Verbindung zu einem ds:Concept
iiber ds:propertyBelongsTo haben

ds:AbstractProperty

legt Individuen fest, die abgelaufen sind, Individuen der Klasse ds:Concept
ds:ExpiredConcept kénnen zu einem Angehorigen dieser Klasse gemacht werden, um anzu-
geben, dass sie abgelaufen sind

eine ds:FloatProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem der
ds:FloatProperty ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschlief3lich
xsd:float anerkannt wird

eine ds:IntegerProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem der
ds:IntegerProperty ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschlief3lich
xsd:integer anerkannt wird

eine abstrakte Eigenschaft (wenn owl:UnionClass als Zwangsbedingung

ds:NumericProperty interpretiert wird) fiir ds:FloatProperty und ds:IntegerProperty

eine generische Klasse zur Unterscheidung einer ds:Entity von anderen
Objekten wie z. B. einer ds:AbstractProperty; eine ds:Entity ist ein physisches,

ds:Entity digitales, begriffliches Objekt oder Objekt anderer Art mit einigen feststeh-
enden Aspekten; Entititen diirfen reell oder imaginar sein.
eine ds:Part ist eine Unterklasse von ds:Concept, die iiber eine

ds:Part ds:ContainsRelation mit einer ds:Assembly verbunden werden kann; ein

Individuum von Klasse ds:Part kann eine ds:Entity oder jeder beliebige
andere ds:Concept sein

eine abstrakte Klasse zum Hinzufligen von Beziehungen zwischen Instanzen

ds:Relation von ds:Concept

eine generische Klasse fiir alle einfachen Eigenschaften; ein Individuum von
ds:SimpleProperty Klasse ds:SimpleProperty hat einen vorgeschriebenen ds:datatypeValue, der
den tatsachlichen Wert der Eigenschaft darstellt.

eine ds:StringProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem der
ds:StringProperty ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschlief3lich
xsd:string anerkannt wird

eine ds:UriProperty ist ein Untertyp einer ds:SimpleProperty, bei dem der
ds:UriProperty ds:datatypeValue dahingehend eingeschrankt ist, dass ausschlief3lich
xsd:anyURI anerkannt wird

Tabelle 4 — In der Ontologie der dynamischen Semantik verwendete Datentyp-Eigenschaften

Bezeichnung des Datentyps Beschreibung

ds:datatypeValue enthalt den Inhalt fiir ein Individuum von

ds:datatypeValue Klasse ds:SimpleProperty
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Tabelle 5 — In der Ontologie der dynamischen Semantik verwendete Objekt-Eigenschaften

Bezeichnung der Objekt- )
Eigenschaft Beschreibung
ds:belongsToAssembly eine Eigenschaft, die eine ds:ContainsRelationGroup mit einer ds:Assembly

verbindet

ds:fromEntity

eine Untereigenschaft von ds:HasConnectedEntities zur Angabe einer Richt-
ung; ds:fromkEntity stellt einen Zusammenhang zwischen einer ds:Entity und
einer ds:DirectedConnection her

ds:groupedBy

eine ds:ContainsRelation kann iiber eine ds:ContainsRelationGroup gruppiert
werden; diese Eigenschaft wird verwendet, um einen Zusammenhang
zwischen der ds:ContainsRelation und der ds:ContainsRelationGroup
herzustellen

eine Objekteigenschaft, die einen Zusammenhang zwischen einer

ds:groups ds:ContainsRelationGroup und einer ds:ContainsRelation herstellt; diese
Eigenschaft hat ds:groupedBy als inverse Eigenschaft
ds:hasAssembly ds:hasAssembly ist eine Untereigenschaft von ds:hasConnectedEntities und

setzt eine ds:Assembly zu einer ds:ContainsRelation in Beziehung

ds:hasConnectedEntities

ds:hasConnectedEntities setzt jeden beliebigen ds:Concept zu einer ds:Relation
in Beziehung

ds:hasConnections

ds:hasConnections setzt eine ds:Entity zu einer ds:Connection in Beziehung

ds:hasContainsRelation

ds:hasContainsRelations setzt eine ds:ContainsRelation zu einer ds:Assembly in
Beziehung; es ist die Inverse der Eigenschaft ds:hasAssembly

ds:hasIncomingConnections

ds:hasIncomingConnections ist eine Untereigenschaft von ds:hasConnections
und setzt eine ds:Entity zu einer ds:DirectedConnection in Beziehung; es ist
die Inverse von ds:toEntity

ds:hasOutgoingConnections

ds:hasOutgoingConnections ist eine Untereigenschaft von ds:hasConnections
und setzt eine ds:Entity zu einer ds:DirectedConnection in Beziehung; es ist
die umgekehrte Eigenschaft von ds:fromEntity

ds:hasPart

ds:hasPart ist eine Untereigenschaft von ds:hasConnectedEntities und setzt
ds:Part zu einer ds:ContainsRelation in Beziehung

ds:hasProperties

die Eigenschaft ds:hasProperties setzt eine ds:AbstractProperty zu einem
ds:Concept in Beziehung

ds:objectValue

funktionaler ds:objectValue, der eine ds:ComplexProperty zu einem
ds:ComplexValue in Beziehung setzt

ds:partOf

die Eigenschaft ds:partOf setzt eine ds:ContainsRelation zu einem ds:Part in
Beziehung; sie hat eine inverse Eigenschaft ds:hasPart

ds:propertyBelongsTo

ds:propertyBelongsTo setzt eine ds:AbstractProperty zu einem ds:Concept in
Beziehung; sie hat eine inverse Eigenschaft ds:hasProperties

ds:toEntity ist eine Untereigenschaft von ds:hasConnectedEntities und setzt

ds:toEntity ds:Entity zu einer ds:DirectedConnection in Beziehung
. eine ds:unit-Eigenschaft, die auf eine Einheit fiir ein Individuum der Klasse
ds:unit . .
ds:NumericProperty verweisen kann
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4.5.3 Metadaten

Bild 3 zeigt die Struktur der oberen Ebene der Klassen in DynamicSemantics.rdf. Alle Klassen, die in UDOs
festgelegt sind, die der Konformitatsklasse A angehoren, miissen Unterklassen von ds:DynamicSemantics
sein, deren einziger Zweck darin besteht, dass sie als Stammverzeichnis-Klasse funktioniert. ds:Concept ist
ein Untertyp von ds:DynamicSemantics und enthalt die grundlegenden Metadaten ct:modifier, die auf ein
ct:Party -Individuum verweisen (festgelegt in der Container-Ontologie, Teil 1). Sie hat auflerdem auch die
Objekteigenschaft ds:hasProperties, die zum Anhdngen von Eigenschaften verwendet werden kann.

ds:DynamicSemantics

ds:Concept
cticreator: ctiParty[0..1]
ctipricrVersion : dsiExpiredConcept[0..1]
ds:hasProperties : ds:AbstractProperty
ctirnodifier : ct:Party[0..1]
cticreationDate : dateTime[0..1]
ct:description @ string[0..1]
ctimodificationDate : dateTime[0..1]
ctiname : string[0..1]
ctiuserlD @ string[0..1]

Bild 3 — ds:DynamicSemantics- und ds:Concept-Klasse

Im Hinblick auf die Informationsmodellierung wird ds:Concept als eine abstrakte Oberklasse behandelt, d. h.
dass sie niemals instantiiert, sondern lediglich durch Instanzen einer ihrer Unterklassen dargestellt wird.
Dies wird durch Verwendung des Pradikats owl:unionOf erzwungen, das in dieser Norm als Zwangsbedin-
gung fiir das, was als eine Unterklasse enthalten sein darf, interpretiert wird. Folglich kann ds:Concept eine
beliebige Kombination von Folgendem sein: eine ds:Entity und/oder ds:Relation und/oder
ds:AbstractProperty und/oder ein ds:ComplexPropertyValue und/oder eine ct:Party (siehe Bild 4 und Bild 5).

rdfs:subClassOf ~
DynamicSemantics

AbstractProperty

or Relation

or Entity

or ComplexPropertyValue
or ct:Party

ct:creator max 1
ct:modifier max 1

ct:priorVersion max 1

Bild 4 — owl:unionOf-Restriktionen fiir ds:Concept
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4.5.4 Entitiaten

Bild 5 zeigt den Kontext einer Schliisselklasse in der dynamischen Semantik, der Klasse ds:Entity, die als
Untertyp von ds:Concept festgelegt ist. Sie libernimmt Metadateneigenschaften von ds:Concept sowie die
Objekteigenschaft ds:hasProperties, die zum Anhdngen von Eigenschaften verwendet wird. Die Objekttyp-
Eigenschaft  ds:hasConnections  und  ihre  Untereigenschaften ds:hasincomingConnections  und
ds:hasOutgoingConnections ermdglichen Verbindungen zu anderen Entitaten.

ds:Concept
cticreator : ctParty[0..1]
ctpriorVersion : ds:ExpiredConcept[0..1]
ds:hasProperties : ds:AbstractProperty
ctmodifier: ck:Party[0..1]
ct:creationDate : dateTime[(..1]
ctidescription : string[0..1]
ct:modificationDate : dateTime[(..1]
ctiname: string[0..1]
ctiuserlD : string[0..1]

v

ds:Entity ds:AbstractProperty
ct:priorVfersion : ds:Entity[0..1] or ds:Relation
ds:hasConnections : ds:Connection = or ds:Entity
ds:hasincomingConnections : ds:DirectedConnection or ds:ComplexPropertyValug
ds:hasCutgoingConnections : ds:DirectedConnection or ct:Party

Bild 5 — ds:Entity und ihre Oberklasse

Die Klasse ds:Entity muss verwendet werden, um Informationen tiber alle Entitdten zu erfassen, die in einem
Informationsmodell von Interesse sind. Die Klasse ds:Entity kann mittels der Erweiterungen in dieser Norm
so zugeschnitten werden, dass sie z.B. physische Bauteile, Raumkonzepte, Prozesse oder Funktionen
darstellt.

4.5.5 Eigenschaften

Dynamische Semantik behandelt Eigenschaften auf zweierlei Art. Der erste Ansatz ibernimmt die Verwen-
dung genormter RDF/OWL-Datentyp-Eigenschaften, was die Fahigkeit zum Austausch von Eigenschafts-
werten bietet, die direkt mit Individuen verbunden sind, unter Verwendung der owl:DatatypeProperty. Der
zweite Ansatz (der in diesem Unterabschnitt weitergehend beschrieben wird) besteht darin, Eigenschafts-
werte unter Verwendung von ds:AbstractProperty und ihrer Unterklassen auszutauschen. Diese Struktur
bietet einen Mechanismus, um auf einen bestimmten Eigenschaftswert zu verweisen und zusétzliche
Informationen, wie z. B. Metadaten, fiir den Eigenschaftswert bereitzustellen (z. B. ct:creationDate). In UDOs
konnen diese Eigenschaften weiter erweitert werden.

Die Klasse ds:Concept hat eine OWL-Objekteigenschaft ds:hasProperties, die als ihren Wert die abstrakte
Klasse ds:AbstractProperty nimmt. Da ds:AbstractProperty eine Unterklasse von ds:Concept ist, iibernimmt sie
Metadaten-Eigenschaften von ds:Concept. Dies ermoglicht das Hinzufligen von Eigenschaftsdaten zu einem
Informationsmodell, das die tibliche Art des Umgangs mit Eigenschaften in RDF/OWL erganzt. Des Weiteren
wird das Pradikat owl:unionOf als Zwangsbedingung interpretiert, wodurch ds:AbstractProperty zu einer
abstrakten Oberklasse von ds:SimpleProperty und ds:ComplexProperty gemacht wird, wie in Bild 6
dargestellt.
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ds:Concept
ct:creator : ct:Party[0..1]
ct:pricrVersion : ds:ExpiredConcept[0..1]
ds:hasProperties : ds:AbstractProperty
ct: modifier : ct:Party[0..1]
ct:creationDate : dateTime[0..1]
ct:description : string[0..1]
ct:modificationDate : dateTime[0..1]
ct:name : string[0..1]
ctiuserlD : string[0..1]

sipropertyBelongsTo

fs:hasProperties
ds:AbstractProperty

ct:priorVersion : ds:AbstractProperty[0..1]
ds:propertyBelongsTo : ds:Concept (min 1 ds:Concept)

ds:ComplexProperty
or ds:SimpleProperty

ds:ComplexProperty ds:SimpleProperty
ctipriorVersion : ds:ComplexProperty[0..1] = ct:priorVersion : ds:SimpleProperty[0..1]
ds:objectValue : ds:ComplexPropertyValue (exactly 1 ds:ComplexPropertyValue) ds:datatypeValue: [1..1]

Bild 6 — Festlegung der Oberklasse ds:AbstractProperty

Ein Individuum der Klasse ds:AbstractProperty muss entweder ds:SimpleProperty oder ds:ComplexProperty
sein, wobei es jedoch nicht beides sein kann, was durch Verwendung der Eigenschaft owl:disjointWith
erzwungen wird. Die Eigenschaft ds:hasProperties hat eine inverse Eigenschaft ds:propertyBelongsTo, die
durch ds:AbstractProperty mit einer Kardinalitdt von mindestens 1 eingeschrankt wird. Dies bedeutet, dass
jedes Individuum von ds:AbstractProperty mit mindestens einem ds:Concept lber die Objekteigen-
schaft ds:propertyBelongsTo in Beziehung stehen muss.

Die Klasse ds:SimpleProperty kann verwendet werden, um eine einfache Eigenschaft wie z. B. eine Eigen-
schaft einer Gleitkommazahl, eine String-Eigenschaft oder einen beliebigen anderen XSD-Datentyp zu model-
lieren, bei dem die Haupt-Nutzdaten einen einzigen Wert umfassen. ds:ComplexProperty muss verwendet
werden, um komplexe Eigenschaften zu modellieren, die mehrere Werte von gleicher Bedeutung enthalten.

4.5.5.1 Einfache Eigenschaften
Bild 7 und Bild8 veranschaulichen, wie einfache Eigenschaften festgelegt werden. Die Klasse

ds:SimpleProperty hat eine vorgeschriebene Eigenschaft ds:datatypeValue, die auf ein beliebiges XSD-Literal
verweist. Folglich kann ein beliebiger XSD-Datentyp behandelt werden.

rdfs:subClassOf ~

u ds:AbstractProperty

¢ ct:priorVersion only ds:SimpleProperty
L ds:datatypeValue exactly 1

Bild 7 — Festlegungen der Unterklasse ds:SimpleProperty
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Finf einfache Eigenschaften sind als Unterklassen von ds:SimpleProperty festgelegt (Bild 8), da sie eine
grofie Vielzahl von Eigenschaften erfassen:

1) ds:StringProperty fiir Strings;

2) ds:NumericProperty fiir Zahlen wie z. B. Ganzzahlen und Gleitkommazahlen;
3) ds:DateTimeProperty fir Datum und Uhrzeiten;

4) ds:BooleanProperty fiir Boole‘sche Werte;

5) ds:URIProperty fiir xsd:anyURI.

ds:SimpleProperty
ct:priorVersion : ds:SimpleProperty[0..1]
dsidatatypeValue: [1.1]

ds:BooleanProperty
ct:priorVersion : ds:BooleanProperty[0..1]
ds:datatypeValue: boolean[1..1]

ds:UriProperty
ct:priorVersion : ds:UriProperty[0..1]
ds:datatypeValue : anyURI[1..1]

- !
ds:DateTimeProperty ‘4"] l'\‘ ds:5tringProperty
ctipriorVersion : ds:DateTimeProperty[0.1] | / | ct:priorVersion : ds:5tringProperty[0..1]
ds:datatypeValue : dateTime[1..1] ,*' ".I ds:datatypeValue : string[1..1]
- —/ ey =
ds:NumericProperty
ctpriorVersion : ds:NumericProperty[0..1]
‘ ds:unit: [0.1]
ds:FloatProperty ds:IntegerProperty
ct:priorVersion : ds:FloatProperty[0..1] ct:priorVersion : ds:IntegerProperty[0..1]
ds:datatypeValue: float[1..1] ds:datatypeValue : integer{1..1]

Bild 8 — ds:SimpleProperty und Unterklassen

Der ds:datatypeValue ist fiir jeden Untertyp von ds:SimpleProperty entsprechend eingeschrankt (siehe
Bild 9). So ist der ds:datatypeValue fiir ds:StringProperty auf einen String beschrankt usw. Die Unterklassen

von ds:SimpleProperty und ds:NumericProperty sind disjunkt. Dies wird im vorstehenden Diagramm nicht
gezeigt.

rdfs:subClassOf ~

L ds:SimpleProperty

¢ ct:priorVersion only ds:StringProperty
€ ds:datatypeValue only xsd:string

Bild 9 — ds:StringProperty, die ds:datatypeValue einschriankt

Entsprechende owl:equivalentClass-Festlegungen sind ebenfalls in der Ontologie enthalten, so dass ein

Individuum von ds:SimpleProperty mit einem String-Wert flr ds:datatypeValue aquivalent zu einer
ds:StringProperty ist.

Die ds:NumericProperty hat eine freigestellte Objekteigenschaft ds:unit, die auf eine beliebige RDF-Ressource
verweist. Dies unterstiitzt die Modellierung von Einheiten. Ein Beisiel ist in Anhang B angegeben, wobei

ds:unit dahingehend prazisiert wird, dass es sich auf qudt:units erstreckt (http://www.qudt.org/), was eine
Art veranschaulicht, wie mit Einheiten umgegangen werden konnte.
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4.5.5.2 Komplexe Eigenschaften

Bild 10 und Bild 11 veranschaulichen, wie komplexe Eigenschaften behandelt werden. ds:ComplexProperty
ist eine Unterklasse von ds:AbstractProperty und kann verwendet werden, um auf komplexere Eigenschaften
wie z. B. mehrere Werte von gleicher Bedeutung zu verweisen. ds:ComplexProperty hat eine vorgeschriebene
Eigenschaft ds:objectValue, die auf einen ds:ComplexPropertyValue verweist, der den IRI einer komplexen
Eigenschaft enthalt.

rdfs:subClassOf ~

L ds:AbstractProperty

¢ ct:priorVersion only ds:ComplexProperty

L ds:objectValue exactly 1 ds:ComplexPropertyValue

Bild 10 — ds:ComplexProperty, die ds:objectValue einschrinkt

Die Klasse ds:ComplexProperty ist eine Unterklasse von ds:AbstractProperty und iibernimmt all ihre
Eigenschaften und Zwangsbedingungen, einschliefdlich der freigestellten Metadaten von ds:Concept, wahrend
ds:ComplexPropertyValue direkt von ds:Concept erbt. Wie in Bild 11 gezeigt, werden Ontologien nach Teil 1 in
die dynamische Semantik integriert, indem Is:LinkElement zu einer Unterklasse von ds:ComplexProperty
gemacht wird und sowohl ct:Document als auch Is:Identifier zu Unterklassen von ds:ComplexPropertyValues.
Auf diese Weise stimmen die Link-Klassen mit der Ontologie der dynamischen Semantik liberein. Es wird
darauf hingewiesen, dass, damit dies geschieht, Is:hasldentifier und Is:hasDocument zu Untereigenschaften
von ds:objectValue gemacht werden.

ds:Concept
ct:creator : ct:Party[0..1]
ct:priorVersion : ds:ExpiredConcept[0..1]

ds:AbstractProperty

ctipriorVersion : ds:AbstractProperty[0..1]

ds:propertyBelongsTo : ds:Concept (min 1 ds:Concept) | ds:hasProperties

D

s

ds:propertyBelongsYo

ds:hasProperties : ds:AbstractProperty
ct: modifier : ct:Party[0..1]
ct:creationDate: dateTime[0..1]
ct:description : string[0..1]
ct:modificationDate : dateTime[0..1]
ct:name : string[0..1]

ct:userlD : string[0..1]

N

L

ds:ComplexProperty

ctipriorVersion : ds:ComplexProperty[0..1]

ds:ComplexPropertyValue

ds:objectValue

ctprierVersion : ds:ComplexPropertyValue[0..1]

)

ct:Document

dsiobjectValue: ds:ComplexPropertyValue (exactly 1 ds:ComplexPropertyValue)
Is:LinkElement e
IsthasDocument : ct:Document (exactly 1 ct:Document) - Is:Identifier
Is:hasldentifier : Is:ldentifier (max 1 Is:Identifier) s:hasldentifier
_h'*“——-q___%
Is:hasDocument

ctalternativeDocument : c:Document
ctbelongsToContainer: ct:ContainerDescription
ctpriorVersion : ctDocument(0..1]

ct:filetype : string[0..1]

ct:format : string[0..1]

ct:name : string[1..1]

ct:pending : boolean[D..1]

=

Bild 11 — ds:ComplexProperty und ds:ComplexPropertyValue
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4.5.6 Beziehungen

Bild 12 zeigt die allgemeine Struktur der beiden Beziehungsklassen, die in der Ontologie der dynamischen
Semantik festgelegt sind. Als Untertyp von ds:Concept Uibernimmt die Klasse ds:Relation alle Metadaten-
Eigenschaften und hat zwei festgelegte Untertypen.

Die Klasse ds:Relation ist auch ein Untertyp des Pradikats owl:unionOf, wodurch diese Klasse abstrakt wird,
wenn das Pradikat owl:unionOf als Restriktion interpretiert wird. Eine Beziehung muss entweder
ds:Connection oder ds:ContainsRelation sein, kann jedoch nicht beides sein, da sie fiir disjunkt erklart sind.

Die Instanz ds:ContainsRelation muss verwendet werden, um ds:Assembly zu einer ds:Part-Instanz in
Beziehung zu setzen. Um eine ds:Assembly festzulegen, wird ds:ContainsRelation verwendet, um jeden ds:Part
zu verbinden. Sie kann verwendet werden, um eine Containment-Hierarchie fiir jede beliebige Instanz von
ds:Concept zu erzeugen.

Die Klasse ds:Connection muss verwendet werden, um weitere Typen von Beziehungen zwischen ds:Entity-
Instanzen festzulegen.

ds:Concept
cticreator : ctParty[0.1]
ctpriorVersion : ds:ExpiredConcept[0..1]
dsthasProperties : ds:AbstractProperty
ct:modifier : ct:Party[0..1]
cticreationDate : dateTime[0..1]
ctidescription : string[0..1]
ct:modificationDate : dateTime[0..1]
ct:name : string[0..1]
ctiuserlD : string[0..1]

ds:Entity -
ctprierVersion : ds:Entity[0..1] ds:Relation
dsshasConnections : dsConnection ct:priorVersion : ds:Relation[0..1]
ds:haslncomingConnections : ds:DirectedConnection | ds:hasConnectedEntities dsihasConnectedEntities : ds:Entity
ds:hasOutgoingConnections : ds:DirectedConnection -

. -

ds:ContainsRelation

ds:Connection ctpricrVersion : ds:ContainsRelation[0..1]
ct:priorVersion : ds:Connection[0..1] ds:groupedBy : ds:ContainsRelationGroup[0..1]
ds:thasConnectedEntities : ds:Entity (exactly 2 ds:Entity) dsthasAssembly : ds:Assernbly[1..1]

dshasPart : ds:Part[1..1]

Bild 12 — Festlegungen der Unterklasse ds:Relation
4.5.6.1 Verbindung
Entititen konnen mit anderen Entitidten iber eine ds:Connection-Klasse verbunden werden. Die Klasse

ds:Connection hat eine Objekteigenschaft ds:hasConnectedEntities, die dahingehend eingeschréankt ist, dass
sie genau 2 Instanzen von ds:Entity anerkennt (Bild 13).

rdfs:subClassOf
Relation
ct:priorVersion only Connection
hasConnectedEntities exactly 2 Entity

Bild 13 — Festlegungen der Unterklasse ds:Connection
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Die ds:hasConnectedEntities hat eine inverse Objekteigenschaft ds:hasConnections (Bild 14).

URL http://www.iso-icdd.org/part2/2019/DynamicSemantics#hasConnectedEntities

~ Annotations

rdfs:comment ~
=
“% ds:hasConnectedEntities relates any ds:Entity to a ds:Relation {@en-GB}

rdfs:label ~
= hasConnectedEntities {@en-GB}

~ Property Axioms

rdfs:domain ~
* ds:Relation

rdfs:range ~
N ds:Entity

rdfs:subPropertyOf ~
owl:equivalentProperty ~

owl:inverseOf ~

™ 4s:hasConnections
owl:propertyDisjointWith ~
owl:propertyChainAxiom

~ Other Properties
rdf:type ~
u owl:ObjectProperty

Bild 14 — ds:hasConnectedEntities

Eine Unterklasse von ds:Connection, ds:DirectedConnection, ist fir die Modellierung gerichteter
Verbindungen verfiigbar, wie in Bild 15 dargestellt.

Connection
ct:priorVersion : Connection[0..1]

[ hasConnectedEntities : Concept (exactly 2 Entity) . Entity
. hiasConnectoms =N ct:priorVersion : Entity[0..1]
[ hasConnections : Connection
[ haslncemingConnections : DirectedConnection
GEntit [ hasOutgoingConnections : DirectedCennection
DirectedConnection fromEntit =
ct:priorVersion : DirectedConnection[0..1] RaslncomingConnections )
[ fromEntity : Entity[1..1] hasOutgoingConnections
[ toEntity : Entity[1..1]

Bild 15 — ds:DirectedConnection als Unterklasse von ds:Connection

Eine Instanz einer ds:DirectedConnection erfordert vorgeschriebene ds:fromEntity- und ds:toEntity-Objekt-
eigenschaften. Alternativ konnen diese Objekteigenschaften vom Empfanger mittels Materialisierung der
inversen Eigenschaften der entsprechenden Objekteigenschaften von ds:Entity, ds:hasIncomingConnections
und ds:hasOutgoingConnections, abgeleitet werden.

Damit die ds:DirectedConnection mit der Klasse ds:Connection Ubereinstimmt, sind die Objekteigenschaf-
ten ds:fromEntity und ds:toEntity Untereigenschaften von ds:hasConnectedEntities. Das bedeutet, dass, wenn
eine ds:fromEntity- oder ds:toEntity-Eigenschaft verwendet wird, die Eigenschaft ds:hasConnectedEntities
hinzugefiigt werden kann. Diese Hinzufiigung fiithrt zur Erfillung der durch ds:Connection festgelegten
Zwangsbedingungen.
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Aufierdem sind ds:hasincomingConnections und ds:hasOutgoingConnections auch Untereigenschaften der
Eigenschaft ds:hasConnections. Um sicherzustellen, dass das Modell folgerichtig ist, werden die
erforderlichen Kardinalititsbedingungen und Beziehungen inverser Eigenschaften festgelegt:

— ds:DirectedConnection hat genau 1 ds:fromEntity;

— ds:DirectedConnection hat genau 1 ds:toEntity;

— ds:hasIncomingConnections ist die inverse Eigenschaft von ds:toEntity;
— ds:hasOutgoingConnections ist die inverse Eigenschaft von ds:fromkEntity.

Bild 16 zeigt die Eigenschaft ds:hasIncomingConnections.

URL: http://www.iso-icdd.org/part2/2019/DynamicSemantics#hasIincomingConnections

~ Annotations

rdfsicomment ~
a'éds:haslncomingConnections is a subproperty of ds:hasConnections and relates a ds:Entity to a
ds:DirectedConnection. It is the inverse of ds:toEntity {@en-GB}

rdfs:label ~

%has incoming Connections {@en-GB}
~ Property Axioms

rdfs:domain ~

L ds:Entity

rdfsrange ~

 ds:DirectedConnection

rdfs:subPropertyOf ~
" ds:hasConnections

owl:equivalentProperty ~
owl:inverseOf ~

L ds:toEntity
owl:propertyDisjointWith ~
owl:propertyChainAxiom ~

~ Other Properties
rdf:type ~

ira

“ owl:ObjectProperty

Bild 16 — ds:hasIncomingConnections
4.5.6.2 Klasse ,Enthilt Beziehungen*

Die Klasse ds:ContainsRelation ist eine Unterklasse von ds:Relation und sorgt flir eine mereologische
Hierarchie zwischen einem Individuum der Klasse ds:Assembly und ihren ds:Part-Instanzen. Diese Instanzen
waren liblicherweise auch Individuen von ds:Entity, obwohl sie auch fiir andere Unterklassen von ds:Concept
verwendet werden kénnen.

Eine ds:ContainsRelation ist nur zwischen ds:Assembly und ds:Part zuldssig, da die Domdne und der
Wertebereich als Zwangsbedingungen interpretiert werden. ds:Assembly kann mit ds:ContainsRelation liber
die Eigenschaft ds:hasContainsRelation verbunden werden, mit einer inversen Eigenschaft ds:hasAssembly.
ds:ContainsRelation hat eine Eigenschaft ds:hasPart, die fiir die Verbindung zu einem ds:Part verwendet
werden kann, mit einer inversen Eigenschaft ds:partOf. Dies wird in Bild 17 dargestellt.
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ds:Relation
ct:priorVersion : ds:Relation[0..1]

ct:creationDate : dateTime[0..1] 4

ds:Assembly

dsthasCentainsRelation : ds:ContainsRelation

dsthasConnectedEntities : ds:Entity

ds:Part

ds:partOf : ds:ContainsRelation

F\M:Da.—

.

&::5 partOf,] 1

ds:ContainsRelation

ds

hasAssembly ds

hasCantainsRelation

ct:priorVersion : dsiContainsRelation[0..1]
dsigroupedBy : ds:ContainsRelationGroup[0..1]
ds:hasAssembly : ds:Assembly[1..1]
ds:hasPart : ds:Part[1..1]

Bild 17 — ds:ContainsRelation, ds:Assembly und ds:Part

Um diesen Mechanismus zu nutzen, werden einfach Individuen erzeugt, die ds:Assembly und/oder ds:Part
angehoren, und iiber die ds:ContainsRelation miteinander verbunden werden. Die ds:ContainsRelation hat
zwei vorgeschriebene Eigenschaften, ds:hasPart und ds:hasAssembly, die nur 1 Individuum anerkennen. Um
eine Beziehung zwischen einer ds:Entity und einer ds:ContainsRelation iber die Eigenschaft
ds:hasContainsRelation herzustellen, muss die ds:Entity eine ds:Assembly sein. Um eine Beziehung zwischen
einer ds:ContainsRelation und einer ds:Entity liber ds:hasPart herzustellen, muss die ds:Entity ein ds:Part
sein. Dieser Mechanismus ist nicht nur fiir ds:Entity, sondern auch fiir andere Klassen anwendbar.

UDOs konnen diesen Mechanismus nutzen, indem sie Untertypen von ds:Assembly, ds:ContainsRelation und
ds:Part festlegen. Zusatzlich dirfen UDOs Untereigenschaften fiir ds:hasAssembly, ds:hasPart, ds:partOf und
ds:hasContainsRelation festlegen. Des Weiteren diirfen UDOs zusatzliche Zwangsbedingungen beziiglich

dieser Eigenschaften hinzufiigen.

Bild 18 zeigt einen Gruppierungsmechanismus,

der verfligbar

istt um einzelne Instanzen von

ds:ContainsRelation zu einer Gruppe zusammenzufassen, die zum selben ds:Assembly-Individuum gehoren.
Dieser Mechanismus bildet die Grundlage fiir mehrere Zerlegungen oder alternative Zerlegungen. Wenn ein

Individuum, das zur Klasse ds:ContainsRelation gehort,

mit einem

Individuum, das zur Klasse

ds:ContainsRelationGroup gehort, iber die Eigenschaft ds:groupedBy (oder mittels der inversen Eigenschaft
ds:groups) assoziiert wird, muss seine ds:hasAssembly-Eigenschaft auf dasselbe Individuum verweisen wie
die Eigenschaft ds:belongsToAssembly des assoziierten ds:ContainsRelationGroup-Individuums.

Die ds:ContainsRelationGroup kann iiber die Eigenschaft ds:groups mit vielen ds:ContainsRelation-Individuen

verbunden werden. Die

ds:belongsToAssembly.

Full document details: E DIN EN ISO 21597-2:2018-10
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ds:ContainsRelationGroup
ct:prierVersion : ds:ContainsRelationGroup[0..1]
ds:belongsToAssembly : ds:Assembly([1..1]
ds:groups : ds:ContainsRelation

:T\}\"\IEHC‘.IPECE_
.,

ds:Concept \
cticreator: ct:Party[0..1] / \\
ct:priorVersion : ds:ExpiredConcept[0..1] e ™,
ds:hasProperties : ds:AbstractProperty /l b
ct: modifier : ct:Party[0..1] i Y
ct:creationDate : dateTime[0..1] r \\
ct:description : string[0..1] / ™,
ct:modificationDate : dateTime[0..1] ../‘ N
ct:name: string[0..1] \,
ct:userlD : string[0..1] .

“/' \Nd ngroups

If_/ belongsToAssembly ds:ContainsRelation

ds: Assembl ct:priorVersion : ds:ContainsRelation[0..1]
dehasContansRelat d Cont )‘ Relat ds:groupedBy: ds:ContainsRelationGroup[0..1]
sihast-ontainskelation : ds:Lontainskelation Js:hasAssembly  dsthasContainsRelation ds:hasfissembly : ds:fssembly{1..1]

ds:hasPart : ds:Part[1..1]

Bild 18 — ds:ContainsRelationGroup
4.5.7 Ablauf von Begriffen

Um auf eine frithere Version einer Instanz zu verweisen, wird eine Objekteigenschaft ct:priorVersion
eingefiihrt. Die Eigenschaft ct:priorVersion kann verwendet werden, um eine Beziehung zwischen einem
alten ds:ExpiredConcept und einer aktualisierten Version dieses ds:Concept herzustellen. Der Klassentyp
muss gleich bleiben, weshalb alle Klassen eine zusitzliche Restriktion beziiglich ct:priorVersion haben,
wodurch sichergestellt wird, dass derselbe Typ verbunden wird. Dies wird in Bild 19 veranschaulicht, in
dem gezeigt wird, dass die Klasse ds:Entity eine zusatzliche Restriktion beziiglich ct:priorVersion aufweist,
die ausschlieflich ds:Entity anerkennt.

rdfs:subClassOf

" ds:Concept
" [ct:priorVersion only ds:Entity
Bild 19 — ds:Entity ct:priorVersion-Verfeinerung
Alle Individuen von ds:Concept konnen entfernt werden oder veralten. Um diese Individuen explizit als
abgelaufen zu kennzeichnen, miissen sie zu Angehorigen von ds:ExpiredConcept gemacht werden (siehe

Bild 20). Auf diese Weise kann der Empfanger eines ICCD-Containers jedes Individuum einschlief3lich seines
Erléschens verfolgen.
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ds:DynamicSemantics

ds:Concept
W ct:creator : ct:Party[0..1]
[ ct:priorVersion : ds:ExpiredConcept[0..1]
W ds:hasProperties : ds:AbstractProperty
ds:E}(pireng}ncept [ ct:modifier: ct:Party['D.J]
ctpriorVersion ct:creationDate : dateTime[0..1]
ctdescription : string[0..1]
ct:modificationDate : dateTime[0..1]
ckname : string[0..1]
cbuserlD: string[0..1]

Bild 20 — ds:ExpiredConcept

4.5.8 Einbeziehungvon Teil 1

Teil 2 legt alle Objekte nach Teil 1 als Unterklassen von Objekten nach Teil 2 fest. Dies ist mdglich, indem
Teil 2 die Linkset-Ontologie von Teil 1 importiert und zusétzliche Fakten angibt (d. h. als zusatzliche Tripeln
in der Form Part1Class rdfs:subClassOf Part2Class), die die Subjekte von Teil 1 betreffen. Diese zusatzlichen
Tripeln werden in der DynamicSemantics.rdf-Ontologie festgelegt.

Bei Anwendung dieses Mechanismus ist Is:Link eine Unterklasse von ds:Entity. Is:LinkElement ist eine
Unterklasse von ds:ComplexProperty. ct:Document und Is:Identifier sind Unterklassen von
ds:ComplexPropertyValue. Bild 21 zeigt, wie Klassen von Teil 1 mit Klassen von Teil 2 verbunden sind.

ICDD2: Dynamic Semantics

ds:ComplexProperty ds:ComplexPropertyValue

ds:hasProperties ds:objectValue

t

rdfs:subClassOf rdfs:subClassOf

rdfs:subClassOf

1
rdfs:subPropertyOf : rdfs:subPropertyOf
1

1
Is:hasLinkElement

Is:hasDocument

Is:hasldentifier

Is:Identifier
ICDD1: Container & Linkset

Bild 21 — Einbeziehung von Teil 1

Is:hasLinkElement ist eine Untereigenschaft von ds:hasProperties (siehe Bild 22), und Is:hasDocument sowie
Is:hasldentifier sind Untereigenschaften von ds:objectValue.
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ds:hasConnectedEntities
v m ds:hasConnections
ds:hasincomingConnections
ds:hasOutgoingConnections
ds:hasContainsRelation
ds:hasPart
v m ds:hasProperties
v m |s:hasLinkElement
Is:hasFromLinkElement
Is:hasTolinkElement
ds:modifier
v m ds:objectValue
Is;hasDocument

Is:hasldentifier
Bild 22 — Untereigenschaften von Teil 1

Da Teil 1 die Fahigkeit bietet, auf Dokumente und Entitdten innerhalb von Dokumenten zu verweisen, ist
diese Fahigkeit auch fir Teil2 in einem vollstidndig konformen Mechanismus verfiigbar. Aufierdem
ermdglicht dynamische Semantik iiber die Objekteigenschaft ds:hasProperties eine Verbindung von ds:Entity
zu Is:LinkElement. Dies ermoglicht es, eine ds:Entity mit einem Is:LinkElement zu verbinden, das auf eine
Entitdt in einem Dokument, wie z. B. ein einzelnes Merkmal oder eine Formdarstellung verweisen kann.

5 Anforderungen an die Ubereinstimmung

Wahrend ein ICDD nach Teil1 keine Erweiterung der Ontologien zuldsst, werden in Teil 2 zwei
Konformititsklassen mit unterschiedlichen Stufen der Erweiterbarkeit unterschieden. Diese sind:

— Konformitatsklasse A: erlaubt Erweiterungen der Ontologie der dynamischen Semantik;
— Konformitatsklasse B: erlaubt eine beliebige zusatzliche RDF/OWL-Ontologie.

Allgemeine Anforderungen an die Ubereinstimmung

Jede Container-Datei, deren Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Teil 2 der Norm beansprucht wird,
muss die folgenden Anforderungen erfiillen:

1) die Container-Datei muss Teil 1 dieser Norm und dessen Anforderungen an die Ubereinstimmung
vollstindig entsprechen, mit Ausnahme der Anforderungen, dass keine Erweiterungen zuldssig
sind; nach Teil 2 sind Erweiterungen zuldssig;

2) wenn eine zusdtzliche Ontologie in den Container aufgenommen wird, muss diese im Ordner
»Ontologie-Ressourcen abgelegt werden;

3) jeder Datensatz muss RDF/OWL entsprechen;
4) jeder Datensatz muss im RDF/XML-Serialisierungsformat vorliegen;

5) wenn ein Datensatz in den Container aufgenommen wird, muss dieser im Ordner ,Nutzdaten-
Tripeln“ abgelegt werden;

6) wenn ein Dokument in den Container aufgenommen wird, muss es im Ordner ,Nutzdaten-
Dokumente” abgelegt werden.
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Anforderungen der Konformitédtsklasse A

Jede Container-Datei, deren Ubereinstimmung mit einem ICDD nach Teil 2, Klasse A beansprucht wird, muss
die folgenden Anforderungen erfiillen:

1) sie entspricht den allgemeinen Anforderungen an die Ubereinstimmung;

2) die Index.rdf-Datei muss eine Instanz einer ct:ContainerDescription mit einem
ct:conformancelndicator enthalten, dessen Wert ,ICDD-Part2-Container-ConformanceClassA” ist.

Die folgenden Anforderungen gelten fiir jede Datensatz-Datei:
1) sie muss mit der DynamicSemantics.rdf-Ontologie iibereinstimmen, wie in dieser Norm festgelegt;
2) sie muss mit jeder UDO iibereinstimmen, die importiert und genutzt wird.

Die UDO muss dynamische Semantik als obere Ontologie verwenden, was zu den folgenden Anforderungen
fiihrt:

1) die UDO muss direkt oder indirekt die Ontologie der dynamischen Semantik importieren;

2) alle neuen Klassendefinitionen in einer UDO miissen direkt oder indirekt eine Unterklasse einer
Klasse der dynamischen Semantik sein;

3) alle neuen Objekteigenschaften in einer UDO miissen direkt oder indirekt eine Untereigenschaft
einer Objekteigenschaft der dynamischen Semantik sein;

4) neue Datentyp-Eigenschaften in einer UDO sind zulassig.

Anforderungen der Konformitatsklasse B

Jede Container-Datei, deren Ubereinstimmung mit einem ICDD nach Teil 2, Klasse B beansprucht wird, muss
die folgenden Anforderungen erfiillen:

1) sie entspricht den allgemeinen Anforderungen an die Ubereinstimmung;

2) die Index.rdf-Datei muss eine Instanz einer ct:ContainerDescription mit einem
ct:conformancelndicator enthalten, dessen Wert ,ICDD-Part2-Container-ConformanceClassB” ist.
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Anhang A
(informativ)

Anwendungsfalle

A.1 Einleitung

Der Kontext der Anwendungsfille in diesem Anhang entspricht dem in Teil 1. Die Anwendungsfille betreffen
den Geschéftsablauf eines 6ffentlichen Auftraggebers im Infrastrukturbereich. Dieser Auftraggeber steuert
die Infrastruktur in einer bestimmten Region. Als Teil des Managementprozesses werden regelmaiflige
Inspektionen durchgefiihrt. Die Durchfiihrung der Inspektionen wird in einem Handbuch beschrieben.
Inspektionen werden an Subunternehmer vergeben. Die Anwendungsfalle beziehen sich auf den Prozess an
der Schnittstelle zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Der Auftraggeber nutzt einen ICDD-Container,
um die Austausch-Anforderungen fiir den Auftragnehmer verfiighar zu machen; der Auftragnehmer nutzt
einen ICDD-Container, um die geforderten Informationen zu liefern.

Die Anwendungsfille in Teil 1 sind ,1A Dateniibergabe von Dokumenten“ und ,1B Dateniibergabe von
Dokumenten mit Links“. Teil 2 fahrt mit den folgenden Anwendungsfallen fort:

— 2A: Untersuchungsbericht im RDF-Format;

— 2B: Anwendung eines UDO-basierten Klassifizierungssystems;
— 2C: Link zu einem externen Klassifizierungssystem;

— 2D: Lieferung von GML-Darstellungen.

Jeder der folgenden Anwendungsfille baut auf dem jeweils vorhergehenden auf und bietet mehr Semantik.

A.2 Anwendungsfall 2A - Untersuchungsbericht im RDF-Format
Ubersicht
Dieser Anwendungsfall ist eine Variante des Anwendungsfalls 1B, der in ISO 21597-1 beschrieben ist.

In diesem Anwendungsfall fordert der Auftraggeber die Lieferung des Untersuchungsberichts nicht als
Arbeitsblatt, sondern im RDF-Format an. Um eine Anleitung zu geben, fiigt der Auftraggeber ein RDFS/OWL-
Schema mit der Bezeichnung Issue.rdf (in Form einer anwenderdefinierten Ontologie - UDO) in den Ordner
»,Ontologie-Ressourcen” des gelieferten Containers ein. Die Spezifikation der Informationslieferung wird an
die neuen Anforderungen angepasst.

Der Auftraggeber nutzt gelieferte Container zur Uberpriifung von Untersuchungsberichten und importiert
den Inhalt in eine Asset-Management-Datenbank.

Mit dem Schritt von Excel zu RDF werden URIs verwendet, um Objekte im Bericht zu bezeichnen; dadurch

kann auf diese Objekte hingewiesen werden und die UDO kann zur Priifung der Ubereinstimmung des
Datensatzes verwendet werden.
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UDO fiir ,Issue”

Die gewlinschten Informationen eines Untersuchungsberichts konnen modelliert werden, indem die
[ssue.rdf-Datei erzeugt wird, welche DynamicSemantics.rdf erweitert. Ein wichtiger Teil des Untersuchungs-
berichts ist ein ,Problem“ (en: issue). Dies kann als Unterklasse von ds:Entity modelliert werden. Bild A.1
zeigt die Taxonomie der Klasse Issue.

v © ds:Concept (4) ~ Class Axioms
ct:Party rdfs:subClassOf ~
ds:AbstractProperty ds:Entity
ds:Assembly

ds:hasConnections min 0 IssueToObject
ds:ComplexPropertyValue (4)

ds:ContainsRelationGroup

ds:hasProperties exactly 1 ConditionScore

ds:hasProperties exactly 1 HasFirstinspector

v dsintity ds:hasProperties exactly 1 InspectionDate
ct:Linkset . .
~ ds:hasProperties max 1 Location
ISSLL_‘ek ds:hasProperties min 0 ObservedDefect
s:Lin

Bild A.1 — Klasse ,Issue”

Als nachstes kann eine Reihe von Eigenschaften modelliert werden, um die Informationen eines Issue zu
erfassen. Diese Eigenschaften konnen als Unterklassen von ds:SimpleProperty wie z. B. eine Unterklasse von
ds:StringProperty modelliert werden. Z.B. kann eine InspectionDate-Eigenschaft als Unterklasse einer
ds:DateTimeProperty eingefiihrt werden. Siehe Bild A.2.

v © ds:AbstractProperty
ds:ComplexProperty
v © ds:SimpleProperty
ds:BooleanProperty
v 1 ds:DateTimeProperty
InspectionDate
ds:NumericProperty
v ' ds:StringProperty
Location
ObservedDefect
ds:UriProperty

Bild A.2 — Eigenschaften von ,Issue“

Zur Modellierung moglicher Verbindungen zwischen einem Issue und anderen Individuen der Klasse
ds:Entity kann eine neue ds:DirectedConnection mit der Bezeichnung IssueToObject eingefiihrt werden, was in
Bild A.3 dargestellt wird.

~ ds:Relation
~ ds:Connection
w ds:DirectedConnection
IssueToObject
ds:ContainsRelation

Bild A.3 — IssueToObject-Verbindung
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Eine komplexe Eigenschaft mit der Bezeichnung Zustand (en: condition) wird zur Modellierung des Schwere-
grads eines Problems verwendet. Der Condition erkennt nur einen Wert einer vordefinierten Liste an. Zur
Modellierung der Liste wird ein Zustandswert (en: ConditionScore) als Untertyp von
ds:ComplexPropertyValue eingefiihrt, und vier Individuen werden festgelegt (Zustand_gut, Zustand_mafig,
Zustand_schlecht, Zustand_nicht_mafigebend) (en: condition_good, condition_moderate, condition_bad,
condition_not_relevant). Siehe Bild A.4.

v ® rdfs:Resource (0 + 447)
® owl:AllDifferent
® owl:AllDisjointClasses (1)

Class Form

@ =k
URL: http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/InspectionReport.rdf#ConditionScore

® owl:AllDisjointProperties ~ Annotations
® owl:Ontology (5) rdfs:label ~
~ © owl:Thing (0 + 8) 5 condition score -
ct:Document

~ Class Axioms

ctParty rdfs:subClassOf ~
v © ds:DynamicSemantics (0 + 4)

ds:ComplexPropertyValue
~ © ds:Concept (0 + 4)

-

owl:equivalentClass

ct:Party
ds:AbstractProperty owl:disjointWith ~
ds:Assembly owl:hasKey ~

~ © ds:ComplexPropertyValue (0 + 4)
© ConditionScore (4)

ct:Document

» Other Properties

Inspector
Is:ldentifier Form|Source Code
ds:ContainsRelationGroup = 5 - & - = c
dsEntity @ Imports| # Instances ¥ | ™ Domain @ Error Log * SPARQL| #" Text Search &
~ s:Enti
ctlinkset [Resource] rdf:type rdfs:label
lssue # condition_bad ConditionScore condition bad
kLink # condition_good ConditionScore condition good
ds-Part # condition_moderate ConditionScore condition moderate
ds:Relation ¢ condition_not _relevant ConditionScore condition not relevant

Bild A.4 — ConditionScore mit 4 Individuen. Blau hinterlegt sind die vier Individuen und in grau die
Klasse Condition Score

Der ds:objectValue der Eigenschaft Condition ist auf diese Individuen beschrankt (siehe Bild A.5).

® owl:Ontology (5) "
v © owlThing (0 + 8)
ct:Document

Class Form =
URL: http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/InspectionReport.rdf#Condition

ct:Party ~ Annotations
v © ds:DynamicSemantics (0 + 4) rdfs:label ~
v © ds:Concept (0 +4) 5| condition -
ctiParty ~ Class Axioms

v O ds:AbstractProperty
v © ds:ComplexProperty

rdfs:subClassOf ~

ds:ComplexProperty

o iti -
Condition ds:objectValue only {condition_good , condition_moderate , condition_bad , condition_not_relevant}

Haslnspectors

owl:equivalentClass ~
Is:LinkElement wieq

Bild A.5 — Conditon mit Aufzihlung. Blau hinterlegt ist die Klasse Condition. Der ds:objectValue ist
dahingehend eingeschrinkt, dass nur (Zustand_gut, Zustand_maflig, Zustand_schlecht und
Zustand_nicht_mafdgebend) (en: condition_good, condition_moderate, condition_bad,
condition_not_relevant) anerkannt werden. Diese sind alle Individuen.
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Um die notwendigen Informationen anzuordnen, werden Kardinalititsbedingungen verwendet. Die
Klasse Issue verwendet die Zwangsbedingungen, um Eigenschaften und Beziehungen anzuordnen, wie in
Bild A.6 gezeigt. Es wird darauf hingewiesen, dass die Klasse Issue keine IssueToObject-Verbindung erfordert.

-

Class Form = &[S E

URL: http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/InspectionReport.rdf#lssue

~ Annotations

rdfs:label 7

5 issue

~ Class Axioms

rdfs:subClassOf ~
ds:Entity
ds:hasConnections min 0 IssueToObject
ds:hasProperties exactly 1 ConditionScore
ds:hasProperties exactly 1 HasFirstinspector
ds:hasProperties exactly 1 InspectionDate
ds:hasProperties max 1 Location
ds:hasProperties min 0 ObservedDefect

Bild A.6 — Restriktionen fiir ,Issue“
Beispiel fiir einen Container — Anforderungen an die Informationslieferung

Der Anforderungs-Datensatz nutzt die UDO fiir ,Issue” und enthélt die Dokumentvorlage fiir den Arbeitszeit-
erfassungsbogen und die Spezifikation der Informationslieferung als Nutzdaten-Dokumente.

Der Container kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
http://www.iso-icdd.org/examples/part2/DynamicSemantics_usecase_2A_requirements.icdd

(URIs in dem Datensatz diirfen von den URIs auf den Bildern abweichen).

Beispiel fiir einen Container — Informationslieferung

Der Container-Datensatz (Index.rdf) fiihrt alle Dokumente auf und verweist auf den Link-Datensatz in
gleicher Weise wie auf einen Datensatz eines Containers nach Teil 1. Bild A.7 zeigt die Struktur dieses
Containers und Bild A.8 liefert seine Beschreibung.

(= Part2_usecase_A_delivery.icdd
v [= Ontology resources
Ja| Container.rdf
Ja| DynamicSemantics.rdf
[a] Issue.rdf
Jal Linkset.rdf
~ (= Payload documents
=l damagedConcrete.jpg
=l RustedRailing.jpg
=l TimeSheetxsx
~ (= Payload triples
Jal content.rdf
| index.rdf

Bild A.7 — Struktur des Containers
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Resource Form

URL |ht‘itp:[/www.iso—icdd.0rg,’exampIes/DynamicSemantics/usecaseZA;deIivery/index.rdf

~ Annotations
owl:backwardCompatibleWith ~

owl:incompatibleWith ~

-

owl:priorVersion

~ Other Properties
ct:conformancelndicator ~
part2

part1

ct:containsDocument ~
€|id02fa3db0— 1363-4f54-9e9f-f192ca3bc9fb)|
rdf:type ¥
|ct:|nternaIDocument

-

ct:description
|Issue with the Railing

-

ct:filename
|Rus’[edRaiIing.jpg

ct:filetype ¥
Slipg

ct:format
& image/jpeg

-

ct:name
|Rus’[edRaiIing.jpg

-

ct:pending
Ell false

=4

ds:creationDate
E|2017_10_1 1T14:13:28.167

# i433516b4e-60d9-464e-8edc-d4033c678a99
#® id6709c7c7-4bb9-4aa5-abdc-fdalbed785f6

ct:containsLinkset ~
® |s67c5ed25-67ba-4e6b-a009-ef0d01644abe

~

ct:creator
* |id39f141f1 -dc4b-4d92-98af-fb5cdceafeb8

ct:description ¥
|icdd showcase part 2 A: Delivering the requested Issue information using an inspection report in RDF linked to pictures

-

ct:priorVersion

ct:publisher ~
* |id73 29f4e7-c4a6-4f54-ab1f-add46cf1436¢

rdf:type ~
ct:ContainerDescription

o owl:Ontology

-

owl:imports
"3|<http://www.iso—icdd,org/draﬂ/Container.rdf>

RN Pep— R | T B

Bild A.8 — Beschreibung des Containers
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Der Link-Datensatz importiert die UDO fiir ,Issue“. Bild A.9 zeigt ein Beispiel fiir ein Problem bei einem
Priifer, einen Zustandswert (méaf3ig), ein Untersuchungsdatum usw.

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#id7329f4e7-c4ab-4f54-ab1f-a4d46cf1436c>
ct:name

damaged concrete

ds:creationDate ~
2017-10-11T14:13:28.167

ds:hasConnections
ds:hasincomingConnections ~

ds:hasOutgoingConnections

-

ds:hasProperties

¢ <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#cprop6fc6633a-b3f0-4dae-b0d4-ab3f1adedd7f=
rdf:type ¥
issue:HasFirstinspector

ct:icreator ~

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#id7329f4e7-c4ab-4154-ab1f-add46¢f1436¢>
ds:creationDate
2017-10-11T14:13:28.167
ds:objectValue
< <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#1d9698d22f-5c29-4820-93ab-bcec8df18254
rdf:type ~
ds:Object
issue:HasFirstinspector

ct:creator

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#id7329f4e7-c4ab-4f54-ab1f-a4d4bcf1436¢ >
ct:name ¥
B john Doe

ds:creationDate ™

2017-10-11T14:13:28.167

ds:versionlD
1

ds:versionlD
H[y

¢ <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#cpropb44c061d-43f4-4661-8448-e00ff3224199 >
rdf:type ¥
issue:Condition

ct:creator ¥

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#id7329f4e7-c4ab-4f54-ab1f-a4d46cf1436¢c >
ds:creationDate

2017-10-11T14:13:28.167

ds:objectValue

* issue:condition_moderate

ds:versionlD ¥

LL]p

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#leea013064-a696-4aff-832c-650e2547c2d0 >
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#prop4212dedb-a061-40da-9f8b-cbdf05bcOf7c>
4+ <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#prop891b7c88-0856-43c5-9590-e3bd0218b802 >
rdf:type ¥
issue:lnspectionDate

ct:creator ¥

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#id7329f4e7-c4ab-4154-ab 1f-a4d46cf1436c>
ds:creationDate
2017-10-11T14:13:28.167

ds:datatypeValue
2017-07-10T22:00:00Z

ds:versionlD
By

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecase2A_delivery/index.rdf#propbb3fe2bf-44b3-4edc-81be-4d3f0e7f003d >

Bild A.9 — Beispiel fiir eine UDO fiir , Issue“
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Der Container kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
http://www.iso-icdd.org/examples/part2/DynamicSemantics_usecase_2A_delivery.icdd

(URIs in dem Datensatz diirfen von den URIs auf den Bildschirmfotos abweichen).

A.3 Anwendungsfall 2B - Anwendung eines UDO-basierten Klassifizierungssystems
Ubersicht

Dieser Anwendungsfall ist eine Anderung des Anwendungsfalls 2A. Der Hintergrund ist, dass der Auftrag-
geber bestimmte Informationsstrukturen flir jeden Vermogenswert-Typ hat, die auf einem Klassifizierungs-
system beruhen. Es erschien effizienter und leichter wartbar zu sein, diese Informationsstrukturen in einer
Typ-Bibliothek als anwenderdefinierte Ontologie (UDO) zu veroffentlichen.

In diesem Beispiel legt die Typbibliothek Viaduct.rdf eine Straf3entiberfithrung, ihre Eigenschaften und ihre
Zerlegung fest. Dieser Anwendungsfall nutzt auch die UDO, die die Datenstruktur des Untersuchungsberichts
festlegt (von Anwendungsfall 2A), sowie eine UDO, um den Untersuchungsbericht zu der Viaduct-UDO in
Beziehung zu setzen. Alle UDOs sind im Ordner ,Ontologie-Ressourcen” des gelieferten Containers enthalten
(als Option darf die Bibliothek extern verfligbar sein). Die Spezifikation der Informationslieferung wird an
die neuen Anforderungen angepasst.

Der Auftraggeber nutzt gelieferte Container zur Uberpriifung von Untersuchungsberichten und importiert
den Inhalt in eine Asset-Management-Datenbank; die Datenbank ist mit der Typ-Bibliothek verbunden.
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Viaduct-UDO

Die Viaduct-UDO fasst eine Reihe von interessierenden Objekten in Begriffe. Bild 10 zeigt eine Taxonomie
von Entitéten, die in dieser Erweiterung eingefiihrt werden.

~ © ds:DynamicSemantics
v © ds:Concept
ct:Party
ds:AbstractProperty
ds:Assembly
ds:ComplexPropertyValue
ds:ContainsRelationGroup
v © ds:Entity
ct:Linkset
Is:Link
v @ PhysicalObject
ExpansionlJoint
Foundation
v @ LoadbearingElements
BridgeDeck
& Girder
Loadbearingstructure
v @ SupportElements
Abutment
Pillar
SupportSystem
Viaduct

Bild A.10 — Interessierende Objekte wie Dehnungsfuge, Fundament, tragende Bauteile
(en: Expansionjoint, Foundation, LoadbearingElements) usw. Diese sind alle Unterklassen von
PhysicalObject, welches eine Unterklasse von ds:Entity ist

Diese Individuen der Klasse ds:Entity haben Eigenschaften, die als Unterklassen von ds:AbstractProperty
festgelegt sind. Zusatzlich werden die Zerlegungsmoglichkeiten modelliert. Dies kann durch Erweiterung der
ds:ContainsRelation erfolgen. Die erweiterten Beziehungen koénnen so beschriankt werden, dass sie
ausschliefRlich zwischen zwei Typen der Klasse ds:Entity verwendet werden konnen. Z.B. kann
ViaductContainsFoundation ausschliefdlich zwischen einem Viaduct und einem Foundation verwendet
werden. Dies wird modelliert, indem die Praddikate ds:hasAssembly und ds:hasPart eingeschrankt werden
(siehe Bild A.11).
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ds:ComplexPropertyValue ~

: ) Class Form seEmE~
ds:ContainsRelationGroup
ds:Entity URI: http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/OTL.rdf#SupportSystemContainsElements
ds:Part ~ Annotations
~ © ds:Relation rdfs:label ~
ds:Connection 8 Support system contains elements b
~ 0 ds:ContainsRelation - Class Axioms
LoadbearingstructureContainsElements rdfs:subClassOf
@ SupportSystemContainsElements ds:ContainsRelation -

ViaductContainsExpansionJoint ds-hasAssembly only SupportSystem

ViaductContainsFoundation ds-hasPart only SupportElements <

ViaductContainsLoadbearingstructure

ViaductContainsSupportsystem atlbyiEl R E

Bild A.11 — ds:ContainsRelation wird in Unterklassen unterteilt, fiir die zusitzliche Restriktionen
festgelegt werden. Z. B. wird , Support system contains elements“ so eingeschriankt, dass
ausschlief3lich OTL:SupportSystem fiir die Eigenschaft ds:hasAssembly anerkannt wird

Um die gewlinschten Informationen anzuordnen, kdnnen Kardinalitdtsrestriktionen verwendet werden. In
diesem Fall legt die Klasse Viaduct die Kardinalitdtsrestriktionen fiir Individuen der Klasse
ds:ContainsRelation fest, und folglich muss Viaduct bis zu einem bestimmten Niveau zerlegt werden, wie in
Bild A.12 dargestellt.

5 jzig:t?:;insRelationGroup ol IGIassirarm 2 o B~
ct-Linkset URL: http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/OTL.rdf#Viaduct
Is:Link ~ Annotations
v ® PhysicalObject rdfs:label 7
ExpansionJoint 5 Viaduct -
Foundation ~ Class Axioms
LoadbearingElements rdfs:subClassOf
Loadbearingstructure PhysicalObject <
SupportElements ds:Assembly <
= 3:;%2?53[“9“’1 ds:hasContainsRelation exactly 1 ViaductContainsFoundation :
decfhark ds:hasContainsRelation exactly 1 ViaductContainsLoadbearingstructure v

v © deRelati ds:hasContainsRelation exactly 1 ViaductContainsSupportsystem
s:Relation .
. ds:hasContainsRelation min 1 ViaductContainsExpansionJoint ’
ds:Connection

v © ds:ContainsRelation owl:equivalentClass

Bild A.12 — Restriktionen fiir ,Viaduct®. Z. B. ist ds:hasContainsRelation dahingehend eingeschrinkt,
dass es genau 1 ViaductContainsFoundation enthalten muss.

Integration der UDOs fiir ,Issue” und ,Viaduct”

Um die UDO fiir Issue und die UDO fiir Viaduct zu kombinieren, kann eine neue Bibliothek eingerichtet
werden, die sowohl die Issue- als auch die Viaduct-Ontologie importiert. Die neue Integrations-Ontologie
fiihr eine neue Klasse mit der Bezeichnung ObjectsTolnspect ein und fligt bereits bestehende Klassen als
Unterklassen dieser ds:Entity hinzu. Die folgende Taxonomie wird von der Integrations-Ontologie erstellt
(Bild A.13).
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v © ds:Entity

ct:Linkset
Issue
Is:Link
~ @ Objects to inspect
Abutment
Bridge deck
v  Loadbearing elements
Bridge deck
Girder
Viaduct
2 Physical object

Bild A.13 — Integrations-Taxonomie. ,Zu untersuchende Objekte“ (en: Objects to inspect) hat die
Unterklassen Stiitzpfeiler, Briickenfahrbahn (en: Abutment, Bridge deck) usw. Folglich iibernehmen
diese Klassen alles von , Objects to inspect”

Die Integrations-Ontologie verfeinert IssueToObject,

indem eine zusatzliche Restriktion fiir das

Pradikat ds:toEntity hinzugefiigt wird (Bild A.14). ds:toEntity erkennt ausschliefilich ObjectsTolnspect an.

Is:Link
~ @ Objects to inspect
Abutment
Bridge deck
Loadbearing elements
Viaduct
Physical object
ds:Part
v © ds:Relation
v © ds:Connection
v © ds:DirectedConnection
= Issue to object
v © ds:ContainsRelation
Loadbearingstructure contains element:

Class Form
http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/InspectionReport.rdf#lssueToObject

Annotations

label ~

Hssue to object
Class Axioms

subClassOf

¥ ds:DirectedConnection

L ds:fromEntity exactly 1 issue:lssue

ds:toEntity exactly 1 ObjectsTolnspect
equivalentClass ~

disjointWith ~

Bild A.14 — Zusitzliche Restriktion fiir ds:toEntity beziiglich der IssueToObject-Verbindung. Z. B. hat

ds:FromEntity genau 1 Issue:Issue

Die Integrations-Ontologie erfordert auch, dass jedes Issue eine IssueToObject-Verbindung haben muss.
Folglich wird eine zusatzliche Restriktion fiir Issue hinzugefiigt, wie in Bild A.15 gezeigt.

ct:Document
ct:Party
~ © ds:DynamicSemantics (0 + 4)
v © ds:Concept (0 + 4)
ct:Party
ds:AbstractProperty
ds:Assembly
ds:ComplexPropertyValue (0 + 4)
ds:ContainsRelationGroup
~ O ds:Entity
ct:Linkset
© Issue
Is:Link
Objects to inspect
Physical object
ds:Part
ds:Relation

Class Form
http://www.iso-icdd.org/part2/extension/example/UDO/InspectionReport.rdf#lssue

Annotations

label ~

8 jssue

Class Axioms

subClassOf ~

L ds:Entity

* ds:hasConnections min 0 issue:lssueToObject

ds:hasConnections min 1 issue:lssueToObjec]

€ ds:hasProperties exactly 1 issue:ConditionScore

€ ds:hasProperties exactly 1 issue:HasFirstinspector
€ ds:hasProperties exactly 1 issue:inspectionDate

€ ds:hasProperties max 1 issue:Location

€ ds:hasProperties min 0 issue:ObservedDefect

Bild A.15 — Zusitzliche Restriktion, die eine IssueToObject-Verbindung erfordert. Diese Klasse hat
z. B. mindestens 1 ds:hasConnections, die ausschlieflich ein Issue:IssuetoObject anerkennt
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Datensatz: Verbindung eines Issue mit einer ds:Entity

Ein Issue kann iber eine IssueToObject -Klasse verbunden werden. Pradikate wie ds:toEntity,
ds:hasOutgoingConnections usw. kdnnen verwendet werden, um diese Instanzen zueinander in Beziehung zu
setzen. Da all diese Klassen inverse Eigenschaften beinhalten, konnen Ersteller dieses Datensatzes
auswahlen, wie diese Objekte zu verbinden sind. Eine Implementierung inverser Eigenschaften fiihrt zu
einem angereicherten Datensatz mit all den ausgefiillten Eigenschaften.

Bild A.16 zeigt die Verbindung zwischen einem Issue und einer ds:Entity.

Resource Form
URL http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#id17f6{762-f8f9-4850-8ac5-05aca85c6cd5
~ Annotations
~ Other Properties
ct:creationDate ~
ct:creator
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#idde4b0d0e-df9c-481a-b462-b780d9ceb832 >
ct:description ~
ct:modificationDate ~
ct:name ~
8 damage on the deck
ct:priorVersion ~
ct:userlD 7
ds:creationDate ~
2017-10-11T14:13:28.167
ds:hasConnections ~
ds:hasincomingConnections ~
ds:hasOutgoingConnections ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#conae5197f6-3d4c-44c5-9e5b-29the2d070ae>
ds:hasProperties ~
. <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#cprop394b99bd-ec2a-47bb-af01-78e928765434 >
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#cprop524b82bb-9e26-4642-8b8f-346be35e063f>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#prop132c7461-7c6¢c-4539-85a6-0e15b3a2c3ba>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#propd9c080bc-a8ae-48a1-acd7-808a191b6449>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#propda87c33b-b85f-4ae9-a04a-5213d0064548>
ds:modifier ~
ds:versionlD ~
a,
rdf:type ~
ds:Concept
issue:lssue
owl:topDataProperty ~
owl:topObjectProperty ~
~ Incoming References
“ds:fromEntity ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#conae5197f6-3d4c-44c5-9e5b-29fhe2d070ae>
rdf:type ~
issue:lssueToObject
cticreator
. <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#idde4b0d0e-df9c-481a-b462-b780d9ceb832>
ds:creationDate ~
2017-10-11T14:13:28.167
ds:fromEntity ~
. <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#id 17f6{762-f8f9-4850-8ac5-05aca85c6cd5>
ds:toEntity ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseB_delivery/index.rdf#idabc5772b-5ca3-4d86-bad8-fcd93d7919b2>

ds:versionlD ~
1‘

Bild A.16 — Issue, das mit einer ds:Entity verkniipft ist. In diesem Beispiel hat Issue mehrere
Eigenschaften wie z. B. einen ct:name (,Fahrbahnschaden“) (en: damage on the deck) und verfiigt
iiber Objekteigenschaften, die auf andere Individuen verweisen

Documents
38 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 21597-2:2018-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21597-2-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-21597-2-2018-10

- Entwurf - E DIN EN ISO 21597-2:2018-10
prEN ISO 21597-2:2018 (D)

Beispiel fiir einen Container - Informationslieferung

Der Container kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
http://www.iso-icdd.org/examples/part2 /DynamicSemantics_usecase_2B_delivery.icdd

(URIs in dem Datensatz diirfen von den URIs auf den Bildschirmfotos abweichen).

A.4 Anwendungsfall 2C: - Link zu einem externen Klassifizierungssystem

Dieser Anwendungsfall ist eine Anderung des Anwendungsfalls 2B, durch die die Individuen der Klasse
ds:Entity mittels Anwendung eines externen Klassifizierungssystems typisiert werden. In diesem Beispiel ist
ein externes Klassifizierungssystem ein Klassifizierungssystem ohne UDO oder RDF-Version. Folglich
erfolgen Verweisungen auf die Klassifizierung durch Verwendung von Strings. Typ-Definitionen werden
durch einen Bezeichner wie z. B. die CoClass-ID (Schliissel fiir Auftragnehmer und Auftraggeber) in Form
eines Strings abgerufen. Der Bezeichner-String wird fiir jede ds:Entity unter Verwendung der Eigenschaft
ct:userID gespeichert. Das Bildschirmfoto in Bild A.17 zeigt eine fiktive externe Klassifizierungs-ID fiir eine
ds:Entity unter Verwendung der Eigenschaft ct:userID.

URL: http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseD_delivery/index.rdf#id0aca3353-ae99-4b45-930b-aeef403a1d74

~ Annotations

rdfs:seeAlso ~

@ <https://en.wikipedia.org/wiki/Girder>
~ Other Properties

ct:icreationDate ~
85018-05-28T14:13:28.167

ct:creator
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseD_delivery/index.rdf#id81e4a9b5-5e2d-4d14-abdf-fff109996b99>

ct:description ~
ct:modificationDate ~

ct:name
B girder#6

ct:priorVersion ~

ct:userlD
ExternalClassification|D:0B3322

ct:versionDescription ~

Elfirst version

ct:versionlD 7
By

ds:hasConnections ~
ds:haslncomingConnections ~
ds:hasOutgoingConnections ~

ds:hasProperties ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseD_delivery/index.rdf#prop98f47156-e1e7-4ce3-bfbd-f4b52cef0b39>

ds:modifier ~

ds:partOf ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecaseD_delivery/index.rdf#crel83b9331c-6a93-4a61-a1cc-49552f65d0a7 >
rdf:type ~

ds:Concept

otl:Girder

Bild A.17 — Die Eigenschaft ct:userID wird fiir Verweisungen auf externe Klassifizierungssysteme
verwendet. Hinterlegt ist der Wert fiir ct:userID
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Beispiel fiir einen Container - Informationslieferung

Der Container kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
http://www.iso-icdd.org/examples/part2 /DynamicSemantics_usecase_2C_delivery.icdd

(URIs in dem Datensatz diirfen von den URIs auf den Bildschirmfotos abweichen).

A.5 Anwendungsfall 2D - Lieferung von GML-Darstellungen

Dieser Anwendungsfall verkniipft die Issue-Objekte mit GML-Merkmalen. Daher hat der Container eine GML-
Datei im Ordner ,Nutzdaten-Dokumente“. Die ds:Entity hat ein Is:LinkElement, das auf die Geometrie in

einem internen Dokument verweist. In diesem Fall verweist es auf ein GML-Merkmal. Das Bildschirmfoto in
Bild A.18 zeigt eine ds:Entity, die eine Eigenschaft hat, welche auf ein GML-Dokument verweist.
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~ Other Properties

ct:creator ¥

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#id47b653c5-0a43-4df1-9373-b28771c0ef77 >
ctname ¥

S] example viaduct

=

ds:creationDate
2017-10-11T14:13:28.167

ds:hasConnections ~

ds:hasContainsRelation ~
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#crel322ee619-a594-4ebf-b69f-9ef7c44215f3>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#crel5cab43c7-997d-4023-ba87-a3eldaac9b 10>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#crel87ab7cf5-7de2-43c2-a820-b654169df27b>
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#crelf7cd368e-2faa-412a-8204-923e47bc94ef >
ds:hasincomingConnections ~

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#con57252600-0c69-4118-2923-16a1309b%a7c>

ds:hasOutgoingConnections ~

ds:hasProperties ~

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#le47f9dd61-9360-4636-ab12-7d6d12b157d 1>

tl<hrtp://www.iso—icdd‘org/exampIes/DynamicSemantics/usecased,Delivery/indexrdf#leddeDﬁZ1f1a51—42d8—a051—fe4e6693019c>
rdf:type ¥
Is:LinkElement

ct:creator

* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#id47b653¢c5-0a43-4df1-9373-b28771c0ef77 >

ds:creationDate

[©2017-10-11T14:13:28.167

ds:versionlD ~

L

Is:hasDocument ~

4 <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#idf67cfb69-a432-4104-996e-446056a5ad78 >
rdf:type ¥

# |ctinternalDocument

-

ct:description
H \Viaduct
ct:filename ~

H/GMLASS R 167,6 - 170,8.gmlxml
ct:filetype ~

Hym
ct:format ~

5} application/xml

ctname ~
1 /GMLASS R 167,6 - 170,8.gmlxml

ct:pending ¥
H false

ds:creationDate ~
©12017-10-11T14:13:28.167

Is:hasldentifier ~
o) <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#ic4b17be3-d4b4-4bd6-8f70-4dc83d69644 >
rdf:itype ¥
Is:StringBasedIdentifier

ct:creator
* <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/index.rdf#id47b653c5-0a43-4df1-9373-b28771c0ef77 >

ds:creationDate ¥
2017-10-11T14:13:28.167

ds:versionlD ~
LT

=

Is:identifier
5 GML-ID-170003211-0

o) <http://www.iso-icdd.org/examples/DynamicSemantics/usecased_Delivery/indexrdf#propcec0ac92-b139-41df-899f-e2550610f710 =

Bild A.18 — Viaduct-Entitat, verkniipft mit einem GML-Merkmal. Dieses Individuum wird iiber das
Pradikat ds:hasProperties zu Is:LinkElement in Beziehung gesetzt. Das Is:LinkElement wird zu einem
ct:InternalDocument mit dem ,ct:name GMLA58 R 167,6 - 170.8.gml.xml“ in Beziehung gesetzt

Beispiel fiir einen Container — Informationslieferung

Der Container kann unter dem folgenden Link heruntergeladen werden:
http://www.iso-icdd.org/examples/part2 /DynamicSemantics_usecase_2D_delivery.icdd

(URIs in dem Datensatz diirfen von den URIs auf den Bildschirmfotos abweichen).
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Anhang B
(informativ)

Erweiterungen der dynamischen Semantik

Dieser Anhang stellt einige Beispiele fiir mogliche Erweiterungen der Ontologie der dynamischen Semantik
bereit.

B.1 ICDD-QUDT-Einheiten

QUDT ist eine gemeinniitzige Organisation, die verschiedene Ontologien entsprechend dem RDF/OWL-
Format herausgibt, einschliefRlich einer Ontologie fiir Einheiten. Die ICDD-QUDT-Einheiten-Ontologie
verwendet diese Ontologie, um den Bereich der Objekteigenschaften der dynamischen Semantik auf
qudt:Unit zu verfeinern. Alle Einheiten werden von dieser Ontologie festgelegt und stehen somit fiir
Konformitatsklasse A dieser Norm zu Verfiigung.

Diese Ontologie kann unter http://www.iso-icdd.org/part2 /extension/ICDD-QUDT-Units abgerufen werden.

B.2 Unterteilung von Links in Untertypen

Nachfolgend wird ein Beispiel bereitgestellt, das unter Verwendung von rdfs:subClassOf Is:Link um
Unterklassen erweitert. Dies veranschaulicht, wie mafdgefertigte Linktypen verfiigbar gemacht werden
konnen; diese Erweiterung kann unter http://www.iso-icdd.org/part2/extension/TypedLinks abgerufen
werden.

Die Erweiterung fiihrt die Untertypen von Is:Link ein, die in Bild B.2 dargestellt sind. Es wird darauf
hingewiesen, dass diese Beispiel-Untertypen disjunkt sind.

v 0 ls:link
HasComplementWith
HasDifferenceWith
HasldentityWith
HasOverlapWith
HasRelationshipWith
HasSimilarityWith
Is:BinaryLink

v U |s:DirectedLink
v  ls:Directed1toNLink

HasContents
HasDescriptionin
HasMembers
HasParts
HasPrecedenceQver
HasRequirementsFrom
HasSatisfactionsFrom

HasSpecialisationsAs
Bild B.2 — Beispiele fiir mogliche Untertypen eines Links
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Tabelle B.1 enthalt eine Erlauterung fiir jeden Untertyp.

Tabelle B.1 — Erliduterung jedes Beispiels fiir einen Link-Untertyp

cX Erliuterung
HasComplementWith mehrere Individuen weisen Identitat und komplementdre Gemeinsamkeit auf
p ohne widerspriichliche Aspekte
HasContents ein Individuum hat (ein) eindeutige(s) inhaltliche(s) Individuum/Individuen
HasDescriptionln ein Individuum wird zusatzlich beschrieben, festgelegt oder von (einem)
p andere(n) Individuum/Individuen spezifiziert
HasDifferenceWith mehre Individuen weisen wesentliche Unterschiede auf, iiblicherweise
widerspriichliche Aspekte
HasldentitvWith mehrere Individuen weisen vollstandige Gleichheit auf, was
Y SameAs-Beziehungen nahelegt
HasMembers eine Gruppe von Individuen hat ein Individuum/mehrere Individuen als
Angehorige
HasOverlapWith mehrere Individuen iiberschneiden einander, iiblicherweise ein riumlicher oder
p zeitlicher oder physikalischer Widerspruch
HasParts ein Individuum verfigt iiber (ein) gesonderte(s) Bestandteil-
Individuum/Individuen, das/die technisch eine Meronymie bildet/bilden
HasPrecedenceOver ein Individuum hat gegeniiber (einem) anderen dhnlichen
Individuum/Individuen Vorrang, was alle widerspriichlichen Attribute auflost
HasRelationshipWith mehrere Individuen haben eine anderweitig nicht spezifizierte generische
p Beziehung
HasRequirementsFrom ein Individuum hat Anforderungen von (einem) anderen
1 Individuum/Individuen
HasSatisfactionsFrom die Anforderung eines Individuums wird von (einem) anderen
Individuum/Individuen erfiillt
HasSimilaritvWith mehrere Individuen weisen Identitdt und teilweise Gemeinsamkeit auf, jedoch
Y gibt es ungeldste widerspriichliche Aspekte
HasSpecialisationsAs ein Individuum hat Spezialisierungen als (ein) andere(s)

Individuum/Individuen, wodurch technisch eine Ontologie gebildet wird

B.3 Transformations-Eigenschaft

Dieser Abschnitt legt dar, wie dynamische Semantik durch UDOs erweitert werden kann, um Eigenschaften
zu behandeln, die in der Welt der Technik vorkommen konnen, aber in Konformitatsklasse A nicht direkt zur

Verfiigung stehen.

Als Beispiel wird eine 3-mal-3-Matrix verwendet. Um diese Matrix zu modellieren, wird eine Transforma-
tionsklasse als Unterklasse von ds:ComplexPropertyValue festgelegt. Zur Darstellung einer 3-mal-3-Matrix
verfligt die Klasse TransformationMatrix iber neun Datentyp-Eigenschaften: all, al2, al3, a21, a22, a23,
a31,a32 und a33. Siehe Bild B.3. Diese Eigenschaften stellen die 3-mal-3-Matrix dar.
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