DEUTSCHE NORM Entwurf September 2019

DIN EN ISO 22475-1 I

Z

1CS93.020 Einspriiche bis 2019-10-02

Vorgesehen als Ersatz fiir

Entwurf DIN EN ISO 22475-1:2007-01;
Ersatz fiir

E DIN EN ISO 22475-1:2018-12

Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren fiir Boden, Fels und Grundwasser -
Teil 1: Technische Grundlagen (ISO/DIS 22475-1.2:2019);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 22475-1:2019

Geotechnical investigation and testing -

Sampling of soil, rock and ground water -

Part 1: Technical principles (ISO/DIS 22475-1.2:2019);
German and English version prEN ISO 22475-1:2019

Reconnaissance et essais géotechniques -

Prélevements d’échantillons de sol, roche et d’eau souterraine -
Partie 1: Principes techniques (ISO/DIS 22475-1.2:2019);
Version allemande et anglaise prEN ISO 22475-1:2019

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-08-02 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an nabau@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin, Saatwinkler
Damm 42/43, 13627 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 267 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 22475-1:2019-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09

- Entwurf -
E DIN EN ISO 22475-1:2019-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22475-1:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-11 AA ,Bohr- und Entnahme-
verfahren, Grundwassermessungen (SpA zu ISO/TC182/WG4)“ im DIN-Normenausschuss Bau-
wesen (NABau).

Bei diesem Dokument handelt es sich um einen zweiten Entwurf, da der erste Entwurf auf ISO-Ebene durch
die Mitglieder des ISO/TC 182 abgelehnt wurde.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Diese Norm enthdlt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheiten ,in (inch)“ und ,1b“ die in
Deutschland nicht zugelassen sind. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser
Einheiten im nationalen amtlichen und geschéftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes iiber Einheiten im
Messwesen und die Zeitbestimmung (EinhZeitG) nicht zuldssig ist. Die Angabe dieser Einheiten dient
lediglich als Hilfe im amtlichen und geschaftlichen Verkehr (z.B. bei Einfuhr und Ausfuhr) mit solchen
Staaten, die diese Einheiten anwenden.

Umrechnung:

Nicht zugelassene Einheit Zugelassene Einheit Umrechnung

in (inch) mm 1 inch = 25,4 mm

1b kg 11b=0,453 59237 kg

Flir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 5667 (all parts) siehe DIN EN ISO 5667 (alle Teile)
ISO 10381 (all parts) siehe DIN ISO 10381 (alle Teile)

ISO 14688-1 siehe DIN EN ISO 14688-1
ISO 14689 siehe DIN EN ISO 14689
ISO 22476-3 siehe DIN EN ISO 22476-3
[SO 22476-15 siehe DIN EN ISO 22476-15
Anderungen

Gegentiber DIN EN ISO 22475-1:2007-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Abschnitte zur Grundwassermessung wurden zu [SO 18674-4 hinzugefiigt;
b) es wurden neue Beispielkategorien zu Béden eingefiigt;

c) das Dokument wurde redaktionell iiberarbeitet.

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN ISO 22475-1:2019-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09

- Entwurf -
E DIN EN ISO 22475-1:2019-09

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 5667 (alle Teile), Wasserbeschaffenheit — Probenahme

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung

DIN EN ISO 14689, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Fels

DIN EN ISO 22476-3, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 3: Standard
Penetration Test

DIN EN ISO 22476-15, Geotechnische Erkundung und Untersuchung— Felduntersuchungen — Teil 15:
Aufzeichnung der Bohrparameter

DIN ISO 10381 (alle Teile), Bodenbeschaffenheit — Probenahme
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 22475-1:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182 ,Geotechnics” in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 341 , Geotechnische Erkundung und Untersuchung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur zweiten parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 22475-1:2006 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 22475-1.2:2019 wurde von CEN als prENISO 22475-1:2019 ohne irgendeine
Abdnderung genehmigt.
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
uiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterkldrungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Flr eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 182, Geotechnics, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 22475-1:2006), die technisch iiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Abschnitte zur Grundwassermessung werden Teil von ISO 18674-4 sein;

— neue Kategorien der Probenentnahme fiir Béden sind erginzt worden;

— redaktionelle Aktualisierungen wurden gemacht.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 22475 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument behandelt die Grundlagen fiir die Entnahme von Proben von Boden, Fels und Grundwasser
als Teil der geotechnischen Erkundung und Untersuchung.

ANMERKUNG 1 Dieses Dokument erfiillt die Anforderungen an die Entnahme von Proben von Boden, Fels und
Grundwasser sowie an Grundwassermessungen als Teil der geotechnischen Erkundung und Untersuchung nach
EN 1997-1 und EN 1997-2. Diese Erkundungen dienen:

a) der Gewinnung von Boden-, Fels- und Wasserproben in einer Qualitdt, die es erlaubt, die allgemeine
Eignung des Baugrundes fiir geotechnische Zwecke zu beurteilen und die geforderten Baugrund-
eigenschaften im Labor zu bestimmen;

b) der Feststellung von Folge, Dicke und rdumlicher Lage der Schichten und Trennfldachen;

c) der Feststellung von Art, Zusammensetzung und Zustand der einzelnen Schichten;

d) der Feststellung der Grundwasserverhdltnisse im Baugrund, Entnahme von Wasserproben fiir die
Beurteilung der Wechselwirkung zwischen Grundwasser, Boden, Fels und Baustoffen.

Die Gewinnung von Bodenproben fiir landwirtschaftliche und umweltbezogene Bodenuntersuchungen wird
nicht behandelt.

ANMERKUNG 2 Eine Anleitung zur Entnahme von Bodenproben fiir diese Zwecke einschlieflich kontaminierter oder
potentiell kontaminierter Untersuchungsstellen kann der Normenreihe ISO 18400 entnommen werden. In

[SO 18400-204 ist zudem eine Anleitung zur Probenentnahme und Messung von Bodengas angegeben.

ANMERKUNG 3 Die in diesem Dokument angegebenen Verfahren der Probenentnahme sind moglicherweise nicht fiir
alle Bodenarten geeignet, z. B. Torf mit einer starken Faserstruktur.

ANMERKUNG 4 Einige der in diesem Dokument angegebenen Probenentnahmeverfahren konnen fiir Boden und fiir
Fels geeignet sein.

Die Norm gilt auch nicht fiir die Gewinnung von Wasserproben zur Kontrolle der Eignung, Beschaffenheit
und Erkennung von Wasserverunreinigungsquellen, einschliefdlich Ablagerung und Schlammen.

ANMERKUNG 5 Die Gewinnung von Wasserproben fiir diese Zwecke wird in der Normenreihe ISO 5667 behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

[SO 22476-3, Geotechnical investigation and testing — Field testing — Part 3: Standard penetration testing

[SO 14688-1, Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of soil — Part 1:
Identification and description

ISO 14689, Geotechnical investigation and testing — Identification and classification of rock — Part 1:
Identification and description

ISO 3551-1, Rotary core diamond drilling equipment — System A — Part 1: metric units

ISO 3552-1, Rotary core diamond drilling equipment — System B — Part 1: metric units
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JCGM 100, Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement
(ISO/IEC Guide 98-3)

JCGM 101, Evaluation of measurement data — Supplement 1 to the “Guide to the expression of uncertainty in
measurement” — Propagation of distributions using a Monte Carlo method (ISO/IEC Guide 98-3-1)

JCGM 104, Evaluation of measurement data — An introduction to the “Guide to the expression of uncertainty in
measurement” (ISO/IEC Guide 98-1)

3 Begriffe und Abkiirzungen

Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 14688-1, ISO 14689-1 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
3.1 Verfahren zur Erkundung des Baugrunds

3.1.1

Schurf

Grube und Graben zur Einsichtnahme in den Baugrund in situ, zur Entnahme von Proben und zur Durch-
fithrung von Feldversuchen

3.1.2

Untersuchungsschacht

offener oder stark geneigter Aufschluss, iiblicherweise mit einer Tiefe von mehr als 5 m, zur Einsichtnahme
in den Baugrund in situ, zur Entnahme von Proben und zur Durchfithrung von Feldversuchen

3.1.3

Untersuchungsstollen

Untersuchungstunnel

kleiner, waagerecht oder etwas geneigt vorgetriebener Stollen, der in einem Schacht beginnt oder in
geneigtem Baugrund hergestellt wird, zur Einsichtnahme in den Baugrund in situ, zur Entnahme von Proben
oder zur Durchfithrung von Feldversuchen

3.1.4

Bohrloch

zylindrischer Hohlraum beliebigen Durchmessers und beliebiger Lange bzw. Tiefe, der im Baugrund durch
Bohren entsteht

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Untersuchungen im Bohrloch kénnen z. B. die Entnahme von Boden-, Fels- oder Wasser-
proben aus einer festgelegten Tiefe oder die Durchfiithrung von In-situ-Versuchen und -Messungen umfassen.

3.15

Bohrung

Vorgang, bei dem ein Bohrloch in beliebig zuvor bestimmter geologischer Orientierung zum Bohrgeréat
entsteht, das in einer beliebigen geologischen Formation mit drehenden, drehschlagenden, schlagenden,
driickenden oder vibrierenden bzw. Ultraschallverfahren entsteht
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3.1.6
Kleinbohrung
Bohrung (3.1.5) im Boden mit Durchmesser grofier 30 mm, aber kleiner 80 mm

3.1.7
Bohrverfahren
Verfahren, mit dem das Bohrloch gleichzeitig hergestellt und stabilisiert wird

3.2 Bohrgerite und -ausriistung

3.21

Bohrwerkzeug

Werkzeug, das entweder am Bohrgestidnge befestigt oder integraler Bestandteil dessen ist und als Schneide-
werkzeug zum Durchdringen der geologischen Formation eingesetzt wird

3.2.2

Bohrkrone

Werkzeug, das entweder am Bohrgestidnge angebracht oder unmittelbarer Bestandteil dessen ist und das als
Schneidewerkzeug verwendet wird, um den Baugrund mittels eines rotierenden Bohrverfahrens zu durch-
dringen

3.2.3
Bohrgeriat
Vorrichtung, mit der eine Bohrung ausgefiihrt wird

3.24
Verrohrung
Rohre, die auf Dauer oder voriibergehend in das Bohrloch eingefiihrt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie wird z. B. verwendet, um es zu stabilisieren, einem Spiilverlust in den umgebenden
Baugrund vorzubeugen oder um eine Querstromung zwischen unterschiedlichen Grundwasserhorizonten zu
verhindern.

3.25

Spiilung

gasformiges oder fliissiges Medium zum Austragen des Bohrkleins aus dem Bohrloch, zur Unterstiitzung der
Probenentnahme und zum Schmieren und Kiihlen des Bohrwerkzeugs

3.2.6

Zusatz

Substanz, die zur Spiilung zugesetzt wird, um deren physikalische Eigenschaften zu beeinflussen oder zu
verandern und deren Funktion zu verbessern

3.2.7

Kernfangring

geteilter, innen geschlitzter oder gezahnter konischer Stahlfederring, der am Kernrohr befestigt ist, um die
Probe beim Ziehen des Kernrohrs aus dem Bohrloch fest- und zuriickzuhalten

3.2.8

Kernfanghiilse

zylindrische Vorrichtung, mit am Kernfangring angebrachten biegsamen Federfingern, klappbaren keil-
formigen Fingern oder klappbarer Lasche; sie ist am unteren Ende des Entnahmerohrs angebracht und dient
dazu, die Probe im Rohr wahrend des Herausziehens des Entnahmegerates aus dem Boden zuriickzuhalten
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3.3 Aufschliisse und Probenentnahme

3.31

Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren

durchgehende Gewinnung von Proben

Vorgang, bei dem die Proben mit den Bohrwerkzeugen beim Bohren gewonnen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bohrvorgang ist dergestalt, dass vollstdndige Proben von der Linge des Bohrloches
gewonnen werden kénnen. Die Bohrwerkzeuge dienen als Entnahmegerite.

3.3.2

Probenentnahme mittels Entnahmegerit

Vorgang, bei dem Proben mit Entnahmegeraten aus Schiirfen, Untersuchungsschichten und -stollen oder
von der Bohrlochsohle an ausgewahlten Tiefen gewonnen werden

3.3.3

Kleinbohrverfahren in Béden

Aufschluss im Boden unter Verwendung von Bohrwerkzeugen mit einem Durchmesser grofder als 30 mm,
jedoch Kkleiner als 80 mm

334

Probe

reprasentative Probemenge von aus einer bestimmten Stelle zutage geforderter Teil von Boden, Fels oder
Grundwasser

3.3.5

Kategorie der Probenentnahme

Kategorie von Ausriistung und Verfahren, um die Gewinnung von Boden- oder Felsproben einer bestimmten
Glteklasse zu ermoglichen

3.3.6

Bohrkern

Bohrprobe

zylindrische Probe (3.3.4), die aus Boden oder Fels als Sdule in einer Bohrung gewonnen wird

3.3.7

Blockprobe

Probe (3.3.4), die zur Minimierung von Stoérungen mit besonderen Verfahren aus Boden oder Fels heraus-
geschnitten wird

3.3.8

Bohrklein

beim Bohren gel6ste und durch die Spililung oder durch ein geeignetes Gerat an die Oberflache transportierte
kleine Boden- und Gesteinsstiicke

3.3.9

Schweb

bindiges, beim Bohren entstehendes Gesteinszerreibsel in der Spiilung, in dem die Korngrofie der Einzel-
teilchen mit dem Auge nicht mehr festgestellt werden kann

3.3.10

Kernmarsch

Lange der Kernprobenentnahme im Aufschlussbohrloch, festgelegt durch die Anfangs- und Endtiefen (oder
anderen linearen Messungen) des Entnahmewerkzeugs
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3.3.11
Kernverlust
Differenz zwischen dem Kernmarsch und der Lange des gewonnenen Kerns

3.3.12
Flichenverhaltnis

Verhaltnis der Flache des durch das Entnahmerohr verdrangten Bodens zur Fliache der Probe:

DZZ - Dlz
C,=——5—x100
Dy
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Flachenverhaltnis wird in % angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Flachenverhéltnis ist einer der Faktoren, die die mechanische Stérung der Probe
beschreiben.

3.3.13
Innendurchmesserverhiltnis
C

' Dy —D
ci=3D—1x100
1

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Innendurchmesserverhaltnis wird in % angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Innendurchmesserverhaltnis ist einer der Faktoren, die die mechanische Stérung der
Probe beschreibt, die durch die Reibung an der Innenseite des Entnahmerohrs oder des Liners entsteht.
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| |

@D, D, D, 6D,
¢02 ¢DZ ¢DZZ¢DL ¢DZ
Legende
Dy Innendurchmesser des Schneideschuhs a  Schneidewinkel
D, grofdter Auflendurchmesser des Schneide- 1 Entnahmerohr
2 Schneideschuh
schuhs . .
3 Liner (optional)

D3 Innendurchmesser des Entnahmerohrs oder

Liners
D, Auflendurchmesser des Entnahmerohrs

Bild 1 — Definitionen der Durchmesser D4, D,, Dz und D,

3.3.14

Gesamt-Kerngewinn

TCR

Gesamtldnge einer gewonnenen Kernprobe (fest und gestort), die als prozentualer Anteil der Kernmarsch-
lange angegeben wird (siehe Bild 2)

3.3.15

Fels-Giite-Bezeichnung

RQD

addierte Lange aller Kernstiicke mit mindestens einem vollen Durchmesser, die zwischen den natiirlichen
Briichen 100 mm oder langer sind; sie wird entlang der Mittellinie des Kerns gemessen und als prozentualer
Anteil der Kernmarschlédnge angegeben (siehe Bild 2)
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3.3.16

vollstindiger Kerngewinn

SCR

Lange des als fester Zylinder gewonnenen Kerns, die als prozentualer Anteil der Kernmarschldnge ange-
geben wird (siehe Bild 2)

ANMERKUNG Ein fester Kern hat einen vollstindigen Durchmesser, der nicht von natiirlichen Trennfldchen unter-
brochen ist, aber nicht unbedingt einen vollstindigen Kreisumfang. Er wird in der Regel entlang der Kernachse oder
einer anderen Abtastlinie gemessen.

w
™o
~

RQD 50% —

SCR 65% —

TCR 90%

ANMERKUNG  Sofern nicht anders angegeben, entsprechen samtliche gezeigten Merkmale natiirlichen Trennflachen.

Legende
1 bohrungsbedingte Briiche Beschreibung des Bruchzustands von Felskernen:
2 mindestens ein voller Durchmesser RQD Fels-Glite-Bezeichnung
3 keinvoller Durchmesser SCR  vollstandiger Kerngewinn
4 gestort TCR Gesamt-Kerngewinn
5 kein Gewinn
6 Kernmarsch
Bild 2 — Gebrauch der Begriffe zum Bruchzustand von Felskernen
3.3.17
Probengewinn
TC

Verhaltnis der Probenlange [, zur Probenmarschlange H

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 2.
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3.3.18

Nettoprobengewinn

IC

Verhaltnis der Nettolange der Probe I, zur Probenmarschlange H

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.

/I
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| S e
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A
ol N1/
Z I ||
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2 | ; =
;i ~
I
I - 6 AN
I =~
= i
I
I
11 ) =
7 I ! -
T
3 _||:||1:|| 80,
a) vor dem Herausziehen des b) nach dem Herausziehen des
Probenentnahmegeréts Probenentnahmegeréts
Legende
1 Verrohrung I, Léange des unteren Teils der Probe, die gestort ist
2 Kernbeginn oder fehlt
3 Kernende I,  Differenz zwischen Probenmarsch und der
;1' EOhll N fdes vorgebohrten Lochs tatsachlichen Probenlange
p P?(Egletung lg Gesamtldnge der Probe nach dem Herausziehen
D3 innerer Durchmesser des Entnahmerohrs oder des Entnahmegerats, gemessen vom oberen

Ende der Probe bis zur Schneidekante,
einschliefilich gestorter oder fehlender Teile am
unteren und oberen Ende der Probe

I, Lange des gestorten oder verunreinigten oberen
Endes des Entnahmegerats nach der Proben- Teils der Probe

entnahme und vor dem Herausziehen des I
Entnahmegeréts
Tiefe unter der Geldndeoberkante der Bohrloch-

des Liners
H Probenmarschldnge
Z; Tiefe unter der Geldndeoberkante des unteren

Nettolange der Probe vor der Aufbereitung
I,  effektive Lange des Entnahmezylinders

sohle vor der Probenentnahme und des Anfangs
des darauf folgenden Kernmarsches

Bild 3 — Liangen des Kernmarsches und der Probe
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3.3.19

diinnwandiges Probenentnahmegerat

Bodenentnahmegerit mit einem geringen Flachenverhaltnis, einem kleinen Schneidenwinkel und einer
diinnen Schneidekante

3.3.20

dickwandiges Probenentnahmegerit

Bodenentnahmegerat, dessen Flachenverhaltnis, Schneidenwinkel und Schneidekante grofier sind als die
des diinnwandigen Entnahmegeréts

3.4 Proben

34.1
Struktur
Muster von Trennflachen im Boden und Gebirge, das die Masse in einzelne Einheiten trennt

3.4.2
Textur
Grofde, Form und Ausrichtung der Kérner fiir Boden und Fels besteht

3.5 Abkiirzungen

AS durch Schneckenbohrung erhaltene gestorte Probe (en: disturbed sample from augering)
B gestorte Schiittgutproben (en: bulk disturbed samples)
BS handgeschnittene Blockprobe (en: hand trimmed block sample)
CP Seilschlagbohrverfahren (en: cable percussion drilling)
CPT Drucksondierung (en: cone penetration testing)
CS Rotationskernprobe (en: rotary core sample)
D kleine gestorte Probe (en: small disturbed sample)
DT Doppelrohrbohren (en: double tube drilling)
GS Stichprobe (en: grab sample)
HSAS durch Hohlbohrschneckenbohrung erhaltene Linerprobe (en: liner sample from hollow stem
augering)
LS Grofdproben-Entnahmegerate (en: large samplers)
0S offene Entnahmegeréte (en: open-tube samplers)
PE schlagend (en: percussion)
PS Kolbenentnahmegerate (en: piston samplers)
PU eingedriickt (en: pushed)
RC Rotationskernbohrverfahren (en: rotary coring)
RO Bohren mit offenem Bohrloch (en: rotary open holing)
S-TP Entnahme von gestorten Proben aus Schiirfen (en: disturbed sampling from trial pit)
S-BB Probenentnahme an der Bohrlochsohle (en: sampling from borehole bottom)
SN Vibrations-/Ultraschallbohren (en: resonance/sonic drilling)
ST Einfachkernrohrbohren (en: single tube drilling)
T/W diinnwandig (en: thin-walled)
TK/W dickwandig (en: thick-walled)
TP Schiirferkundung (en: trial pitting)
TT Doppelkernrohr mit eingelegter fester Kernumhiillungbohren (en: Triple tube drilling)
WS Probenentnahme mit dem Schlitzentnahmegeréat (en: window sampling)
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4 Geriate

4.1 Anforderungen an Bohrgerite und -ausriistung
Bohrgerdte mit einer angemessenen Standsicherheit, Leistungsfahigkeit und Ausriistung, wie z. B. Bohr-
gestdange, Verrohrung, Kernrohre und Bohrkronen miissen so ausgewahlt werden, dass die geforderten

Probenentnahmen und Bohrlochversuche bis in die geforderte Bohrlochtiefe durchgefiihrt werden kénnen
und der geforderten Entnahmekategorie entsprechen.

ANMERKUNG  Anhang C enthilt einen Uberblick iiber Gerite, die gegenwirtig tiblicherweise verwendet werden.

Sofern zutreffend, miissen die Bohr- und Probenentnahmegerate in Ubereinstimmung mit ISO 3551-1,
ISO 3552-1 und ISO 10097-1 sein.

4.2 Bohrparameter

Das Bohrgeriat und die Bohrausriistung miissen die Regelung aller unten aufgefiihrten bohrrelevanten
Funktionen zulassen. Sofern erforderlich und zutreffend, sollten folgende Bohrdaten gemessen und als
Funktion der Tiefe aufgezeichnet werden:

— Drehmoment des Kraftdrehkopfes (Nm);

— Drehzahl der Bohrspindel (U/min);

— Vorschub und Zugkraft (kN);

— Eindringgeschwindigkeit (m/min);

— Tiefe der Rammintervalle (ein/aus);

— topographische Tiefe (m);

— Abweichungsrichtung und Neigung bei Schragbohrungen (Grad);

— gebohrte Lange bei Schragbohrungen (m);

— Spllungsdruck am Auslass der Pumpe (kPa);

— Spllungsrate (1/min);

— Spulungsumsatz (1/min).

ANMERKUNG Die Aufzeichnung der Bohrparameter wird von ISO 22476-15 behandelt.

4.3 Sicherheitsanforderungen und besondere Anforderungen

Hinsichtlich

a) der Sicherheit an der Untersuchungsstelle und

b) der Sicherheit der Arbeitsbedingungen und des Arbeitsablaufs

sind die entsprechenden nationalen Normen, Festlegungen und gesetzlichen Bestimmungen fiir die Erstel-

lung von Bohrungen, Schiirfen, Untersuchungsstollen und -schéchten anzuwenden, sofern diese Anforderun-
gen nicht geringer als in vorliegenden Internationalen Normen sind.
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ANMERKUNG  EN 16228-1 und EN 16228-2 behandeln die Sicherheitsaspekte von Bohrgeraten.

Im Hinblick auf Stérungen und den Schutz der Umwelt sind fiir jede einzelne Situation die nationalen und
ortlichen Anforderungen zu Stérungen und zum Schutz der Umwelt zu beriicksichtigen, sofern keine
entsprechenden Internationalen Normen vorliegen.

Schiirfe, andere Aufschliisse, Untersuchungsstollen und -schdchte miissen unter Aufsicht geplant und ausge-
fithrt werden. B6schungen und Wande koénnen plotzlich versagen und miissen als solche beachtet werden.

Aufschliisse weisen Gefahren durch Gas- und Grundwasserakkumulation auf, die bei ihrer Planung und
Ausfiihrung ebenfalls berticksichtigt werden miissen.

ANMERKUNG  In ISO 18400-103 ist eine allgemeine Anleitung zur Probenentnahme einschliefdlich kontaminierter
oder potentiell kontaminierter Untersuchungsstellen enthalten.

5 Verfahrensweisen

5.1 Allgemeine Anforderungen an die Probenentnahme

Die Bohr- und Probenentnahmegeraite miissen von ihrer Grofde und Art so ausgewahlt werden, dass sie der
geforderten Kategorie der Probenentnahme entsprechen.

Die Art und der Umfang der Probenentnahme sind vorab in Abhdngigkeit des Projektzwecks, der geo-
logischen und hydrogeologischen Bedingungen und der beabsichtigen Feld- und Laborversuche vorzugeben.

ANMERKUNG Hinsichtlich weiterfithrender Einzelheiten siehe EN 1997-2.

Der Qualitdt einer Probe wird von den geologischen und hydrogeologischen Verhaltnissen, von der Wahl des
Bohrverfahrens und/oder des Probenentnahmeverfahrens sowie deren Ausfiihrung und von der Hand-
habung, vom Transport und von der Lagerung der Proben beeinflusst.

5.2 Auswahl der Techniken und Verfahren

Die zur Entnahme von Proben angewendeten Techniken und Verfahren sind abhdngig vom Erkundungs-
zweck unter Beriicksichtigung der zu erwartenden geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse zu
wahlen.

Die Entnahmeverfahren, der Probentransport und die Probenaufbewahrung sind auf der Grundlage der
geforderten Kategorie der Probenentnahme zu wahlen.

Eine spezifische Kategorie der Probenentnahme muss ausgewdhlt werden, um das Erreichen einer
geforderten Giiteklasse der Proben von Boden und Fels zu ermdglichen (siehe Tabelle 1 und Tabelle 2).

Die verschiedenen Probenentnahmeverfahren konnen unterschiedliche Stérungsgrade der Proben mit sich
bringen. Die Giiteklassen von Proben, die mit demselben Entnahmegerdt gewonnen wurden, konnen z. B.
infolge unterschiedlicher Bodenarten, die beprobt wurden, durch Grundwassereinfluss und des Entnahme-
vorgangs variieren. Folgende Storungsarten von Proben kénnen im Zuge des Bohr- und Entnahmevorgangs
auftreten:

— mechanische Probenstérungen infolge von Zusammendriicken, Abscheren, Ausspiilen oder Erschiit-
terungen wahrend des Aufschlusses;

— Probenstérung durch Entlastung der Probe vom urspriinglichen Uberlagerungsdruck und durch damit
verbundene Auflockerung;

— Anderung der Stoff- und chemischen Zusammensetzung, z. B. Wassergehalt und Gase.
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Der Probendurchmesser fiir Béden mit grofien Korndurchmessern sollte im Hinblick auf die Grofie des
grofdten Korns des zu beprobenden Materials gewdahlt werden.

Sind Erkundungen unterhalb der Grundwasseroberfliache oder bis in grofiere Tiefen erforderlich, muss das
Bohrloch standfest oder gesichert sein.

5.3 Kategorien der Probenentnahme fiir Boden

5.3.1 Allgemeines

Fiir die Gewinnung von Bodenproben sind fiinf Kategorien der Probenentnahme festgelegt (siehe Tabelle 1).

Diese verkorpern die besten Praktiken, die eingehalten werden sollten, um den fiinf Gliteklassen von

Bodenproben fiir geeignete Laborversuche zu entsprechen.

Die besten Praktiken, die durch das Bohren fiir jede Kategorie der Probenentnahme eingehalten werden

sollten, kénnen niemals sicherstellen, dass eine bestimmte Giiteklasse erreicht wird, da viele Faktoren eine

Stoérung des Bodens hervorrufen kénnen, die aufserhalb des Einflusses des Bohrvorgangs liegt. Das kann zu

einer Verringerung der wirksamen Spannung, der Bindungen zwischen den Partikeln und zu einer Neuan-

ordnung der Bodenpartikel fiihren, die die letztendliche Giiteklasse einer Bodenprobe bestimmen. Stérungen

koénnen hervorgerufen werden durch

— harte Stiicke, wie z. B. Kies, Muschelschalenfragmente oder Holz, im Boden, die dazu flihren kénnen,
dass sich wahrend des Prozesses der Probenentnahme entlang der Seiten des Entnahmezylinders
Hohlrdume bilden,

— die durch Spannungsabbau bedingte Bodenanpassung beim Erzeugen eines Bohrlochs,

— Storung der Bodenstruktur aufgrund des Drehens, Rammens oder Eindriickens des Entnahmezylinders
in die Bodenschicht,

— Zug- und Torsionsspannungen, die beim Trennen der Probe vom Unterboden entstehen,

— Erzeugung eines Teil- oder Vollvakuums unterhalb der Probe, wenn diese vom Unterboden entnommen
wird,

— Ausdehnung von Gas wahrend des Zurlickziehens des Entnahmezylinders, da sich der allseitige Druck
auf null verringert,

— grobes Entfernen des Bodens aus dem Entnahmezylinder,

— Zeit, die bei Probenentnahme und Laboranalyse zu Stérungen fiihrt,

— Handhabung, Transport und Aufbewahrung (siehe Abschnitt 9),

— grobes Schneiden der Probekoérper aus Boden auf eine bestimmte Grofie fiir einen Laborversuch,
— Oxidation durch das Ausgesetztsein gegeniiber aeroben Bedingungen,

— Verlust an Bodenfeuchte durch Verdunstung,

— geochemische Prozesse aufgrund von Temperaturanderungen,

— physikalische Stérung durch Gefrieren oder Beschadigung von Probenbehéltern,
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— Verdichtung und Entwésserung aufgrund von Zusammendriicken wahrend der Probenentnahme oder

Herausdriicken von Proben aus Entnahmezylindern,

— Verdichtung und Entwdsserung aufgrund von Schwingungen wahrend Bohr-, Handhabungs- und

Transportvorgiangen oder

— Ausdehnung aufgrund von Druckentlastung an der Oberflache.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, die Laboranalyse kurz nach Durchfiithrung der Probenentnahme zu beginnen, da

die Qualitat der Probe durch eine Langzeitaufbewahrung leiden kann.

Tabelle 1 — Giiteklassen von Bodenproben fiir Laborversuche und zu verwendende Kategorien der

Probenentnahme
Bodeneigenschaften Giiteklassen von Bodenproben fiir
Laborversuche
Bodeneigenschaften, die unverandert sind 1 2 3 4 5
Bodenart * * * * *
Korngrofie * * * *
Wassergehalt * * *
Dichte, bezogene Lagerungsdichte, Durchlédssigkeit * *
Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit, Steifigkeit *
Eigenschaften, die bestimmt werden kénnen
Schichtenfolge * * * * *
Schichtgrenzen, grobe Einteilung * * * *
Schichtgrenzen, bindige Unterteilung * *
Atterbergsche Konsistenzgrenzen, Korndichte, * * * *
Gehalt an organischen Bestandteilen
Wassergehalt * * *
Dichte, bezogene Lagerungsdichte, Porositat, * *
Durchlassigkeit
Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit, Steifigkeit *
Kategorien der Probenentnahme A
B
C
D
E
Documents
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5.3.2 Probenentnahme nach Kategorie A

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie A besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur, Kon-
sistenz und ungestoértem Uberlagerungsdruck zu gewinnen. Das ermdglicht die Bestimmung der Festigkeit,
Zusammendriickbarkeit und Steifigkeit im Laborversuch.

ANMERKUNG 1 Aus praktischer Sicht sollte anerkannt werden, dass keine Bodenprobe vom Baugrund entnommen
werden und sich in einem vdllig ungestdrten Zustand befinden kann. Bei besonderen Verhéltnissen sind moglicherweise
Referenzproben von hoher Giiteklasse niitzlich. Z. B. Verfliissigungspotential von lockeren, nicht-bindigen Béden oder
Festigkeit von sehr weichen Tonen und Torf mit hohen Wassergehalten in der Ndhe der Bodenoberflache. Bei weichen
Tonen diirfen Techniken zur Entnahme von Blockproben, wie z. B. Laval-Entnahmegerat, Sherbrooke-Entnahmegerat
oder DLDS, angewendet werden, um reprasentative Proben zu entnehmen. Bei sehr weichem Torf darf das DLDS-
Entnahmegerét in Betracht gezogen werden. Bei lockeren, nicht-bindigen Béden darf Bodenvereisung oder Proben-
entnahme nach Verpressen von Gel in Betracht gezogen werden. Einzelheiten dieser speziellen Entnahmegerate sind in
Anhang C.15 angefiihrt.

5.3.3 Probenentnahme nach Kategorie B

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie B besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur und
Konsistenz zu gewinnen. Das ermdglicht Laborversuche, wie z.B. die Bestimmung von Durchlassigkeit,
Porositdt und Dichte von bindigen Béden sowie ausfiihrliche Analysen der Schichtgrenzen.

5.3.4 Probenentnahme nach Kategorie C

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie C besteht darin, Proben mit ungestérter Struktur und Textur
zu gewinnen. Das ermdglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung des Wassergehalts.

ANMERKUNG 1 Bei lockeren, nicht-bindigen Béden und Schluffen ist das ohne zuséatzliche Vorbereitung, wie z. B.
Bodenvereisung oder spezielle Techniken der Probenentnahme, schwierig zu erreichen. Ublicherweise stort der Prozess
der Probenentnahme das Geflige von lockeren, nicht-bindigen Béden, indem haufig die Lagerungsdichte erhéht und der
Feuchtigkeitsgehalt verringert wird.

ANMERKUNG 2 Bei sehr weichen Tonen und Torfen in der Nahe der Bodenoberflache mit hohen Wassergehalten sollte
darauf geachtet werden, ein Zusammendriicken, Verformen und Entwéssern der Proben zu verhindern.

ANMERKUNG 3 Bei lockeren, nicht-bindigen Béden, Schluff und Torf sind Abweichungen des Wassergehalts vor Ort zu
erwarten. Das Vorliegen und die Tiefe von lockeren, nicht-bindigen Béden in einem Bodenprofil kénnen oft durch die
Durchfiihrung von Versuchen in situ in der Nahe vor der Probenentnahme bestimmt werden.

ANMERKUNG 4 Um Anderungen der Bodenfeuchte wihrend der Handhabung, des Transports und der Aufbewahrung
zu vermeiden, kann eine Bestimmung des Wassergehalts einer Bodenschicht oder von nicht verfestigtem Material an
der Untersuchungsstelle in Betracht gezogen werden. Zu diesem Zweck kann an der Untersuchungsstelle eine Teilprobe
mit einem bekannten Materialvolumen mit moglichst geringer Storung des Wassergehalts unmittelbar nach der
Probenentnahme entnommen werden. Die Masse des Materials sollte an der Untersuchungsstelle bestimmt werden.

5.3.5 Probenentnahme nach Kategorie D

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie D besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur zu gewinnen.
Das ermoglicht die Bestimmung der Korngroéfienverteilung und der Atterbergschen Konsistenzgrenzen
sowie des Gehalts an organischen Bestandteilen im Laborversuch.

ANMERKUNG  Bei nicht bindigen, nicht verfestigten Sanden bedeutet das, dass der gesamte Feinkornanteil noch in

der Probe vorhanden ist. Sekundarmineralien, wie z.B. Glaukonit oder Muschelschalen und Kalkskelette, wurden
moglicherweise zerkleinert, weshalb die Korngrofdenverteilung vor Ort abweichen kann.
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5.3.6 Probenentnahme nach Kategorie E
Bei der Probenentnahme nach Kategorie E werden nur Proben gewonnen, bei denen sich alle urspriinglichen

Bodeneigenschaften wahrend des Bohrvorgangs gedndert haben. Auf der Grundlage dieser Proben kann nur
ein grober Anhaltspunkt fiir die Art und die Dicke der Schichten (etwa 0,5 m) bestimmt werden.

BEISPIEL Bohrklein vom Rotationsbohrverfahren oder wéahrend des Seilschlagbohrens aus der Schlammbiichse
entnommene Proben.

5.4 Kategorien der Probenentnahme fiir Fels

5.4.1 Allgemeines

Fiir die Gewinnung von Felsproben sind fiinf Kategorien der Probenentnahme festgelegt (siehe Tabelle 2).
Diese verkorpern die besten Praktiken, die eingehalten werden sollten, um den fiinf Giiteklassen von Fels-
proben fiir geeignete Laborversuche zu entsprechen.

Die besten Praktiken, die durch das Bohren fiir jede Kategorie der Probenentnahme eingehalten werden
sollten, konnen niemals sicherstellen, dass eine bestimmte Giliteklasse erreicht wird, da viele Faktoren eine
Storung des Fels hervorrufen kénnen. Einige dieser Faktoren sind vom Baugrund abhéngig, andere hingegen
direkt von der Bohrung. Stérungen konnen hervorgerufen werden durch

— die durch Spannungsabbau bedingte Felsanpassung beim Erzeugen eines Bohrlochs,

— die Verringerung von Bindungen zwischen den Partikeln,

— die Neuanordnung der Felskorner,

— die Storung der Felsstruktur aufgrund des Drehens, Rammens oder Eindriickens des Entnahmezylinders
(Kernrohrs) in die Felsschicht,

— Zug- und Torsionsspannungen beim Trennen der Probe vom Gebirge,

— ungeeignete Kerngrofde, Kernmarschldange, Kernbohrkrone, Spiilung,

— ungeeignetes Eindriicken und ungeeigenter Drehmoment bei der Bohrung,

— Entfernung des Fels aus dem Entnahmezylinder,

— Zeit, die bei Probenentnahme und Laboranalyse zu Stérungen fiihrt,

— Handhabung, Transport und Aufbewahrung (siehe Abschnitt 9),

— grobes Schneiden der Probekorper aus Fels auf eine bestimmte Grofie fiir einen Laborversuch,
— Oxidation durch das Ausgesetztsein gegeniiber aeroben Bedingungen,

— Verlust an Feuchte durch Verdunstung (kritischer fiir Pelite),

— geochemische Prozesse aufgrund von Temperaturanderungen und Oxidation,

— physikalische Storung durch Gefrieren, Auftheizen oder Beschadigung von Probenbehéltern oder

— Verdichtung und Entwésserung aufgrund von Schwingungen wéhrend Bohr-, Handhabungs- und
Transportvorgangen.
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ANMERKUNG  Es wird empfohlen, die Laboranalyse sobald wie praktisch moglich nach Durchfiihrung der Proben-
entnahme zu beginnen, da die Qualitdt der Probe durch eine Langzeitaufbewahrung leiden kann.

Jede Kombination der oben genannten Faktoren konnte eine Verringerung der erreichbaren Giliteklasse zur
Folge haben. Daher kann zwar eine Probenentnahme nach Kategorie A spezifiziert werden, die in der Praxis
erreichte Entnahmekategorie bei ungeeigneten Kombinationen der eingesetzten Bohrgerate konnten jedoch
eine oder mehrere Klassen niedriger sein.

5.4.2 Probenentnahme nach Kategorie A

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie A besteht darin, Proben mit ungestorter Struktur, Textur,
Festigkeit und ungestértem Uberlagerungsdruck zu gewinnen. Das erméglicht die Bestimmung der
Festigkeit und Verformungseigenschaften im Laborversuch. Zudem erméglicht eine Probenentnahme nach
Kategorie A eine genaue Bewertung von Trennfldchen und RQD.

ANMERKUNG  Aus praktischer Sicht sollte anerkannt werden, dass keine Felsprobe vom Baugrund entnommen
werden und sich in einem véllig ungestorten Zustand befinden kann. Bei besonderen Verhaltnissen sind moglicherweise
Referenzproben von hoher Giiteklasse niitzlich. Zum Beispiel diirfen in schwachem Fels Techniken zur Entnahme von
Blockproben angewendet werden, um reprédsentative Proben zu entnehmen.

5.4.3 Probenentnahme nach Kategorie B

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie B besteht darin, Proben mit ungestérter Struktur und Textur
zu gewinnen. Das ermoglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung von Durchlassigkeit, Porositat und
Dichte von Felsproben sowie ausfiihrliche Analysen der Schichtgrenzen. Es sollte beachtet werden, dass die
Probenentnahme nach Kategorie B moglicherweise auch eine vorlaufige Festigungsbestimmung durch
Priifungen wie den Punktlastversuch zuldsst. Zudem ermoglicht in der Regel auch eine Probenentnahme
nach Kategorie B eine genaue Bewertung von Trennfldchen und RQD.

5.4.4 Probenentnahme nach Kategorie C

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie C besteht darin, Proben mit ungestoérter Gesamtstruktur
und -textur des Fels zu gewinnen. Das ermdglicht Laborversuche, wie z. B. die Bestimmung des Wasserge-
halts. Bindige Schichtgrenzen und Verwitterungen sollten erkennbar sein und in unter giinstigen Umstanden
(siehe 5.4.1) kann es moglich sein, Trennflachen zu erkennen.

5.4.5 Probenentnahme nach Kategorie D

Das Ziel der Probenentnahme nach Kategorie D besteht darin, Proben mit ungestorter Gesamtmaterial-
struktur zu gewinnen, in der die mineralogische Zusammensetzung unverandert ist. Das ermoglicht die
Bestimmung des Diinnschliffs und der Atterbergschen Konsistenzgrenzen im Laborversuch. Die Schichten-
folge und grobe Schichtgrenzen sollten erkennbar sein.

5.4.6 Probenentnahme nach Kategorie E

Bei der Probenentnahme nach Kategorie E werden nur Proben gewonnen, bei denen sich alle urspriinglichen
Felseigenschaften wahrend des Bohrvorgangs gedndert haben. Auf der Grundlage dieser Proben kann nur

ein grober Anhaltspunkt fiir die Art und die Dicke der Schichten (etwa 0,5 m) bestimmt werden.

BEISPIEL Bohrklein kann beim Rotationsbohrverfahren aus Sptlriickstinden gewonnen werden.
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Tabelle 2 — Giiteklassen von Felsproben fiir Laborversuche und zu verwendende Kategorien der

Probenentnahme
Felseigenschaften Giiteklassen von Felsproben fiir
Laborversuche
Eigenschaften, die unverindert sind 1 2 3 4 5
Bezeichnung der Felsart * * * * *
Kornform und mineralogische Zusammensetzung * * * * *
Maf3e aller Kérner * * * *
Textur * *
Korngrofde * * * *
Dichte, Porositat, Durchladssigkeit * *
Festigkeit und Verformung *
Eigenschaften, die bestimmt werden kénnen
Schichtgrenzen, grobe Einteilung * * * * *
Schichtgrenzen, bindige Einteilung * * * *
Verwitterung * * *
Beschreibung der Trennflachen * * *
Eigenschaften der Trennflachen * *
Gesamtbruchzustand (einschlief3lich RQD) * *
Atterbergsche Konsistenzgrenzen, Korndichte, Gehalt * * * *
an organischen Bestandteilen
Wassergehalt * * *
Dichte, Porositat, Durchlassigkeit * *
Festigkeit, Verformung, Steifigkeit (bei geringer *
Beanspruchung)
Kategorien der Probenentnahme A
B
C
D
E
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5.5 Probenentnahme in Schiirfen, anderen Aufschliissen, Untersuchungsstollen und -
schiachten

Schiirfe, andere Aufschliisse, Untersuchungsstollen und -schichte sollten fiir Baugrunderkundungen in
einem grofleren Mafdstab verwendet werden, z. B. um Angaben iiber die Zusammensetzung, die Schichten-
abfolge, die geologische Struktur, geotechnische Einheiten, Aushubbedingungen, die Schichtenausrichtung
und die etwaige Felsoberkante zu erlangen.

Ohne Grundwasserabsenkung ist die erreichbare Tiefe oftmals auf geringe Tiefen oberhalb der Grund-
wasseroberflache in durchldssigem Untergrund beschrankt. Im Allgemeinen kénnen Schiirfe bis zu 5 m Tiefe
mit handelsiiblichen Baggern hergestellt werden. Zum Erreichen grofierer Tiefen sind Spezialausriistung
oder aufeinanderfolgende Aushubebenen notwendig.

Folgendes muss mindestens bestimmt und im Bericht angegeben werden:
— Abmessungen von Schurf/Aushub/Stollen/Schacht;

— Auftreten von sehr grobem Material (Steine und Blocke);

— Stratigraphie und anerkannte geologische Einheiten;

— Stabilitdt von Schiirfwinden;

— Grundwasserzufluss und beobachteter Grundwasserspiegel.

5.6 Anforderungen an die Untersuchungsstellen

Die Baugrunduntersuchungspunkte an Land sind im Gelande vor Beginn der Aufschlusstitigkeiten abzu-
stecken. Nach Abschluss der Untersuchung sind deren Lage und Hohe einzumessen und in einem Lageplan
anzugeben.

Die Aufschlussstellen miissen auf mafigebliche Gefihrdungen, erdverlegte und Uberlandleitungen und
Kampfmittel hin tiberpriift werden; sofern erforderlich, miissen geeignete Mafdnahmen getroffen werden.
Bei Aufschliissen in kontaminierten Bereichen miissen besondere Vorgehensweisen festgelegt und beachtet
werden.

ANMERKUNG  Empfehlungen sind in ISO 18400-103 angegeben. Sofern nicht gezielt platziert, um die vorge-
schlagenen Griindungslinien oder bestehende Griindungen zu untersuchen, sollten Schiirfe auferhalb der geplanten
Grindungsflaichen angelegt werden, da durch den Aushub der Baugrund aufgelockert werden kann. Der Abstand von
der Kante der geplanten Griindung zur ndchsten Schiirfwand sollte mindestens 0,5 m zuziiglich der Halfte der
beabsichtigten Schiirftiefe unter der Griindungsebene betragen.

Schiirfe (begehbar oder nicht begehbar), Untersuchungsstollen und -schiachte sind nach nationalen und
internationalen Normen und Unfallverhiitungsvorschriften anzulegen; dabei sind nationale Vorschriften zu
beriicksichtigen. Sie sind bei Bedarf so gerdumig anzulegen, dass sie besichtigt werden kénnen sowie Proben
entnommen und Versuche vor Ort durchgefiihrt werden kénnen. Erforderlichenfalls sind sie gegen Stor- und
Witterungseinfliisse zu schiitzen.

Bei visuellen Beobachtungen sollten fotografische Aufzeichnungen der Bodenschichten sowie die Proben-
entnahme und Feldversuche wahrend oder unmittelbar nach dem Aushub des Schurfs durchgefiihrt werden.

Der Einfluss von Bohrungen und Probenentnahme auf die Umwelt ist zu berticksichtigten. Besondere Maf3-

nahmen konnen z. B. in Wassergewinnungsgebieten, in der Ndhe von Wasserlaufen und bei Bohrungen in
Grundwasserleitern erforderlich sein.
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5.7 Erforderliche Informationen vor Beginn der Probenentnahme

Vor Beginn der Probenentnahme miissen, sofern zutreffend, mindestens die folgenden Informationen an der
Untersuchungsstelle vorliegen (siehe z. B. Anhang A):

a) Gegenstand und Zweck der Probenentnahme und der Grundwassermessungen;

b) Ortdes geplanten Bohrlochs bzw. Aufschlusses bzw. der geplanten Grundwassermessungen;

c) Orientierung, Neigung und zuldssige Abweichungen der Bohrlécher;

d) Anforderungen an die Erkundung;

e) zuerwartende geologische und hydrogeologische Bedingungen;

f) erforderliche Genauigkeit und Unsicherheit der Messungen nach JCGM 100, 101 und 104;

g) Haufigkeit der Messungen;

h) Umweltgefdhrdungen und Sicherheitsrisiken, z. B. durch die vorgesehenen Spiilungen oder Suspen-
sionen sowie die entsprechenden Vorschriften fiir ihre Anwendung und mogliches Vorhandensein von

entflammbaren, explosiven oder toxischen Gasen, Bergbauarbeiten oder abgelagerten Abfall;

i) mégliche Gefahrdungen durch z. B. erdverlegte Leitungen und Uberlandleitungen, Verkehr, Kampfmittel,
Altlasten;

j)  Bezeichnung und geplante Tiefe des Bohrlochs und/oder des Aushubs;

k) beabsichtigtes Verfahren und beabsichtigte Kategorie der Probenentnahme;

1) Anforderungen an die Nummerierung der Bohrldcher, der Schiirfe oder der Proben;
m) beabsichtige Probenbehandlung, -lagerung und -transport;

n) beabsichtigte Feldversuche;

0) Beseitigung des Bohrlochs bzw. Schurfes und Wiederherstellung der Untersuchungsstelle (Verfiillen
oder Verpressen);

p) Umweltschutz;

q) Notfallvorsorge;

r) Name der Kontaktperson.

5.8 Verfiillung und Wiederherstellung der Untersuchungsstelle

Wenn die Probenentnahme beendet ist, muss die Untersuchungsstelle wiederhergestellt werden und es
diirfen keine potentiellen Gefahren fiir die Offentlichkeit, die Umwelt oder fiir Tiere zuriickbleiben. Die
Verfiillung muss unter Berticksichtigung der nationalen Vorschriften sowie den technischen und
behordlichen Anforderungen, der Schichtenfolge, der Kontaminierung und der Tragfahigkeit des Baugrunds

erfolgen.

Alle Bohrlocher oder Aufschliisse miissen eingezdunt oder voriibergehend sicher verschlossen werden, bis
sie endgtiltig und dauerhaft verschlossen oder verfiillt werden.
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Sofern ein Aufschlussbohrloch nicht fiir besondere Zwecke offen bleiben soll, sollte es verfillt und
wiederhergestellt werden, sodass nachfolgende Absenkungen der Geldndeoberkante infolge von spateren
Setzungen des Verfiillmaterials minimiert werden kénnen.

Bohrlocher sind in der Regel mit Material zu verfiillen, das eine Durchlassigkeit aufweist, die dem
umgebenden Boden entspricht oder geringer als dieser ist, um z. B. Kontaminierungen oder hydraulische
Verbindungen der Grundwasserleiter zu verhindern. Wenn das Bohrloch mit einer Suspension vertfiillt
werden soll, sollte das Kontraktorverfahren eingesetzt werden. Der Betoniertrichter muss wahrend der
Einbringung des Verfiillguts vorsichtig nach oben gefiihrt werden. Wenn die Verfiillung kiinftige Projekte,
z. B. Tunnelprojekte, beeinflussen kdnnte, sind besondere technische Anforderungen an das Verfiillgut vorab

festzulegen. Beim Einbringen des Verfiillguts in das Bohrloch miissen Techniken angewendet werden, die die
Entstehung von Hohlraumen verhindern.

6 Verfahren zur Probenentnahme im Boden

6.1 Allgemeines

6.1.1 Die Verfahren zur Gewinnung von Bodenproben kénnen im Allgemeinen in die folgenden Gruppen
eingeteilt werden:

a) Durchgehende Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren;
b) Probenentnahme mittels Entnahmegeraten;
c¢) Entnahme von Blockproben.

6.1.2 Kombinationen der vorgenannten Bohr- und Probenentnahmeverfahren sind méglich und sind
manchmal aufgrund der geologischen Bedingungen und der Untersuchungsziele erforderlich.

6.2 Kategorien der Verfahren der Probenentnahme im Boden
Es gibt flinf Kategorien A bis E von Verfahren zur Probenentnahme. Bei gegebenen Baugrundverhaltnissen
sind diese Kategorien bezogen auf die hochste erreichbare Giiteklasse von Bodenproben fiir Laborversuche,

wie in Tabelle 1 dargestellt:

— Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie A ermdglichen die Gewinnung von Proben der
Giiteklasse 1 bis 5;

— Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie B ermoglichen die Gewinnung von Proben der
Giiteklasse 2 bis 5;

— Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie C ermoéglichen die Gewinnung von Proben der
Giiteklasse 3 bis 5;

— Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie D ermdglichen die Gewinnung von Proben der
Giiteklasse 4 bis 5;

— Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie E: Es kénnen nur Proben der Giiteklasse 5 gewonnen
werden.
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6.3 Durchgehende Gewinnung von Proben mittels Bohrverfahren

6.3.1 Allgemeines

6.3.1.1 Dieses Verfahren der Probenentnahme erlaubt

— die Benennung und Beschreibung von Boden an der durch das Bohrloch aufgeschlossenen Stelle,
— die Unterscheidung verschiedener Bodenschichten und von Materialwechsel und

— die Probenentnahme und die Untersuchung von Proben aller Schichten und jedweder Tiefe.

ANMERKUNG  Von allen direkten Aufschlussverfahren liefert die durchgehende Gewinnung von Proben mittels
Bohrverfahren in Kombination mit Verfahren der Probenentnahme der Kategorie A (siehe Tabelle 3) iiblicherweise die
wertvollsten Erkenntnisse liber die Bodenverhiltnisse. Die durchgehende Gewinnung von Proben mittels Bohr-
verfahren ist daher das bevorzugte Probenentnahmeverfahren in heterogen gelagerten Boden.

6.3.1.2 Die Wahl der Bohrverfahren und Gerdte richtet sich nach den Anforderungen der geforderten
Entnahmekategorie (siehe Tabelle 1 und Tabelle 3) und/oder nach den im Bohrloch durchzufiihrenden
Versuchen und/oder Grundwassermessungen.

6.3.1.3  Die Bohrlocher sind fortlaufend zu sichern, in der Regel durch ein Verrohren, um zu verhindern,
dass sie ganz oder teilweise zusammenfallen oder nachfallen.

6.3.1.4 Beim Bohren unterhalb der Grundwasseroberfldche sind der Durchmesser der Verrohrung, der
Durchmesser des Bohrwerkzeugs und der Wasserstand im Bohrrohr so zu wahlen, dass kein Bodeneintrieb
in das Bohrrohr auftritt. Zum Vermeiden eines hydraulischen Grundbruchs miissen die Bohr- und
Reinigungswerkzeugs mit einem ausreichenden Ringspalt gewdahlt und langsam herausgezogen werden. Das
Bohrwerkzeug muss ferner so gewahlt werden, dass ein ausreichender Abstand zur Bohrlochwandung
gegeben ist.
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Tabelle 3 — Durchgehende Gewinnung von Proben in Béden mittels Bohrverfahren

Spalte 1 2 3 4 5 6
Bohrverfahren Gerite
Richtwerte
. Losen des Lo Fordern der . Bohraufien-
Zeile Bodensb Spiilhilfe Probe mit Bezeichnung Werkzeug durch-
messer
mm
a Rotationstrocken- | Einfachkernrohr 100 bis 200
. Bohr-
1 nein kernbohr- :
k Hohlbohrschnecke mit .
b werkzeug verfahren¢ Kernrohr 100 bis 300
a Einfachkernrohr
. Bohr- Rotationskern- a .
2| b ja werkzeug bohrverfahren Doppelkernrohr 100 bis 200
c Dreifachkernrohr?
Doppel- oder
drehend . Bohr- Rotationskern- Dreifachkernrohr mit .
3 )a werkzeug bohrverfahren Vorschneidkrone oder 100 bis 200
Vorsatz
Gestange mit Schappe,
4 nein \lzgvcv)e};lr{-zeu \S,Z}rlgilcrlzennbohr- Schnecke oder 100 bis 2 000
g Hohlbohrschnecke
5 ja Urr'llkehr- Umkehrspiilbohr- Gestdange mit Hohlmeif3el 150 bis 300
spiilung verfahren
6 nein Bohr- Handdrehbohr- Schappe, Schnecke, Spirale 40 bis 80
werkzeug verfahren
Rammkernrohr mit
7 nein Bohr- Rammkernbohr- Schneidekante innen; auch 80 bis 200
werkzeug verfahren el b
mit Hiilse
. Bohr- Rammbohr- Rammkernrohr mit ,
8 rammend nein werkzeug verfahren Schneidekante aufienP 150 bis 300
) . _ | Rammgestdnge mit
9 nein Bohr Kleinrammbohr Entnahmerohr (mit oder 30 bis 80
werkzeug verfahren .
ohne Schlitz)
Rammrotations- .
10 drehend, ja Bohr- Kkernbohr- Einfach- oder 100 bis 200
rammend werkzeug Doppelkernrohr
verfahren
vibrierend, n;ll? ]glr?r Dickwandiges
langsames . Bohr- Vibrations-/ Entnahmegerat oder .
1 Drehen lzirel?%lg;{g werkzeug Ultraschallbohren | Einfachkernrohr mit 80 bis 200
freigestellt freigestelltem Innenrohr
rohrung)
. Bohr- Seilschlag- S .
12 nein werkzeug bohrung Seil mit Schlagschappe 150 bis 500
schlagend :
13 nein Bohr- Seilschlag- Seil mit Ventilbohrer 100 bis 1 000
werkzeug bohrung
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Spalte 1 2 3 4 5 6
Bohrverfahren Gerite
Fordern .
Zeile Losen des Spul- der Bezeichnun, Werkzeu l;{(:;:llll':lvl\:f;(;ts
BodensP hilfe Probe g g
. durchmesser
mit
mm
durch- Kleindruckbohr- .
gehend Pneumatisches/
neu- Bohr- verfahren/ hydraulisches
14 pn nein durchgehende - . 30 bis 80
matisch/ werkzeug : Druckgestdange mit
. hydraulische
hydraulisch Entnahmerohr
. Druckbohrung
driickend
. . Bohr- . Seil mit .
15 greifend nein werkzeug Greiferbohrung Bohrlochgreifer 400 bis 1 500
a  Ubliches Kernrohr oder Seilkernrohr
b Beim ,Rammen” wird das Bohrwerkzeug mit einer besonderen Schlagvorrichtung eingetrieben. Beim ,Schlagen” wird das
Bohrwerkzeug selbst durch wiederholtes Anheben und Fallenlassen zum Eintreiben benutzt.
¢ Das Rotationstrockenkernbohrverfahren wird in der Regel dann eingesetzt, wenn die Beobachtung der Grundwasser-
oberflache das wichtigste Ziel der Baugrunderkundung ist.
7 8 9 10 Spalte
Eignung des Bohrverfahrens¢ Kategorien
_ - Bevorzugtes Verfahren der Proben- | Bemerkungen Zeile
Ungeeignet fiir fiird entnahme®
gutin Mitte,
Ton, Schluff, Feinsand, D aufden
Schluff ausgetrocknet a
Grobkies, Steine, Blocke siehe 6.3.2.1 1
Ton, Schluff, Sand, .
organische Boden B(4) siehe 6.3.2.2 b
. . D a
Ton, tonige, auch verkittete
nicht-bindige Béden gemischtkornige Boden, C(A-B) — b 2
Blocke
A c
Kies, Steine, Blocke Ton, Schluff B (A) — 3
liber GW-Oberflache alle
Blécke grofer als D, /3 Boden, unter Grund- D (C) — 4
€ wasseroberfldche alle
bindigen Boden
— Alle Boden E (D) — 5
Grobkies grofier als D, /3, dicht iiber GW-Oberfliche Ton bis
gelagerte Boden und unter Mittelkies; unter Ef nur fiir geringe 6
Grundwasseroberfliche nicht Grundwasseroberflache Tiefen
bindige Béden bindige Béden
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f

unterhalb 5 erreicht werden kann.

ANMERKUNG 2
schwachem Fels.

Hierin bedeutet D, der Innendurchmesser des Entnahmewerkzeugs.

Entnahmekategorie D ist in manchen bindigen Bden moglich.

7 8 9 10 Spalte
Eignung des Bohrverfahrensd Kategorien
] o Bevorzugtes Verfahren der Proben- | Bemerkungen Zeile
Ungeeignet fiir . d entnahme®
fur
bindiger
Boden mit Korndurchmessern Ton, Schluff und Boden mit | Boden: B (A)
grofer als D, /3, feingeschichtete Korndurchmessern bis nicht- 7
Béden, z. B. Warven hochstens D, /3 bindiger dRaanl(\i/[iagramm
Boden: C (B urch Messung
. - - oden: C (B) der Schlagzahl
Boden mit Korndurchmessern Kies und Boden mit .
réRer als D_/3 Korndurchmessern bis D 8
& e hochstens D, /3
) . Boden mit . .
B:;g:rr;lll; go/r; durchmessern Korndurchmessern bis Ef ngrffur geringe 9
g e hochstens D, /5 Tiefen
bindiger
gemischtkornige und reine Sande Boden: B (A)
iiber 2,0 mm Korndurchmesser, Ton, Schluff, Feinsand nicht- — 10
Kies, feste und steife Tone bindiger
Boden: D (C)
bindiger
Boden: D (C)
— Alle Béden nicht- — 11
bindiger
Boden: D
iiber Grundwasseroberflache Kies, iber GW-Oberflache Ton
. und Schluff, unter
unter Grundwasseroberflache . D (C) — 12
: Grundwasseroberfldche
Schluff, Sand und Kies
Ton
Kann auch in
bindigen Boden
iiber Grundwasseroberfldache Kies und Sand im Wasser E (D) unter 13
Wasserzugabe
angewendet
werden
feste und grobkornige Boden Ton, Schluff, Feinsand Ef 'r;;lerfil:lr geringe 14
tiber GW-
feste, bindige Boden, Blocke grofRer | Kies, Blocke kleiner als Oberflache: D Is
alsD,/2 D./2, Steine unter GW-
Oberflache: E
d

€ Die in Klammern gesetzten Kategorien der Probenentnahme werden bei besonders giinstigen Bodenverhéltnissen, die in
solchen Fallen erldautert werden miissen, angewendet.

ANMERKUNG 1 Reine Spiilbohrungen werden nicht erwdhnt, da mit ihnen meistens nur eine Giiteklasse

Diese Tabelle kann, falls geeignet, auch auf Fels angewendet werden, z. B. bei schwachem bis extrem
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6.3.2 Probenentnahme mittels Rotationsbohrverfahren
6.3.2.1 Probenentnahme mittels Rotationstrockenkernbohrverfahren

6.3.2.1.1 Beim Rotationstrockenkernbohrverfahren wird ein Kernrohr mit einer Schneidkrone am
unteren Ende in den Boden gedreht. Der Vortrieb geschieht tiber ein Gestidnge, wobei im Kernrohr eine
Kernprobe entsteht. Bei dem Entnahmegerat kann es sich entweder um ein Einfachkernrohr mit einem
Durchmesser von gewo6hnlich 100 mm bis 200 mm oder um eine Hohlbohrschnecke mit einem Durchmesser
von gewohnlich 100 mm bis 300 mm handeln. Eine Spiilung wird nicht verwendet.

6.3.2.1.2 Dieses Verfahren wird in Ton, Schluff und Feinsand eingesetzt. Beim Einsatz einer Hohlbohr-
schnecke als Entnahmegerét ist das Verfahren auch fiir Mittel- und Grobsand sowie fiir organische Boden
geeignet. Fiir die Probenentnahme von Grobkies, Steinen und Blécken ist das Rotationskernbohrverfahren
im Allgemeinen ungeeignet.

6.3.2.2 Probenentnahme mittels Rotationskernbohrverfahren

6.3.2.2.1 Die Ausriistung fiir die Probenentnahme durch Rotationskernbohrverfahren muss aus einem
Kernrohr mit einer Schneidkrone am unteren Ende bestehen, das durch das Bohrgerat tiber das Bohr-
gestange in den Boden gedreht und vorgetrieben wird. Der Vortrieb geschieht iiber ein Gestdnge, wobei im
Kernrohr eine Kernprobe entsteht. Bei dem Entnahmegerdt kann es sich entweder um ein Einfach-,
Doppel- oder Dreifachkernrohr handeln. Der bevorzugte Bohrlochdurchmesser liegt zwischen 100 mm und
200 mm. Es darf eine Spiilung verwendet werden.

6.3.2.2.2 Das Einfachkernrohr muss aus einem Kernrohr mit einer Schneidkrone am unteren Ende und
einem Anschluss am oberen Ende bestehen, an dem das Bohrgestange befestigt wird. Ein Kernfangring kann
zwischen der Bohrkrone und dem Kernrohr oder direkt an der Bohrkrone angebracht sein. Die Spiilung
sollte zwischen der Innenseite des Kernrohrs und des gewonnenen Bohrkerns laufen, wobei die gewonnene
Probe der Lange nach fortlaufend gespiilt wird.

6.3.2.2.3 Das Doppelkernrohr muss aus zwei konzentrischen Rohren und einer Haltevorrichtung im
Kernrohrkopf bestehen, die das Innenrohr feststehend halt, wahrend das Aufdenrohr vom Bohrgesténge in
Drehung versetzt wird. Zwischen Bohrkrone und Innenrohr sollte ein Kernfangring angebracht sein. Die
Spiilung muss durch den Ringraum zwischen Innen- und Aufienrohr laufen, um so die Kernprobe vor
Beschadigungen zu bewahren. Das Doppelkernrohr kann wahlweise mit einem zusétzlichen Kunststoff-
innenrohr (Liner) ausgestattet sein. Bei Verwendung eines solchen Liners sind Bohrkrone und Kernfangring
durch solche mit einem reduzierten Innenmaf3 zu ersetzen. Der Einsatz solcher Kunststoffinnenrohre sollte
in einigen Bodenarten zur Verbesserung des Kerngewinns beitragen; ferner dienen die Liner als Proben-
behalter und schiitzen die Probe wahrend des Transports. Fiir den Einsatz in sehr weichen Bodenarten kann
das Doppelkernrohr auch mit einer Verlangerung des Innenrohrs ausgestattet sein, das durch die Bohrkrone
hindurch verlauft und etwas aus ihr hervorragt.

6.3.2.2.4 Der Aufbau des Dreifachkernrohrs dhnelt dem des Doppelkernrohrs, muss jedoch ein drittes
Kernrohr innerhalb des Innenrohrs aufweisen. Dieses dritte Kernrohr sollte ein diinnwandiges Stahlrohr
sein, das der Lange nach in zwei Halften geteilt ist, sodass bei deren Entnahme aus dem Innenrohr die obere
Hélfte entfernt werden kann, um die Kernprobe anzusehen. In einigen Féllen kann das geschlitzte Innenrohr
durch ein Kunststoffrohr (Liner) ersetzt werden. Fiir den Einsatz in sehr weichen Béden kann das Dreifach-
kernkernrohr auch mit einer Verldngerung des Innenrohrs ausgestattet sein, das durch die Bohrkrone
hindurch verlauft und etwas aus ihr hervorragt.

6.3.2.2.5 Das Rotationskernbohrverfahren ist im Allgemeinen fiir Ton, tonige und verkittete gemischt-
koérnige Boden und Blocke geeignet; fiir alle nicht-bindigen Béden ist es jedoch ungeeignet.

6.3.2.2.7 Nach Bergung des Kernrohrs muss der gewonnene Bohrkern so behandelt werden, dass sein
natiirlicher Zustand soweit wie moglich erhalten bleibt. Der Bohrkern muss horizontal mithilfe eines
Extruders in Richtung des Eindringens des Bodens in das Kernrohr entnommen werden.
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6.3.2.3 Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren

6.3.2.3.1 Beim Schneckenbohrverfahren wird eine Schnecke, die aus einem Mittelrohr besteht, an dem
eine spiralférmige Wendel angebracht ist, mit einem Schneidkopf in den Boden gebohrt. Hierbei kénnen
zwei Entnahmeverfahren verwendet werden:

— Verfahren mit durchgehender Gewinnung von Proben;
— Verfahren mit nicht durchgehender Gewinnung von Proben.

6.3.2.3.2 Beim Verfahren mit durchgehender Gewinnung von Proben wirkt die Wendel als Forder-
schnecke und kann fortlaufend das Bohrgut an die Oberfliche transportieren. Es muss eine stindige
Drehung der Schnecke vorhanden sein und das Eindringen kann durch zuséatzliche Auf- und Abwarts-
bewegungen erleichtert werden. Weitere Forderschnecken kénnen angefiigt werden, bis die gewlinschte
Tiefe erreicht ist. Die so am Bohrlochmund gewonnenen Proben sind gestort.

6.3.2.3.3 Beim Verfahren mit nicht durchgehender Gewinnung von Proben kann die Schnecke in den
Boden mit einer der Schneckendrehgeschwindigkeit und Wendelsteigung angepassten Vortriebsrate gebohrt
werden. Die Probenentnahmeldnge darf nicht die maximale Schneckenldnge {iberschreiten. Wahrend des
Eindringens der Schnecke in den Boden ist die vertikale Verdrangung des Bodens zwischen Schnecken-
windungen zu minimieren. Nach dem Eindrehen ist das Entnahmewerkzeug vollstdndig und ohne es zu
drehen aus dem Bohrloch zu bergen. Die Proben sind dem in der Schnecke befindlichen Material zu
entnehmen.

6.3.2.3.4 Die Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren darf nur dann angewendet werden, wenn
das Bohrloch standfest ist.

6.3.2.3.5 Die Probenentnahme mittels Schneckenbohrverfahren ist flir bindige Boden und Béden ober-
halb der Grundwasseroberflache geeignet.

6.3.2.4 Probenentnahme mittels Drehbohrverfahren mit Schappe

6.3.2.4.1 Beim Drehbohrverfahren mit Schappe muss eine Schappe als Entnahmewerkzeug eingesetzt
werden. Die Schnecke muss mit einer der Schneckendrehgeschwindigkeit angepassten Vortriebsrate in den
Boden gebohrt werden. Die Probenentnahmelange darf nicht die maximale Schappenldnge iiberschreiten.
Wahrend des Eindringens der Schappe in den Boden ist die vertikale Verdrangung des Bodens in der
Schappe zu minimieren. Nach dem Eindrehen ist das Entnahmewerkzeug vollstindig aus dem Bohrloch zu
bergen. Die Proben sind der Schappe zu entnehmen.

6.3.2.4.2 Drehbohrverfahren mit Schappe diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn das Bohrloch stand-
fest oder verrohrt ist.

6.3.2.4.3 Die Probenentnahme mittels Drehbohrverfahren mit Schappe ist fiir bindige Béden und Ton bis
Mittelkies oberhalb der Grundwasseroberfldche geeignet.

6.3.2.5 Probenentnahme mittels Rotationsspiilbohrverfahren mit Umkehrspiilung

6.3.2.5.1 Beim Rotationsspiilbohrverfahren mit Umkehrspiilung muss die Spiilung an der Aufdenseite des
Bohrgestinges zur Schneidekante der Bohrkrone herunterlaufen und flief3t dann mit dem Bohrklein durch
die zentrale Offnung der Bohrkrone durch das Bohrgestinge wieder nach oben an die Oberfliche. In
bestimmten Fallen kénnen Doppelbohrgestinge eingesetzt werden, um die Bohrlochwand zu schiitzen.

6.3.2.5.2 Der Bohrlochdurchmesser sollte zwischen 150 mm und 300 mm liegen.

6.3.2.5.3 Dieses Entnahmeverfahren ist fiir alle Bodenarten geeignet.
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6.3.3 Probenentnahme mittels Rammbohrverfahren
6.3.3.1 Probenentnahme mittels Rammkernbohrverfahren

Beim Rammkernbohrverfahren muss ein Rammkernrohr mit einer am unteren Ende befindlichen innen-
liegenden Schneidekante durch Hammerschldge, die iiber das Bohrgestdnge iibertragen werden, in den
Boden gerammt werden. Das Verfahren ist im Allgemeinen fiir den Einsatz im Ton, Schluff und in Bden mit
Korndurchmessern bis héchstens D,/31 und mit einem Bohrlochdurchmesser bis zu 300 mm geeignet. Die

Probe muss im Rammkernrohr durch eine geeignete Halterung zuriickgehalten werden.
6.3.3.2 Probenentnahme mittels Rammrotationskernbohrverfahren

Beim Rammrotationskernbohrverfahren muss ein Rammkernrohr mit einem Schneidschuh am unteren Ende
durch Hammerschlage in den Boden gerammt werden; dabei wird das stiitzende Bohrgestinge langsam
gedreht. Das Verfahren ist im Allgemeinen fiir den Einsatz im Ton, Schluff und in Béden mit Korndurch-
messern bis héchstens D,/3 und mit einem Bohrlochdurchmesser bis zu 300 mm geeignet. Die Probe muss

im Rammkernrohr zuriickgehalten werden.
6.3.4 Probenentnahme mittels Schlagbohrverfahren

6.3.4.1 Beider Probenentnahme mittels Schlagbohrverfahren muss eine Bohrgarnitur, die Werkzeuge zur
Probenentnahme, zum Bohren und Schépfen umfasst, an einem Bohrseil (Drahtseil), das liber eine Turm-
kronenscheibe am oberen Ende der Dreibein-/Mastkonstruktion geleitet wird, und dann an einer Winden-
trommel an der Basiseinheit angebracht werden. Die Bohrgarnitur muss mit der Winde hochgezogen und im
freien Fall fallen gelassen werden, was zur Zerkleinerung und Fragmentierung der Formation und zum
Verlust an nicht verfestigten Béden im abgeteuften Bohrloch fiihrt.

6.3.4.2 Die beim Seilschlagbohrverfahren eingesetzten Werkzeuge miissen bei bindigen Bdden eine
Kiesschappe oder einen Meif3el und bei nicht-bindigen Béden eine Schlimmbiichse umfassen. Sie werden in
Verbindung mit einem oder zwei zusatzlichen Gewichtsstiicken (Schwerstangen) verwendet. Meifselbohrung
darf angewendet werden, um Blocke und andere harte Hindernisse, wie z. B. Beton, zu durchdringen und das
Vorliegen von harteren Formationen an der Bohrlochsohle zu belegen.

6.3.4.3 Die bei der Probenentnahme mittels Seilschlagbohrverfahren eingesetzten Entnahmegerate sind
iiblicherweise diinn- oder dickwandige offene Ramm-Entnahmegerate.

6.3.4.4 Beim Bohren in Schluffen, Sanden und Kiesen muss der Wasserstand in der Verrohrung hoher
sein als der Wasserstand im umgebenden Boden aufderhalb der Verrohrung, um die Stérung des Bodens auf
ein Mindestmaf? zu verringern.

6.3.5 Probenentnahme mittels Hohlbohrschneckenverfahren

6.3.5.1 Beim Hohlbohrschneckenverfahren wird eine Hohlbohrschnecke, die aus einer um ein Zentralrohr
gewundenen spiralférmigen Wendel und aus einem geeigneten Schneidkopf bestehen muss, in dhnlicher
Weise wie beim Schneckenbohrverfahren in den Boden gebohrt (siehe 6.3.2.3). Weitere Hohlbohrschnecken
dirfen angefiigt werden, bis die gewlinschte Tiefe erreicht ist.

6.3.5.2  Sobald die geforderte Tiefe erreicht ist, kann durch das Zentralrohr der Hohlbohrschnecke ein
Probenentnahmegerat oder ein Kernrohr niedergebracht werden, um an der Bohrlochsohle eine Probe zu
gewinnen, ohne die Hohlbohrschnecke zu entfernen.

1 D, istder Innendurchmesser des Entnahmewerkzeugs.
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6.3.6 Probenentnahme mittels Greiferbohrverfahren

6.3.6.1 Beim Greiferbohrverfahren muss das Probenentnahmewerkzeug ein Seil mit einem Bohrloch-
greifer sein.

6.3.6.2 Der Bohrlochdurchmesser sollte zwischen 400 mm und 1 500 mm liegen.

6.3.6.3 Dieses Entnahmeverfahren ist das bevorzugte Verfahren fiir die Probenentnahme von Kies und
Steinen sowie Blocken Kkleiner als D./2. Es ist ungeeignet fiir feste, bindige Boden und Blocke grofier

als D./2.

6.3.7 Probenentnahme mittels Kleinbohrverfahren

6.3.7.1 Als Kleinbohrverfahren werden samtliche Bohrverfahren mit einem Bohrlochdurchmesser
zwischen 30 mm und 80 mm bezeichnet. Grundsatzlich konnen samtliche Bohrverfahren und Bohrwerk-
zeuge der Tabelle 3 auch als Kleinbohrverfahren eingesetzt werden.

6.3.7.2  Kleinbohrverfahren sind nur fiir den Einsatz in Sanden und feinkérnigen Boden geeignet.

6.3.7.3 Beim Einsatz von Kleinbohrverfahren sollte darauf geachtet werden, dass die dadurch gewon-
nenen Proben hinsichtlich Grof3e und Masse fiir die geplanten Laborversuche geeignet sind.

6.3.7.4 Die Qualitat der durch Kleinbohrverfahren gewonnenen Kernproben ist in der Regel geringer als
die solcher Proben, die mit dem gleichen Verfahren, aber mit gréf3eren Durchmessern gewonnen wurden.

6.3.8 Probenentnahme mittels Vibrationsverfahren

Beim Vibrationsverfahren (Ultraschallverfahren) muss ein Rohr, das am unteren Ende mit einer Bohrkrone
ausgestattet ist, mittels Vibrationen in den Boden oder in weichen Fels eingefiihrt werden; die Frequenz der
Vibrationen ist variabel und betrdgt 30 Hz bis 150 Hz. Die Frequenz muss entsprechend der Tiefe des
Bohrlochs und des Baugrunds angepasst werden, sodass jederzeit eine optimale Vibration erhalten bleibt. Ist
die Bohrgeschwindigkeit zu niedrig, kann das Kernrohr gedreht werden, um die Vibrationsenergie gleich-
mafdig zu verteilen. Das Kernrohr kann mit einem Innenrohr aus Kunststoff ausgestattet sein.

6.4 Probenentnahme mittels Entnahmegeraten
6.4.1 Allgemeines

6.4.1.1 Die Probenentnahme mittels Entnahmegeriaten kann mit vielen Bohrverfahren kombiniert
werden. Der Bohrdurchmesser ist so zu wéhlen, dass das Entnahmegerat ungehindert an die Bohrlochsohle
gelangen kann.

6.4.1.2 Abhingig von den Bodenverhdltnissen kénnen unterschiedliche Entnahmegerite verwendet
werden (siehe Tabelle 4). In der Regel kdnnen Entnahmegerite mit Bohrverfahren kombiniert werden, bei
denen das Bohrloch mit Stitzfliissigkeit oder einer Verrohrung gestiitzt wird. Bei der Wahl des Bohr-
verfahrens ist zu beachten, dass nicht annehmbare Storungen der Bodenproben zu verhindern sind.

6.4.1.3 Die Innenwand des Entnahmerohrs oder des Liners muss sauber und glatt sein; sie darf keine
hervorstehenden Kanten oder Unregelméfiigkeiten aufweisen, die die Probe storen konnen.

6.4.1.6 Im Falle von Probenentnahmen der Entnahmekategorie A, bei denen der Wasserstand oder der

Fliissigkeitsdruck im Bohrloch geringer ist als im umgebenden Boden, darf mit dem Schlagbohrverfahren die
Verrohrung nicht bis zur Bohrlochsohle niedergebracht werden.
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6.4.1.7 In empfindlichen Tonen muss die Unterkante der Verrohrung mindestens einen Abstand vom
2,5-fachen Aufdendurchmesser der Verrohrung von der Probenentnahmestelle wahren, um etwaige
Storungen der Proben zu minimieren. In anderen Bdden kann die Verrohrung bis an die Bohrlochsohle
niedergebracht werden. Die Proben sind aus dem ungestorten Boden unterhalb der Verrohrung in einer
verrohrten oder suspensionsgestiitzten Bohrung, die einen etwas gréfieren Durchmesser als das Entnahme-
gerat aufweist, zu entnehmen.

6.4.1.8 Beim Einsatz von Stiitzfliissigkeit sind deren Eigenschaften mit dem Bohrverfahren, den Bau-
grund- und Grundwasserbedingungen abzustimmen, um ein standfestes Bohrloch zu erhalten.

6.4.1.9 Loses Bohrklein oder lose Bodenbestandteile miissen von der Bohrlochsohle entfernt werden,
bevor ungestorte Proben an der Bohrlochsohle entnommen werden. Wird die Bohrlochsohle mittels Spiilung
gesdubert, ist die Drehbohrkrone mit dufderster Vorsicht niederzubringen und der Spiilungsumlauf mit
Anndherung an die beabsichtigte Probenentnahmestelle zu reduzieren. Verbliebenes loses Material ist in
geeigneter Weise zu entfernen.
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Bevorzggzizll:ﬂe der Eignung des Entnahmeverfahrens
Art des Art des .
Zeile Entnahme- Durch- . Ein- Entnahmekategorie
At messer Lange bri bezogen auf Spalte 62
gerats ringens Ungeeignet fiir Einsetzbar fiir
mm mm
bindige und organische Boden
mit weicher oder steifer A
. Konsistenz
diinnwandig 70 bis rammend | Kies, Sand unter
1 250 bis 1 000 oder Grundwasseroberfliche; feste bindige mittel)dichter Sand unterhalb
120 § C (B)
(0S-T/W) drickend | Boden; Boden mit Grobkorn des Wasserspiegels
bindige oder organische Boden B (A)
mit halbfester Konsistenz
Kies, Sand unter
. . ! bindige und organische Boden
dick digP = . - g g
2 ickwandig >75 250 bis 1 000 | rammend Grund\./vas.seroberﬂache., bre11gF und mit halbfester bis fester C(B)
(0S-TK/W) feste bindige und organische Boden; . -
. . Konsistenz, auch mit Grobkorn
Boden mit Grobkorn
bindige und organische Boden
mit breiiger oder steifer A
diinnwandig 50 bis Kies, sehr lockere und dichte Sande; Konsistenz; auch sensitive
3 100 600 bis 1 000 | drickend | halbfeste und feste bindige und Boden
(PS-T/W) organische Boden; Boden mit Grobkorn
Sand iiber C
Grundwasseroberflache
Kies, Sand unter bindige und organische Boden
4 dickwandig 50 bis 600 bis 1000 | driickend Grundwasseroberfliache; weiche und mit weicher bis steifer B (A)
PS-TK/W 100 feste bindige und organische Boden; Konsistenz; auch sensitive
( /W) g g
Boden mit Grobkorn Boden
Zylinder driickend
5 (15) 250 350 oder Sand Ton, Schluff A
drehend
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Bevorzugte MaRe der Eignung des Entnahmeverfahrens
Artd Proben Artd
rtdes rtdes .
Zeile Entnahme- Durch- L Fin- Entnahmekategorlea
Ats messer ange bringens . . . } bezogen auf Spalte 6
gera g Ungeeignet fiir Einsetzbar fiir
mm mm
Zylinder
6 ¥ 35 450 rammend | Grobkies, Blocke Sand, Schluff, Ton D
(S-SPT)
. 500 oder rammend .
7 Fenster 44 bis 98 oder Sand, Kies Schluff, Ton D (C)
2000 .
driickend

a

b

einschliefllich schlitzloser Entnahmegerate

Wenn die in Klammern gesetzten Kategorien der Probenentnahme bei besonders gilinstigen Bodenverhéltnissen — die in solchen Féllen erldutert werden miissen — angewendet werden, kdnnen
die in den Klammern angegebenen héheren Giiteklassen erreicht werden.

O0S-T/W
OS-TK/W offene Entnahmegerate, dickwandig
PS-T/W  Kolbenentnahmegeréte, diinnwandig

offene Entnahmegerate, diinnwandig

PS-TK/W Kolbenentnahmegeréte, dickwandig
LS Grofdproben-Entnahmegerat

S-SPT SPT-Entnahmegerat
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6.4.2 Probenentnahme mit dem offenen Entnahmegerit und dem Kolbenentnahmegerit
6.4.2.1 Allgemeines

Offene Entnahmegeriate oder Kolbenentnahmegerdte konnen zur Probenentnahme aus Bohrungen in
bindigen, sandigen und organischen Bdden eingesetzt werden. Diese Entnahmegerate sollten aus einem
Entnahmezylinder mit oder ohne Kolben und Gestingeanschluss bestehen. Offene Entnahmegerate
(diinn- oder dickwandig) kénnen in Bohrungen eingesetzt werden. Offene Entnahmegerite konnen direkt in
weichen bis steifen Boden gedriickt werden.

6.4.2.2 Allgemeine Abmessungen

6.4.2.2.1 Die Innendurchmesser der Zylinder sollten zwischen 50 mm und 120 mm liegen, es werden aber
auch Zylinder mit Durchmessern bis zu 250 mm bei besonderen Bodenverhiltnissen eingesetzt. Das untere
Ende des Zylinders muss als Schneidekante ausgebildet sein.

6.4.2.2.2 Die Lange des Entnahmezylinders sollte nicht grofer sein als der 10-fache Probendurchmesser.
Eine effektive Probenentnahmeldnge von 0,45 m bis 1,00 m sollte fiir gew6hnliche Versuche an Boden-
proben hinreichend sein. Langere Zylinder diirfen verwendet werden, wenn reibungsvermindernde Systeme
eingesetzt werden.

6.4.2.3 Abmessungen im Detail
6.4.2.3.1 Das Material, aus dem der Zylinder besteht, muss fest und korrosionsbestidndig sein und eine
glatte Oberflache aufweisen. Die Wanddicke des Entnahmezylinders ist so zu wihlen, dass sie Verformungen

beim Eindriicken in den Boden entgegenwirkt.

6.4.2.3.2 Diinnwandige Entnahmegerate miissen den folgenden Anforderungen entsprechen, die analog
auch fiir Entnahmegeréte mit abweichenden Innendurchmessern gelten:

a) der Schneidenwinkel sollte maximal 5° betragen;

b) das Flachenverhaltnis C, (siehe 3.3.11) sollte kleiner als 15 % sein;

c) Schneidenwinkel zwischen 5°und 15° sowie ein Flachenverhéltnis bis 25 % diirfen beriicksichtigt
werden, daraus darf jedoch Verschlechterung der Giiteklasse erfolgen;

d) bei Entnahmegeraten mit C, grofier 15 % ist der Schneidenwinkel umso kleiner zu wahlen, je grof3er die
Wanddicke ist;

e) die Toleranzen des Schneidenwinkels und des Entnahmezylinders sollten so gewahlt werden, dass sich
ein Innendurchmesserverhéltnis C; (siehe 3.3.12) kleinerals 0,5 % ergibt. Bei der Uberpriifung der

lichten Weite ist der unglinstigste Fall der Herstellungstoleranzen anzuwenden.
6.4.2.4 Vorbereitung der Entnahmezylinder

6.4.2.4.1 Vor der Probenentnahme sollten das Entnahmegerat und seine Bestandteile (insbesondere die
Schneidekante) sorgfiltig liberpriift werden. Defekte und schadhafte Teile, z. B. Verschlussvorrichtungen
sollten ersetzt werden. Um die Probe beim Herausziehen, Transport und Behandlung im Labor weitgehend
ungestort zu erhalten, empfiehlt sich der Einsatz von Entnahmegerdten mit festen Linern mit geringem
Reibungswiderstand.

Documents
Document Shariry;j—lub

Full document details: E DIN EN ISO 22475-1:2019-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iso-22475-1-2019-09

E DIN EN ISO 22475-1:2019-09 - Entwurf -
prEN ISO 22475-1:2019 (D)

6.4.2.4.2 Die Innenwand des Entnahmerohrs oder des Liners sollte sauber und glatt und ohne irgend-
welche hervorstehenden Kanten oder Unregelmafiigkeiten sein, die die Probe storen konnen. Die Entnahme-
rohre und die Liner missen glatte Wande aufweisen, um die Reibung im Boden zu minimieren. Innenseitig
korrodierte Entnahmerohre oder solche mit beschadigten Schneidekanten diirfen nicht verwendet werden.

6.4.2.5 Arbeitsschritte im Gelande

6.4.2.5.1 Das Entnahmegerit wird in den Boden gedriickt oder gerammt (siehe Spalte 4 der Tabelle 4).
Zum Rammen mit einem Fallgewicht, einem Hammer oder einem Schlagbohrkopf sollte die Anzahl der
Schldge so gering wie moglich gehalten werden. Diinnwandige Entnahmegerate sollten durch kontinuier-
liches Eindriicken in den Boden getrieben werden.

6.4.2.5.2 Vor der Probenentnahme an der Bohrlochsohle muss verbliebenes loses oder gestortes Material
in geeigneter Weise entfernt werden. Das Entnahmegerat sollte vorsichtig in die Bohrung eingebracht
werden, nachdem die Bohrlochsohle gesdubert wurde. Der Entnahmezylinder muss mindestens bis 200 mm
unterhalb eventuell gestorten Materials an oder unterhalb der Bohrlochsohle gedriickt werden. Beim Einsatz
einer Verrohrung miissen die Proben aus dem ungestorten Boden unterhalb der Verrohrung entnommen
werden.

6.4.2.5.3 Die Bohrlochtiefe und die Lage des Entnahmegerats miissen genau Uberpriift werden, sobald das
Entnahmegerét in die Bohrung eingebracht wird. Das Entnahmegerat darf den Boden an der Bohrlochsohle
bei Erreichen dieser nicht belasten.

6.4.2.5.4 Das Entnahmegerat sollte gleichméf3ig bis zur vorherbestimmten Tiefe eingebracht werden, und
die Eindringtiefe sollte gemessen werden. Diese Tiefe ist flir jedes Entnahmegerat zu iiberpriifen. Vorzugs-
weise sollte die Eindringtiefe nicht 90 % der Gesamtldnge des Entnahmegeréts liberschreiten. Die Gesamt-
lange darf auf keinen Fall tiberschritten werden.

6.4.2.5.5 Nach dem Eindriicken oder Einrammen ist die Probe an der untersten Ebene des Entnahme-
gerats durch Drehung des Gestdnges oder durch langsames Heben des Entnahmegerats abzuscheren. Das
Entnahmegerat sollte vorsichtig ohne Erschiitterungen gezogen werden, damit die Probe ungestort erhalten
bleibt. Es ist oftmals angeraten, das Entnahmegerat einige bis 20 min im Boden zu belassen, damit sich
zwischen Probe und Entnahmezylinder oder Liner eine ausreichende Haftung bilden kann.

6.4.2.5.6 Nach dem Ziehen sollte das Entnahmegerat geoffnet werden, und — sofern erforderlich —
sollten die Proben vorsichtig ohne Verbiegen oder Verdrehen entnommen werden. Das Entnahmerohr und
die Schneidekante sollten auf Verformungen tiberpriift werden. Etwaige Verformungen sollten im Proben-
entnahmeprotokoll vermerkt werden. Die Probe ist an den Endflaichen daraufhin zu untersuchen, ob
einzelne Teile gestort oder aufgeweicht sind. Dies ist im Protokoll zu vermerken.

6.4.2.5.7 Der Probenentnahmevorgang kann unter Umstdnden den Boden unterhalb des Entnahmegerats
storen. Dieser Einfluss ist zu beriicksichtigen.

6.4.2.6 Probenentnahme mit dem offenen Entnahmegerit

6.4.2.6.1 Zusatzlich zu den in 6.4.2.3 genannten Komponenten besteht das offene Entnahmegerét (0S) aus
einem Entnahmezylinder mit Schlammzylinder und einem Geratekopf mit Riickschlagventil. Ein Schlamm-
zylinder, der den aufgeweichten Boden in der Bohrlochsohle aufnhehmen kann, muss bereitgestellt werden.
Das Riickschlagventil muss den Durchfluss von Wasser und Luft beim Eintreiben des Geradts mit moglichst
wenig Widerstand ermdoglichen. Beim Ziehen muss das Ruickschlagventil dicht schliefden (siehe Bild 3). Das
Entnahmegerit besitzt am oberen Ende ein Gewinde zum Anschluss an den Schlammzylinder.

6.4.2.6.2 Schlitzlose Entnahmegerate diirfen auch zur Probenentnahme von bindigen Béden verwendet

werden. Das schlitzlose Entnahmegerat ist im Allgemeinen ein Entnahmegerat der Kategorie C oder D in
bindigen Boden.
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Bild 4 — Beispiele fiir offene Entnahmegerite fiir Proben aus Bohrlochern (0S)
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6.4.2.6.3 Die Probenentnahme mittels eines diinnwandigen offenen Entnahmegerats ist in Abhadngigkeit
von den Bodenverhaltnissen in der Regel als Verfahren der Probenentnahme nach den Kategorien A bis C
anzusehen (siehe Tabelle 4).

6.4.2.6.4 Bei festen und dichten Boden und Boden mit Grobkorn sollten dickwandige offene Entnahme-
gerate eingesetzt werden (siehe Zeile 2 der Tabelle 4). Bei schwierig zu entnehmenden Bodenarten sollten
Fang- oder Schliefdvorrichtungen angewendet werden.

6.4.2.6.5 Die Entnahme mit dickwandigen offenen Entnahmegeraiten kann in der Regel als ein Verfahren
der Probenentnahme nach Kategorie C angesehen werden.

6.4.2.7 Probenentnahme mit dem Kolbenentnahmegerait

6.4.2.7.1 Das Kolbenentnahmegerait kann in wenig festen, feinkdrnigen Béden verwendet werden, wie
z. B. in Schluff und Ton, einschliefdlich empfindlicher Tone. Das Verfahren kann sowohl in Bohrungen oder
auch durch direktes Eindriicken in den Boden eingesetzt werden.

6.4.2.7.2 Das Kolbenentnahmegerat muss aus einem Entnahmezylinder mit einem dicht abschliefdenden
beweglichen Kolben bestehen, der am unteren Ende leicht konisch zulduft. Der Entnahmezylinder muss am
Geratekopf befestigt werden, an dem auch der Kolben mit einem eigenen Gestinge angebracht ist. Dieses
Gestdnge muss durch den Geradtekopf innerhalb des Bohrgestinges nach oben laufen. Arretierungs-
vorrichtungen iiber Tage miissen es ermoglichen, den Kolben und den Entnahmezylinder miteinander zu
verbinden oder den Kolben bei Einbringen des Entnahmezylinders festzustellen (siehe Bild 4). Beim
Abscheren der Probe muss der Kolben gelost oder vor weiterem Vorschub des Entnahmegeréts iiber Tage
festgestellt werden. Eine Bewegung von 1 % der Eindringtiefe in das Kolbengestdnge aufgrund von Zugspan-
nungen ist annehmbar. Die Eindringtiefe des Entnahmegerats darf die vorgesehene Probenlinge nicht
tiberschreiten, damit die Probe nicht gestaucht wird.

6.4.2.7.3 Die Probenentnahme mit dem Kolbenentnahmegerat sollte als ein Verfahren der Proben-
entnahme nach Kategorie A oder B angesehen werden (siehe Tabelle 4). Unter bestimmten Umstdnden kann
das Kolbenentnahmegerat mit einem geeigneten Kernfangring in Sanden eingesetzt werden. Die Entnahme-
kategorie sollte in diesem Fall als ein Verfahren der Probenentnahme nach Kategorie C angesehen werden.
Bei der Probenentnahme in Tonen ist der Einsatz eines Kernfangrings aufgrund des Risikos einer Stoérung zu
vermeiden. Wird jedoch ein Kernfangring verwendet, muss dies im Feldprotokoll vermerkt werden.
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Bild 5 — Schematische Darstellung eines diinnwandigen Kolbenentnahmegerits zur Entnahme von
Proben von der Bohrlochsohle (PS)
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6.4.3 Probenentnahme mit dem Gerit fiir den Standard-Penetration-Test

6.4.3.1 Das SPT-Entnahmegerdt wird meistens beim Standard-Penetration-Test nach [SO 22476-3
eingesetzt. Hiermit kdnnen Proben mit 35 mm Durchmesser und 450 mm Liange entnommen werden; das
Flachenverhaltnis C, betragt etwa 100 %.

6.4.3.2 Die Probenentnahme mit dem SPT-Entnahmegerat kann in der Regel als ein Verfahren der
Probenentnahme nach Kategorie D angewendet werden (siehe Tabelle 3). In bestimmten homogenen, fein-
koérnigen Boden kann es auch als ein Verfahren der Kategorie C erachtet werden.

6.4.4 Probenentnahme mit dem Schlitzentnahmegerit

6.4.4.1 Schlitzentnahmegerate bestehen aus einem Rohr mit einem Hohlrohr mit einem entlang eines
Teils der Liange geschnittenen Langsschlitz (Schlitz) und einem Schuh mit scharfer Schneidekante am
unteren Ende und werden fiir die Entnahme von Proben durch Eindriicken, Schlagen oder Rammen
eingesetzt. Nach dem Einbringen und Entfernen des Entnahmegerats ist die Probe durch den Schlitz zu
entnehmen (siehe Anhang C).

6.4.4.2 Das Schlitzentnahmegerat sollte nur zur Probenentnahme aus der Bohrlochsohle verwendet
werden, wo eine Vermischung der Probe mit iberlagernden Bodenschichten ausgeschlossen ist, sofern keine
Klappe verwendet wird.

6.4.4.3 Die Probenentnahme mit dem Schlitzentnahmegerdt kann in der Regel als ein Verfahren der
Probenentnahme nach Kategorie D, ortlich Kategorie C, angewendet werden (siehe Tabelle 3).

6.5 Entnahme von Blockproben
6.5.1 Probenentnahme aus Schiirfen

6.5.1.1 Bei der Probenentnahme aus Schiirfen sollten Entnahmegerate mit Schneidverfahren eingesetzt
oder blockartige Proben (Blockproben) gewonnen werden.

6.5.1.2  Blockproben in bindigen Béden kdnnen mit der Hand herausgeschnitten oder mit einer Sige
gewonnen werden. Die folgenden Vorkehrungen sind zu treffen:

a) gestorter Boden muss sorgfaltig von der Probenentnahmestelle entfernt werden;

b) Wasser darf nicht mit der Probe in Kontakt kommen;

c) die Probe sollte vor Sonneneinstrahlung, Frost- und Windeinwirkungen geschiitzt werden;
d) sofort nach der Entnahme muss die Probe abgedeckt werden.

6.5.1.3 In B6den mit ausreichender Kohdsion kénnen die Proben auch per Hand ausgeschnitten werden,
wobei sichergestellt sein muss, dass die Mafde der Proben mindestens denen des Entnahmezylinders nach
Bild C.26 entsprechen.

6.5.1.4 Bei der Probenentnahme aus Schiirfen werden Proben aus der Sohle oder den Wanden mit einem
Entnahmegerat nach Bild C.27 entnommen. Mit dem Entnahmezylinder nach Bild C.27 b) diirfen Proben nur
aus Boden mit einen Grofdtkorn bis 5 mm entnommen werden. Der Entnahmezylinder ist mit der Hand
einzudriicken. Sofern dies nicht moglich ist, ist der Entnahmezylinder mit einem Fallgewicht einzurammen
oder mit einem Hammer in den Boden einzutreiben, und die Probe ist nach Bild C.27 c) zu entnehmen. Bei
der Probenentnahme von dichten Sanden besteht wiahrend des Herausziehens des Entnahmegerits die
Moglichkeit des Verlusts an Probenmaterial. Dieses Material muss der Probe von Hand hinzugefiigt werden,
um die Probe zu vervollstandigen.
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6.5.2 Probenentnahme mit dem Grof3proben-Entnahmegerat
6.5.2.1 Die Probenentnahme mit dem Grofsproben-Entnahmegerat hat wie folgt zu erfolgen:

a) Vorbereitung des Bohrlochs:

Zum Einsatz eines Grofdproben-Entnahmegerats wird ein Bohrloch mit einer Schnecke gréfieren Durch-
messers gebohrt. Das Bohrloch kann mit einer Stiitzfllissigkeit oder einer Verrohrung bis zur Entnahme-
tiefe gestiitzt werden. Bevor das Grof3proben-Entnahmegerat in das Bohrloch eingebracht werden kann,
ist lockeres oder gestortes Material mit einer Schnecke grofieren Durchmessers von der Bohrlochsohle
zu entfernen.

b) Entnahmevorgang und Probengewinnung:

Ein Grofdproben-Entnahmegerdt kann mit jedem Bohrgestingesystem betrieben werden, das die
mafdgeblichen Funktionsweisen des Entnahmegerats erlaubt. Das Grofiproben-Entnahmegerat sollte
langsam durch Eindriicken und Drehen mit oder ohne Spiilung in den Boden eingebracht werden. Die
Probe ist vorsichtig vom umgebenden Boden zu trennen, bevor sie entnommen und mit moglichst
geringer Storung zutage gefordert wird. Vorkehrungen sollten getroffen werden, um die Sogwirkung bei
der Trennung der Proben vom umgebenden Boden zu verringern sowie um Storeinfliisse des Gestanges
beim Herausziehen der Probe zu verhindern.

6.5.2.2 Die Probenentnahme mit dem Grof3proben-Entnahmegerat wird in der Regel als ein Verfahren der
Probenentnahme nach Kategorie A angewendet.

7 Verfahren zur Probenentnahme im Fels

7.1 Allgemeines

7.1.1 Die Verfahren zur Gewinnung von Felsproben kénnen in die folgenden Gruppen eingeteilt werden:
a) Probenentnahme mittels Bohr-/Kernbohrverfahren (siehe Tabelle 5);

b) Entnahme von Blockproben.

ANMERKUNG  Kombinationen dieser Probenentnahmeverfahren sind mdéglich und manchmal aufgrund der
geologischen Bedingungen erforderlich.

7.1.2 Folgende Arten von Felsproben werden unterschieden:

a) Bohrkerne (vollstdndig und unvollstidndig);

b) Bohrklein und Siebriickstdnde;

c) Blockproben.

7.1.3 Nach Bergung der Kernrohre sind die Kerne zu untersuchen. Im Falle der Entnahme der Proben aus
den Kernrohren und Lagerung in Kernkisten, sind die Proben in einem Schichtenverzeichnis aufzuzeichnen.
Bei der Verwendung von Linern muss zuvor entschieden werden, wann und wo diese zur Untersuchung der
Kerne geoffnet werden sollen. Kernverluste sind mit Abstandhaltern auszugleichen. Die Bohrrichtung ist auf

den Kernkisten bzw. Proben mit Pfeilen zu kennzeichnen. Die Tiefen der Bohrkerne sind ebenfalls zu
kennzeichnen.
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Tabelle 5 —Probenentnahme mittels Rotationsbohrverfahren im Fels

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bohrverfahren Gerite Proben
Empfoh- Bt?llllr- Ent-
- lener verfahren nahme-
E Fordern der Probe Be- E];lotg:hl;i_/ Bereich weniger K . Bohrilein Kate- Bemerkung
Zeile 2 mit zeichnung w des Bohr- | 8eeignet erne ! gorieb
© zeug durch- fir?
messers?
mm
Sf:hyvacher, Wegen Uberhitzung
. Fels 16slicher und -
mit Bohrwerkzeu Rotations- Einfachkern- mittlerer schlecht der Krone sollte im
1 nein - & kernbohr- 70¢ bis 200 O . kein B (C,D) | Allgemeinen nur in
am Gestdnge rohr Festigkeit verkitteter Fels; N .
verfahren i Kernmarschen bis
oder hoher kurze
. 0,5 m gebohrt werden
Kernmarsche
Rotations- Fels Der Kern kann durch
. mit Bohrwerkzeug Einfachkern- . mittlerer bei gekliiftetem Siebriickstand . B -
2 ja . kernbohr- 70¢ bis 200 L B (A,C) | die Spiilung verdndert
am Gestdnge rohr Festigkeit schwachem Fels und Schweb
verfahren R werden
oder hoher
Rotations- Loslicher
3 ia mit Bohl.'.werkzeug Kkernbohr- Doppelkern- 70C bis 200 und. schlecht | beiallen Siebriickstand A(B,C) _
am Gestdnge rohr gekitteter Felsarten und Schweb
verfahren
Fels
. Rotations- . . N auch fiir steife und
4 ja mit Bohlzwerkzeug Kkernbohr- Dreifachkern- 70 bis 200 . bei allen Siebriickstand A(B) sehr steife feinkornige
am Gestdnge rohr Felsarten und Schweb p .
verfahren Boden geeignet
mit Boht_'.werkzeug Seilkern- Seilkernrohr . R auch fiir steife und
. am Gestdnge, Ausbau oder . bei allen Siebriickstand . .
5 ja bohr- . 70 bis 180 — A (B,C) | sehr steife feinkornige
des Innenkernrohrs Dreifachkern- Felsarten und Schweb i .
. verfahren Boden geeignet
am Seil rohr
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